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Philosophy of Emergentismus in Computer Science
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Abstrakt: PYi slow emergentismus se nam &eggji vybavi vyznamy jako je
nahlost, netekavanost nebo nigrpowditelnost. Je to jeden z m&rznamych
snera filosofie vedy, ktery v sotasnosti naSel Sirsi upl&m ve vd¢ a technice —
predevsim v urgé inteligenci..
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1. Uvod

Emergentismus je filosoficky stn ktery je hodny pozornosti inZeriymeba si nasel
své uplateni v sokasné ¥d¢ a technice. DalSi jeho vyjimiBost spoiva v tom, Ze se uchuytil
jako takovy (sam o s@b a nikoliv pouze jako produkt filosofické reflexedy. Filosofické
koncepty a smry se ve ¥dé vyskytuji — jsou zde ddb ukotveny. Klasicka &da je
materialisticka, redukcionisticka a deterministickgpostmoderni &d¢ se vyskytuje spiritu-
alismus, narativismusi konstruktivismus atd. Ale specielnEdy si jimi nezabyvaji. Na-
piiklad fyzika se nezabyva materialismem — jako tgkow akoliv se tohoto paradigmatu
drzi. Materialismus je filosoficky sén, tedy je doménou filosofie. Ale emergentismu tsdos
Ze se na filosofitast&né emancipoval. ®&/odni koncepce jeist¢ filosoficka. Red vice jak
sto lety byl pouZit pro filosofickou reflexi biolagkych teorii. | v sotasnosti je pouzivan pro
filosofickou reflexi socialnich a kulturnich fenonie na které se materialistické pohledy
nehodi. Ale naSel vyuZiti i v utté inteligenci, ktera jej dale (2movazebn) rozviji a tibi.
Vznika slaba a silna alternativa, emergentismushdani a synchronni atd. Procatek
muzeme emergenciiplizit definici Josefa Kelemena, ktery ji definygko ,jev, ktery se na
uréité drovni popisu skutefnosti zcela [Firozené vyskytuje, néco vSak stoji v cest
redukci tohoto jevu na jevy niZSich arovnf [1].

1.1. Etymologie slova emergence

Slovo emergence se pouziva fiklad i k ozngeni vyiistku na povrchu rostliny [2].
Tak i tak slovo emergence vychazi z latinského zyramergere, ktery méesky vyznam
vynorit se, vymanit se [3]. Latinské emergere je sloZem&mergere. iRemZ mergere je
infinitiv od mergo, které znamena pditp potopit, spustit, zakopat.r@dpona e (event. ex)
znamena ,z" a u slova mergere znamena de factopedny opak. Tedy vyrid, vystoupit,
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vytahnout, vyzdvihnout,ifnést na sétlo, ale také postavit se na nohy [4]. Ve vyznahowa
emergence se potom nachazeji asociac&c@mnmoveho, fekvapivého a néekavaného.

2. Historické koreny emergentismu

S pojmememergentni produkt priSel jako prvniGeorge Henry Lewes[5], kdyz
rozliSil produkty spojovani fii¢in na emergenty a resultanty. Zatimco resultantynggné
odvodit z nizSi arov& tak emergenty nikoliv. PouZilfppom analogiiJamese Stuarta Milla
[6] o mechanickém a chemickém spojovatitip. Podle Milla [6] cit dle [9], se dy ¢i vice
piicin kombinuje mechanickym zpisobemtak, Ze celkovym vysledkem je s@b dikich
vysledki (jako kdyby reagovali oddkeng). Millovym prototypovym pikladem tohoto je
piipad dvou,¢i vice sil, které dinkuji spole&ng, aby vytvdgili dany pohyb: pohyb je
vektorovy sodet toho, co by mohly bytdinky jednotlivych sil gisobicich samostatnPodle
Milla se dw, ¢i vice pgic¢in kombinuje chemickym zpisobem tak, Ze produkuji dany
vysledek jen tehdy a prévehdy, kdyz vysledny dinek neni jejich pouhy, mechanicky,
sowet. Mill pouzil terminu chemicky Zjzob, neb6 cheméti cinitelé utvaeji vysledek
nechemickou cestou. VeZme si chemicky proces jako rdgad: CH, + 20, > CO, +
2H,0O (metan a kyslik produkuji oxid ubily a vodu). Produktéchto reaktarit pisobicich
spolé&né neni v Zadnémifpad: sowet jejich oddlenych gisobeni. Mill oznail Gc¢inek dvou
a vice picin pasobicich mechanickym #apobem homopathic effects a Winek dvou a vice
pii¢in pasobicich chemickym Zigobem heteropathic effects Dnes jsou na tomto principu
zalozeny teorie tzv. slabého emergentismu. Poslednstorickych zdrdj emergentismu,
ktery by byla chyba opominout, nabge odrazovym mastkem k sodiasnym pojetim
emergentismu je C. Lloyd Morgan, ktery napsal kritmiergent Evolution [7]. Ten ma za své
ustedni téma &domi, které emerguje v procesu vyvoje a neni mgepéedukovat na
organickou strukturu zivého organismu. Doslouika, Ze: ,lBhem evoldniho procesu
vznikaji nové emergentni kvality, které vyteg nové fundamentalni sily, které zamuji
pohyb udalosti neanticipovatelnymizobem, a které jsou agobeny zakony sily, kterymi se

e

3. Sowasny emergentismus
3. 1 Filosofie emergentismu

Definice emergentismu, ktera byva uvad za klasickou v oblasti pidacovych &d,
je z pera Daniela W. Hillise: ,Za emergentni jeuz@me obechpokladatcokoliv, co je na
urcité ,vySSi" drovni zietelné a svébytné(symetricky tvar séhové viaky), kauzalné
pusobivé (uder sti), ¢i jakkoliv jinak pozoruhodné (lavina, inflace), ana co Ize hledt
jako na disledek vlastnosti a chovani prvie néjaké ,nizsi" urovn é (molekul HO,
svalovych bugk, srthovych viaiek, ekonomickych subjek}, piicemz toneni snadné nebo

e

[21].

V souwasnosti se filosofie emergentismu rozviji ruku eerus rozvojem ugié in-
teligence, kde nachézi praktické uptstin Fikladem filosofa, ktery se zabyva emergen-
tismem z této pozice, je Stephan Achim z Filosdit&kulty v Karlsruhe, ktery postulujé t
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typy emergentismus zaloZené na Sesti principe@h [11]. Nejdive postulujeslaby emer-
gentismus (weak emergentism) zalozeny na principu (i) fyklikdo monismu, (ii) syste-
mickych vlastnostech a (iii) synchronnim deternmmis DalSi -silny emergentismus(strong
emergentism) ma dvvarianty: synchronni a diachronni emergentisn8yschronni emer-
gentismus séidi navic je&t principem (iv) ireducibility adiachronni emergentismus k tomu
piidava (v) novost a (vi) strukturalni nepredikovatedt.

3.2. Aplikace emergentismu v urélé inteligenci

DalSi velkou kapitolou je aplikace emergentistidkypristupi v jednotlivych od-
vétvich lidskéc¢innosti. Snad nejrozsahlejSi sasnou aplikéni oblasti je urda inteligence,
pocitatové wdy a kybernetika. ifkladem je snaha Toma De Wolf z Belgického Leuwenu
emergenci samoorganize AGV - automaticky namgdh vozidel pracujicich ve skladu
zéasob [12]. DalSim autorem, ktery sénuje emergenci v kontextu samoorganizace je Iris
Breddin. Ten se zabyva moznosti modelovani emengemntkcemuz uziva principu entropie
a formalnich jazyk. Z&kladni otdzkou je takovy navrhdi@ace, ktery by mu umoznil vyuzit
principu sebeorganizace [13]. A K. Ueda z univgrsitKobe (Japonsko) sesnuje emer-
gentni syntéze s aplikaci do oblasfimyslu [14], [15].

DalSi technickou oblasti, kde je uglavan emergentismus, je konceptualni design.
Zde se emergentnimi jevy, resp. emergentni syntéabwaé nafiklad John S. Gero a emer-
genci chape spiSe jakdisledek sémiotickych proces ramci interakcelovéka a paitace,
respektive jako vypietni manipulaci se znalostmi [16]. Na naSem pratoge zabyvame
emergentni syntézou v konceptualnim navrhovani designu. Emergence v CRDP
(Conceptual ReDesign Process) je reprezentovarigaske rovinach. V rovié procesu syn-
tézy feSeni problému, v rownevolwniho vypd@tu a v rovirg popisu procesu dosahovani
ieSeni v zakvujicim se prostoru netitosti. Postup se nazyva Emergent Knowledge
Discoveries (EKD) [17], [18], [19].

3.3. Aplikace emergentismu v ostatnichédach

Velmi zajimavou pozici si emergentismus naSel woetdach. Jeden z takovych
piistupl je Hameroffova fedstava emergencedomi jakozto kvantového fenoménui-p
¢emz nositelem tohoto fenoménu by mohli byt cytoskektypu mikrotubuly a filamenty.
Hameroff fedpoklada, Ze mezi mikrotubuly se mohou vyskytoxay akiniho potencialu
vedouci ke vzniku inference holograficky ugpdanych pagtovych stop [20]. To je i
v souladu s definici |. Havla, kter4 popisuje paapbysek reality — pouze v jinémadiitku:
Mentalni stavy a procesy Ize pojmout jako emerggetry na rkteré vyssi arovni dostates
slozitého dynamického systému [21], resp., Ze nheintiavy a procesy lze pojmout jako
emergentni jevy nad rozsahlou mnozinou vzagewazanych kauzalnich domén [21].

Ale emergentisticky fistup je mozné viit také napiklad v¢isté humanitnich ¥déach.
Dukazem toho j&lanek Jany Horakoveé, ktery je svymiaspbem nistkem mezi technikou a
humanitnimi ¥dami [22]. Hordkovéa piSe, Ze jednotlivé prvky postierniho performance
tvori sit, ve které vSak tvar/vyznam nenfitpmen, ten emerguje az &ase vnimani
piedstaveni. S odliSnymiigtupem pichazi Luis Felipe de Oliveira, kdyZz se na jedmarst
shazi vyhnout zapojeni subjektu do teorie disonaate na druhou stranu hleda v emer-
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gentismu oporu pro jeji definovani mimo jazyk akas{23]. Mame-li réco, podle Oliveira,
nazvat emergentnim, potom to musi iogtiucibilni, nové anepredikovatelné

4. Zavér

Emergentismus — jako filosoficky $m— se v materialistickéédé vynaril na swtlo swta
zpisobem jemu vlastnim. Tedy jako mySlenka z materiali vychazejici, ale jej samotny
vyznamm presahujici. Jeho uziteost spoiva v tom, Ze popisuje principy fungovani toho
vyseku reality, ktery neni popsatelny jinymi (v adpi &dé etablovanymi) gistupy.
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