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NAVRH A REALIZACE OVLADANI DYNAMOMETRU
V PROSTREDI CONTROLW EB

Proposal and realization of dynamo control by ContolWeb

Ing. Ondi'ej Stanke

Abstrakt: Navrh a realizace programu pro ovladardinide dynamometru pomoci
softwarového prosedi ControlWeb. fpojeni vhodnych sninga a jejich vyuZziti
pii fizeni dynamometru. VyuZiti celé aplikace préremi parametr dalSich straj
se zamienim na soustavu mikroturbina plus vysokokt&y synchronni
generator.

Klicova slova Rizeni, Dynamometr, Mikroturbina, Vysokodkévy synchronni
generator, ControlWeb.

1. Uvod

Kompletni reSeni dané ulohy vychazi ze zadani doktoské pié¢ese zabyva
meienim parametr v soustay mikrotubiny a vysokootkového generatoru. Je tedy nutné
vytvorit specializované pracovistkteré by pozadovanédieni umoaovalo. Cela realizace
vyzkumného zarru tedy probiha vé&kolika postupnych krocich. Rozbor jiz sphych kroki
je obsahem tohotorispevku.

PostupieSeni je tedy nasleduijici:

 Zprovozréni dynamometru jako celku (dynamometr ¢nmi¢ dynamometru)

* Volba vhodnych réicich pristroja (pro elektrické a mechanické parametry)
 Tvorba prostditizeni a miteni pro dotykovy terminal (ControlWeb)

* Zprovozreni stroji uréenych k n¢teni (servomotor, asynchronni motor)

» Implementace kompletnitteSeni nireni

Mezi zakladni parametry stfopati ota’ky, moment, odebirané n#p proud a vykon
(ptikon). Jednim z nejdezit¢jSich mechanickych parametrz pohledu bezg®osti a
Zivotnosti jsou vibrace. Volba vhodnych snithavibraci, zgisob ngéfeni a vyhodnocovani

signalu jsou pedmétem budouciho vyzkumu.
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2. HW vybaveni

Soutasti vybaveni laborate elektrickych strdj a pohot fakulty strojni je now
zakoupeny elektricky pracovniust Zatim co spodnéast je vyuZita jako rozva&d (jsou zde
umisgny i prislusné minice k jednotlivym strajm), hornicast slouzi jako ovladaci panel.
Ten umo#uje nefeni jak progsednictvim KZnych gistroji (manudini pepinde,
potenciometry, rékové nefici pristroje), tak s pomoci HMI rozhrani spojené s c@ntm
pocitatem. Kompletniidici systém se nachazi v zadésti stolu, za ovladacim panelem, a je
mu wnovana jedna z nasledujicich podkapitol.

2.1. Dynamometr

Jedna se o dvoupolovy dynamometr s cizim buzerghmZj jmenovité otky jsou
1500 ot.mift a moment 500 Nm. Dynamometrijgen z n¥nice SIMOREG DC MASTER
6RA70, jeZ je osazen dma analogovymi &tyimi digitalnimi vstupy [2]. Analogové vstupy
jsou vyuzity pro pozadavek @k a momentového omezeni a predhictvim digitalnich
vstupi Ize ovladat funkce odblokovani ptlzodblokovani regulatéra pepinani sréru
chodu dynamometru. Zakladni schéma regulace pradované ot&ky a moment je patrné
z Obr.1.
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Obr. 1. Schéma regulace pozadovanycliekda momentu vdnici SIMOREG 6RA70
U, — pozadavek ot&k U, — pozadavek momentu U — vystizeni dynamometru

2.2. M@érici pristroje

Na zaklad pozadavk z fizeni nénice dynamometru je nutné zvolit snifeapro
kontrolu spravnosti chodu samotného dynamometrio R¥ieni otd&ek je pouZito
tachodynamo (sninfatihlové rychlosti) s rozsahem 80V na 1000ot.miffento rozsah je
nutné gizpasobit nagtovému unifikovanému signalu 0+10V pomoci odporovéiitice.
Snimani momentu probiha pomoci spojeni tenzométicksnimée S2 se zesilodam
iDRN-ST, ktery umo#uje presré nastavit vhodnou arovievystupniho signalu.

Pro neteni efektivnich hodnot napajeciho proudu, diap cinného pikonu je pouzit
modul mefeni U, I, P. Vystupem ztohoto modulu jsou unipolaunifikované signaly
v rozsahu 4+20mA (v fipact méieni nagti a proudu) resp. bipolarni signal 4+20mA (v
piipact prikonu). Pro ziskani skuteych hodnot jeteba vSechny vstupni signalyepcitat
pomoci jednoduchych, v programu nasraych, vztah.
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2.3.Ridici systém

Softwarové prosgedi ControlWeb je fimo ugené pro pimyslovy pa&itacovy systém
stejné firmy s ozngenim DatalLab. Kompletni sestava se sklada z:

DataLab PC- ridici patita¢ pIné kompatibilni se standardem PC, tzn. Ze lze vyuzit
béZné operéni systémy Windows 2000/XP, Linux i jejich embeddeztze. To umaiuje
vytvorit, otestovat, odladit a vyuzivat aplikacgmo na pouzivaném stroji. Pro monitorovani,
meéteni ¢i ovladani systérn Ize vyuzit vlastni rozhrani modulu, jeZz je osazewolenou
kombinaci vstup a vystug (16 digitalnich vstupa 16 digitalnich vystuj.

DatalLab 10— rozstujici vstupr/vystupni jednotky fipojené pes USB port. V nasem
piipadt je nezbytné pouzit modul s analogovymi vstupy (pdeni) a analogovymi vystupy
(pro ovladani). Celou sestavu Ize jednodu$ipepnit na DIN liStu a umistit ji tak do
rozvadce.

DataLab LCD- dotykovy terminal slouzi pro ovladani a monitaiov spudnych
aplikaci, a tedy zaji¥ije komunikaci mezi strojem a uzivatelem.

3. SW realizace

Pro tvorbu aplikace je pouzit vySe zréig programovaci software ControlWeb. Jedna
se 0 vyvojové progedi zaloZzené na grafické bazi, které umgeé vkladani objekt a jejich
programovani. Tak Ize sestavit podobu celé obragzge slouzi k pehlednému ovladani a
odegitani nangienych hodnot. Zaroweje nezbytné nastavit HW sestavu celéidiciho
systému a spra¥npiifadit vstupy a vystupy nariglusné porty. Tvorba programu vychazela
z prvotniho pozadavku moZznosti¢tit parametry nadznych strojich. Obrazovka je tedy
rozdélena na d¥ hlavnicasti vizObr. 2.
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Obr.2. Obrazovkizeni a mi"eni dynamometru v aplikaci ControlWeb
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V ovladacicasti (na levé straf) je umistno tizeni dynamometru, jeho nastaveni a
signalizace hlavnich veélin (moment a ot&ky). V métici ¢asti (na pravé strahje vytvaen
zalozkovy panel s moznostigpinani mezi gfenymi stroji. V gipad dynamometru je na
piislusné zalozce uméto zakladni schéméizeni a mdfeni s nazngnymi Fipojenymi
snima&i. Jsou zde téZ zobrazenycimné veltiny a jejich gepaet na skutéené hodnoty.

V programu je téz zakomponovan jednoduchy navodnpuditi aplikace k BZznému ndieni.

4. Zawr

Jak bylo jiz zmigno, z kompletniho zadani je spho pouze #kolik bodi. Systém je
funkeni a ve fazi ladni. V prabéhu prvnich ndfeni byla zji&na nevhodna elektromagneticka
kompatibilita a to pedevSim pro signaly n&foveho charakteru. Vliv EMC byl sice ze
znané miry odstragn pouzitim vhodného algoritmuigpaitu (filtru), ale i fes to, je
vhodrgjSi pouzit u &chto signal proudovy rozsah. DalSim krokem je zprovén
servomotoru a jeho vyuZiti pro &teni paramefr stejného charakteru, které jsou
piedpokladané v soustavmikroturbina a vysokootiovy synchronni generator. Tedy
pripojeni sniman vibraci a vyhodnocovani vstupnich signal

Prace vznikla v souvislosti &nnosti autora na Vyzkumném zém ¢. MSM6840770035,
Rozvoj ekologicky Setrné energetiky.

Seznam symbai

U;  pozadovana hodnota ¢tk [ot.miff]

U, pozadovana hodnot momentu [Nm resp. A]
U vystup z reguléni smyky —fizeni dynamometru [A]

M momentové omezeni [Nm]

wnl @, skuténé/pozadované atlly [ot.mir’]

I’ regulovany proud [A]
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