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Sl

Jako téma jsem si vybrala solarni fotovoltaické panel (Clanek). Divody, které mé
k tomu vedly jsou dva.

Zaprvé je to ten, Ze se solarni panely zacaly umist’ovat v nasi vesnici. Coz zaujalo
mou pozornost. A tak jsem se danou problematikou zacala vice zajimat.

Druhy diivod je ten, Ze spousta lidi nevi, jak se da slune¢ni energie vyuzit, jak solarni
panely funguji jaké maji pokryti atd. A proto jsem se rozhodla se o ziskané informace chtéla

podélit s nékym, koho by mohly zajimat.

Fotovoltaicky ¢lanek:

velkoplo$na polovodicova soucastka schopna preménovat svétlo na elektrickou energii,

vyuziva pii tom fotovoltaicley jev: objevil Alexandre Edmond Becquerel v roce
1839.

Princip-Vzajemnym plsobenim sluneniho zafeni a hmoty dochézi k pohlcovani fotond a
uvolnovani elektrond, v polovodici pak vznikaji volné elektrické naboje, elektron-dira, které
jsou uz jako elektrickd energie odvadény ze solarniho ¢lanku pies regulator dobijeni do

akumulatoru, nebo ke spotiebici.



Slunecni zareni

Kovovy kontakt (-)

Elektricky naboj

Kovovy kontakt (+)

n-polovodic (n-kremik)

p-polovodic (p-kremik)

Elektrony (-) "~ potony (+)
Princip , na
- Amorfi kterém fgnguje
fotovolaicky
- Polykrystalické ¢lanek
- Monokrystalické

Dalsi typy ¢lankd — bézné nepouzivané:
- CIS (CulnSe2)

- z teluridu kademnatého (CdTe)

- z galiumarsenidu (GaAs)

- Viceptechodové struktury

- Organické fotovoltaické

Amorfni ¢lanky:

Zéakladem je napafovana kiemikova vrstva. Uinnost téchto &lanku se pohybuje v rozmezi
4 a7z 8%. Tyto typy €lankil jsou nejlevnéjsi a jsou vyuzZivany v mistech, kde neni omezeni

prostorem.




Polykrystalické clanky:

Zékladem je kiemikova podlozka. Clanky se skladaji z véts§iho poétu mensich polykrystalt.
Utinnost se pohybuje v rozmezi 10 az 14%. Jejich vyroba je levnéjsi a rychlejsi nez

monokrystalickych.

Monokrystalické ¢lanky:

Zakladem je podobné jako u polykrastalickych ¢lanki kiemikova podlozka. Krystaly jsou
vetsi nez 10 cm a vyrabi se tazenim roztaveného kiemiku ve formé ty¢i o priméru az
300 mm. Ty se poté roziezou na tenké platky (podlozky). Uéinnost téchto ¢lankt se pohybuje

VvV rozmezi 13 az 17%

Solarni panely jsou sloZeny z vySe popsanych typt ¢lankd. Panel tvofi matice ¢lanka, které
jsou spojeny letovanymi spoji. Clanky chrani ze spodu pevna deska (TEDLAR) a z vrchu
tvrzené lesténé sklo. Svym zpracovanim jsou schopny odolat 1 nestandardnim klimatickym
podminkam jako je naptiklad krupobiti. Na trhu je mnoho vyrobcl solarnich paneld.

V principu se panely li§i rozméry, u€¢innosti a samoziejmé cenou




Jak panel vypada ??

pryzovy profil

solarni tvrzené sklo

material pro ulozeni
— (EVA folie)

< o>
5 kryci folie solarni ¢lanek
duty eloxovany Al ram

Slozeni fotovolaického ¢lanku

Kalené sklo

EVA

Solarni ¢lanky

EVA

Tedlar

Polymer

Tedlar

T Pfipojovaci box




PRUMERNY ROGNi UHRN DOBY TRVANI SLUNECNIHO SVITU

950 kWh/m?

975 kWh/m?
1000 kWh/m?
1025 kWh/m?
1050 kWh/m?
1075 kWh/m?
1100 kWh/m?

945 — 972 kWhim*
973 - 1000 KWh/m®
1001 - 1027 kWh/m?
1028 - 1055 kWh/m®
1056 — 1083 kWhim®
1084 - 1111 kWh/m®
1112 - 1139 kWh/m’

Zde mizZeme
vidét mapy, na

g | kterych jsou

) 1400 1500 1600 1700 1800 prﬁmémé roéni

slunecni svity




1) BusSanovice

2) Budiskovice — zajistuje firmu ELSUN

3) Bzenec- stfecha rodinného domu

4) Cerné Vodérady- rodinny déim

5) Ceské Budgjovice- ISS (k vyuce)

6) Cesky Krumlov — Méstsky uiad

7) Cesky Krumlov- ZS Pleivec( vstupni hala)
8) Dubnany

9) Hluboka nad Vltavou- SOS elektronicka (stiecha)
10) Homole- do¢istovac ¢istirny odpadnich vod

11) Jindtichtiv Hradec — rodinny dim

12) Krhanice — stiecha z diivodu testovani

13) LeSany — zasobarna pro celou obec

14) Libina- rodinny dim

15) Mafenice- rodinny dim

16) Nova Véelnice- ZS (stiecha)

17) Opotany- ZS ( panely ve fasadg)
18) Ostrozska Lhota-elektrarna

19) Pisek- SPS s VOS

20) Pisek- ZS (stiecha)

21) Pisek- ZS J.K. Tyla (stfecha)

22) Pisek- ZS T.G. Masaryka (stfecha)
23) Plana TERMS a.s. (panely)

24) Plana u M. lazni- lesni spole¢nost Pfinda
(stfecha)
25) Plzeii- VOS a SPS Elektronicka ( panely + vétrna elektrarna)




26) PSovany u Stiibra

27) Prachatice- Gymnazium

28) Pfimda lesni spole¢nost

29) Pfimda- rodinny dum

30) Rohenice- sttecha domu

31) Rokytnice nad Jizerou- oto¢na konstrukce

32) Rybniky- rodinny dim

33) Sezimovo Usti- VOS,SS,COP (3kolni pomticka)
34) Slavonice-ZS(stiecha+solarni termické panely)
35) Straz-lesni spole¢nost (12 ha pole)

36) Strmilo- stfecha

37) Tabor- vyuka

38) Ustek- koupalistd 1,4 ha

39) Vesely nad Luznici- SOS a ochrana a tvorba ZP
40) Vitkov- $kolni pomticka

41) Boshany- panely ve fasadé

42) Zéhoti- Skolni pomicka

43) Zd'ar nad Sazavou- VOS a SPS (8kolni pomiicka)

Pasivni dim
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Obec Lesany se nachdzi v severozapadni casti okresu BeneSov v kopcovité krajing
mezi fekami Vltava a Sdzava

Je rozdélena do dvou ¢asti: LeSan a Bfezan

Pocet obyvatel se pohybuje okolo 850 lidi

LeSany jsou hlavné znamé diky Vojenskému muzeu, rodistém FrantiSka Hrubina a
dnes jiz i vznikajici fotovoltaickou soldrni elektrarnou.

Jako kazdy velky projekt tak i tento rozvifil protichiidné emoce, které maji za nasledek
spoustu zvidavych otazek

Prvni informace o této elektrarn€ se objevili v BeneSovském deniku.

Z ¢lanku je vidét rozdilnost nazoru na projekt.



Clanek v BeneSovském deniku

PATEK 26. zARI 2008

uz maka,
kdo to Vl"

Vyuzitf pFl’rodnl’ch zdrojti je nym, [ velice
popularni a statem do znacné miry
podporované. Ma ale také své kritiky.
Presto moderna dorazﬂa i na Benesovsko.

ZDENE‘K KELLNER

Brezany/ Zadny kouf, zadny
- hluk. Nékdy jen meluzina
hvizdajici na konstrukce dr-
Zici tenké plastové panely, jeZ
vyrabi elektrinu. A pak také

ovce suplujici travni sekacky -

azaplotemKkoné.

Praveé takovy dojem - zane-
chava -premiérovy Kkontakt
s prvni fotovoltaickou elek-
trarnou na BeneSovsku. Stoji
na okraji BreZan.

Pracuje sice uz dva mes1ce

~ale jeji oficialni predstavem
prlélo teprve véera.

JAredl elektrarny ma- tfi-

a pil hektaruy,* uvedl Michal
Juiza ze spole¢nosti FVI, ktera
vystavbu ekologické stavby
zainvestovala. Fotovoltaické
panely, celkem 224, vyrobily
v Italii. Zatim jsou rozmisténé
na plose 1,5 hektaru. Jesté le-
tos by se ale vyuzita plocha
‘méla zvétsitna cely areal.
,Pak bychom za rok méli
vyrabét pét set megawattho-
din,* sdélil Jtza s tim, Ze tato

vSech domécnosti LeSan
a Brezan. Dohromady v'obou
&astech Zije asi8501id1. .

Celd elektrarna stila bez
dvou set tisic padesat miliont
korun. Investice by se jejim ma-
jiteltim mély vratit do osmilet.

Stavba, na niz nebyl pouZity
ani kilogram betonu a vSech-
ny prvky jsou ukotvené ja-
kymsi Sroubenim primo do

* zem&, se ale také nékterym li-

dem nelibi. Tfeba vizudlné.

Jini ale kritizuji napriklad
to, 7e CEZ vykupuje tuto zele-
nou energii za trinact korun,
"ale doméacnostem ji prodava
za tri. Dotovanou elektrinu
pak plati v§ichni odbératelé.
©,,Pomér vyrobni naklady-
cena porad lépe vychazi
u elektriny vyrobené z jadra.
Byl bych pro postaveni jesté
.jedné- atomové elektrarny,“
tvrdil mezi rec¢i primo na mis-
t& jeden z komundlnich politi-
kl, ale oficidlné pro Denik
hovorit nechtdl. ,Cim vice
budeme mit takovych elektra-

" ren, tim vice nas bude elektri-

na stat,“ je presvédcéeny.

nergle by staéﬂa na provoz
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KRHANICE

2,8 kWp stfesniho systému a 1,4
kWp na sledovaci slunce slouzi jako
zkuSebni a testovaci instalace pro

7y vystavbu fotovoltaického parku

LeSany (812 kWp).

Na tomto snimku vidime
w5 dam pana Jazy, kde
nainstaloval panely na

stiechu.
Instalovany vykon (ve WP) 2800+1400
Plocha ¢lanku (m?) 31
Montaz (pevna,nataceci) 2/3, 1/3
Druh ¢lanki monokrystalické
Dodavka elektfiny dodévka do sit¢
V provozu od roku 2006
Vliv konstrukce na ro¢. vyrobu 25% navyseni ro€. vyroby
Ro¢ni vyroba elektiiny 1663 kwh
Ro¢ni uspora CO; 1945 kg Zde vidime opét dim
Celkové investi¢ni naklady 229 982 K¢ pana Jiizy + sledova¢
Rocni trzby z prodeje elektfiny 21 945 K¢
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Ha ey ot

Pocet solarnich panell 4 640 Ks
Typ solarnich panelu FVI 175
Vykon panelu 175 Wp
Celkovy vykon elektrarny 812 kWp
Pocet ménica 232 Ks
Typ ménicl FVI 3,5
Vykon ménice 3,5 kW
Typ nosné konstrukce FVI 8
20% navyseni ro¢ni
Vliv konstrukce na ro€ni vyrobu vyroby
Pocet nosnych konstrukcich 464 kWh
Rocni vyroba elektfiny 896 448 kWh
Roéni ispora CO? 1 048 844 kg
Celkové investi¢ni naklady 115 241 286 K¢
Roc¢ni trzby z prodeje elektriny 11 833 114 K¢

Na téchto obrazkach
jsou zobrazeny panely,
které jsou umistény

v Biezanech
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Priklad financovani, 15 roka v prehledu

Zafizeni na sledovaci FVI 8 o celkovém vykonu 812 kWp pfiloha 2
celkova cena zafizeni T15 241 286 K&
provozni naklady na 15 let 23 784 558 K¢
celkové naklady 139 025 844 K&
ro¢ni vynos 11833 114 K&
dotace 35,00 % 40 334 450 K¢
aver bankovni
vyse Uvéru 50 % 57 620 643 K¢
vyplaceni 99 % 57 044 437 K& (1% bankovni poplatek)
doba Gvéru 10 rokl
Urok 55 %
splaceni 0 volnych roku
rok Gvér splatky Groky naklady vynos celkovy vynos CF vl. vklad
-17 862 399 -17 862 399 17 862 399
1 57 620 643 5 762 064 3169 135 10516 837 11 833 114 1316 277 -16 546 123
2 51858 579 5762 064 2 852 222 10 199 923 11833114 1633190 -14 912 932
3 46 096 514 5762 064 2535308 9883010 11833 114 1950 104 -12 962 829
4 40 334 450 5762 064 2218395 9 566 096 11833 114 2267017 -10 695 811
5 34 572 386 5762 064 1901 481 9249183 11833 114 2583931 -8 111 880
6 28810 322 5762 064 1584 568 8932 269 11833 114 2900 844 -5211 036
7 23 048 257 5762 064 1267 654 8615 356 11833114 3217758 -1993 278
8 17 286 193 5762 064 950 741 8298 442 11833 114 3534671 1541393
9 11524 129 5 762 064 633 827 7 981529 11833 114 3851585 5392 978
10 5762 064 5762 064 316 914 7664615 11833 114 4168 499 9 561 477
11 0 0 0 1585 637 11833 114 10 247 476 19 808 953
12 0 0 0 1585637 11833 114 10 247 476 30 056 430
13 0 0 0 1585637 11833 114 10 247 476 40 303 906
14 0 0 0 1585 637 11833 114 10 247 476 50 551 382
15 0 0 0 1585 637 11833 114 10 247 476 60 798 859
[suma 57 620 643 17 430 245 98 835 446 177 496 704 60 798 859] 17 862 399|
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Vyrowa ad ¢

Prognéza vynosu z fotovoltaického systému

izha

Projekt: FVE LeSany 812 kWp priloha 1
Datum: 22.10.2006
Ocekavany vynos - faktorovy vypocet
Typ Faktor kWh/m?*
Globalni intenzita zareni HMU 100% jin 7 30° 1242,00
Intenzita na moduly HMU 180°/ 30° 0,98 1217,16
Ztraty stridace FVI 3,5 0,93 1131,96
Teplotni koeficient 0,93 1052,72
Uginnost modulu FVI 175 0,135 142,12
El. ztraty na vodicich 0,99 140,70
Ostatni 1 starnuti 0,925 130,14
Ostatni 2 stin 1 130,14
Vliv sledovace FVI 8 12 156,17
Vynos na m® 156,17
Modul, typ pocet moduld plocha mod. m?
Vyuzita plocha FVI 175 4640 1,29 5992,56
kWh
Celkovy vynos el. energie 935875,12

Vykupni cena:
DC jmenovity vykon
Vykupni cena 13,20 K&

Vykupni cena ostatni

Roéni hodnota

13,20 K& za kWh

812 kW

100,00 %
0,00 %

12 353 552 Ké

Vseobecny odhad - priimérné hodnoty pro €R
pro jizné orientovana fotovoltaicka zarizeni

kW
Vykon zafizeni (DC) 812
kWh
Primérny ro¢ni vynos pro nainstalovany 1 kWp vykonu 920
%
PFinos roéni vyroby instalaci na sledovac FVI 8 20
kWh
Celkovy vynos el. energie 896448,00
Ké
Vykupni cena: 13,20
Ké

Roéni hodnota:

11833 114 K&
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Zaver

Doufam, ze se mi touto praci podafilo alespoil okrajové piiblizit problematiku
fotovoltaiky. Pti shanéni podkladi jsem se mimo jiné dozvédéla, ze lidé kolikrat nemaji
vubec tuSeni, co to vlastné fotovoltaicka elektrarna je a na jakém principu funguje. Mysli si,
ze je to néco Skodlivého jako je naptfiklad atomové elektrarna. A i podle nazord, které
slychavam u nas ve vesnici jsem si uvédomila, Ze pokud maji obycejni lidé vibec né&jaké
informace, tak byvaji mnohdy riizné€ zkreslené.
Spousta lidi je presvédCenych, ze dochazi pouze k zabirdni a devastaci krajiny a zadny
poradny uzitek to nemuze pfinaset. A je to dano praveé hlavné tim, ze se s lidmi moc o tom
nediskutuje a jsou postaveni pted hotovou véc. Lidé si to zcela ptfirozené spoji s minulosti
(napt. Cernobyl) a predpokladaji to nejhorsi.
Jsou lidé, ktefi si klady vyuziti sluneniho zafeni nechaji vysvétlit a rozumné je pifijmou.
Ovsem na druhou stranu existuji i takovi, ktefi jsou proti jakymkoli novinkam tohoto typu
odmitavi. Zpravidla to byvaji stafi lidé, ktefi neptipoustéji, Ze je dnesSni doba vyspélejsi nez
diiv, a mysli si, Ze se takové vynalezy lidstvu pouze vymsti. Dalsi skupinou, ktera se proti
tomu stavi, jsou ochranci prirody. Tém se ovSem zavdéCit zpravidla nelze ni¢im.
Z toho, co jsem se dozvédéla je také zajimavé, Ze nase obec z poskytnuti pozemkt a schvéleni
elektrarny z nich, bude mit uzitek. Ziskané finan¢ni prostfedky by mohla investovat do
vystavby vlastni fotovoltaické elektrarny, nebo dale investovat do budouciho rozvoje obce,
napt. kanalizace s Cistickou odpadnich vod, podporou mladych rodin formou vyhodnych
pujcek atd.

Pevné véfim, Ze se vSechny potfebné informace dostanou co nejdiive do povédomi
obyvatelstva. Ze se dozvédi o nendroéném a prospé$ném uzivani fotovoltaiky, které je nejen
obnovitelné, ale také zdravi nezavadné.

Zdroje, ze kterych jsem cerpala :

http://www.pin292.cz/

http://www.google.cz/
http://fotovoltaika.falconis.cz/
http://www.czrea.org/cs/druhy-oze/fotovoltaika
Obecni urad Lesan

http://www.calla.cz/
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