Stredoskolska technika 2009

Setkani a prezentace praci
stiedoskolskych studenti na CVUT

JAPONSKE MECIRSTVI
Oldrich Polreich, 3.TL

Stvfedni Skola stavebni Jihlava
Zizkova 20, 586 01 Jihlava

Anotace:
Cesky: V moji ro¢nikové préci jsem se zabyval historii a postupy pouzivanymi
v japonském mecifstvi.
Prozkoumal jsem vyrobu jedné z nejvice smrticich chladnych zbrani — japonské
katany, od kovéni Cepele aZ po difevaiskou a oplétac¢skou praci na pochvé.

English: In my year work, I concerned in history and methods of japanese swordmanship.
I recognized crafting of one of the deadliest cold weapons — japanese katana, from
forging of a blade to precise work of masters carpenters and woodcrafters.

Prohlasuji, Ze jsem tuto praci vypracoval samostatné a pouZzil literarnich prament
a internetovych stranek, které cituji a uvddim v seznamu pouZité literatury a zdrojii informaci.
Dile se vzdavam autorskych prdv na tuto dlouhodobou ro¢nikovou préci ve prospéch
Sttedni Skoly stavebni, Jihlava.

V Havlickové Brodé dne 20.5.09

Oldrtich Polreich



Uvod:
Téma Japonské mecitstvi jsem si vybral, protoZe se uz se dloho zajimam o japonské mece a
Japonsko obecné&.Vypracovanim této prace jsem chtél rozsitit své dosavadni znalosti v této
oblasti a nacCerpat nové.Chtél bych se vénovat pifedevsim procesu kovani japonského mece -
Katany, nebot’ ten zlstava i po dlouhé dob¢ opteden mnoha myty a nejasnostmi.Ddle jsem se
vénoval fyzice obsaZené v boji s touto zbrani.

Historie samuraji
Strucné shrnuti vzniku samurajské tridy, jeji postaveni v jednotlivych érdch japonskych déjin.

Pied obdobim Heian (viz. niZe) méla armada v
Japonsku stejné uskupeni jako ¢inskd a vladl cisaf.
Na zacdtku obdobi Heian byla cisafskd armada pro
nedostatek discipliny a motivace rozpusténa a
vladar ustanovil Shogunéty (provincie).Tyto
shogunaty mé¢li vlastni samospravu a vladli jim
mocné Slechtické rody ve jménu cisare, ale
skutecnymi vladci byli oni.

Kolem 11. st si velkostatkafi (Daimyo) a Slechtické
rody najimali soukromé strazce svého majetku, tyto
ozbrojeni sluhové se nazyvali Saburafu (sluZebnik
pana). Doprovazeli svého pana jako télesna straz a
plnili jeho piikazy, odménou jim byl vétSinou piidél
pudy. Z téchto sluzebnikii se pozdé&ji staly bojovnici
saburau (bushi s vy$§im postavenim), kteti slouZili
jako cisai'ska a Slechticka garda.

Tyto Slechtické rody poté zacali mezi sebou bojovat

o pidu a moc (kolem 14. st. bylo japonsko

rozdéleno na deset shogunatu val¢icich mezi

sebou.). V téchto obdobich vélek byli samurajové

velmi Zadani pro svoje uméni Sermu a lukostielby, mezi vialkami se zdokonalovali v boji a
pracovali na statcich. Zastdvali roli provin¢nich tfednikd, ktefi vybirali dang, dohliZely na
potadek, stavby a organizovali vysadbu ryZe.

vvvvvv

predcili vladnouci Slechtu a stavali se pfimymi vazaly shogunti. Budovaly na svych
pozemcich velké opevnéna sidla, kde Zili s rodinami a sluzebniky. V téchto sidlech byly
vybudovany stdje, sypky a dilny pro femeslniky, slouZili také jako posledni utocisté pro zdejsi
obyvatelstvo v piipadé ttoku. Samurajové se stali elitnimi bojovniky s dédi¢nymi pravy.
Ptesto Ze byli bohatsi a vlivnéjsi nez Slechticové shogunatu nepfestali jim slouZit.



V obdobi (Edo) shogunatu Tokugawa doslo k vyzvednuti morélnich hodnot, duchovni
vyznam samurajského mece a kodexu bushido (cesta védlecnika) :

1. Nemam rodice, ¢inim nebe a zemi svymi rodici.

2. Nemdm domov, ¢inim saika tanden (oblast bficha) svym domovem.

3. Nemam zazrac¢nou silu, ¢inim ¢est svou zazraé¢nou silou.

4. Nemam prostedktl, ¢inim povolnost svymi prostiedky.

5. Nermdm magické sily, ¢inim osobnost svou magickou silou.

6. Nemdm ani Zivot ani smrt, ¢cinim uméni regulace dechu svym Zivotem a smrti.

7. Nemam télo, ¢inim stoismus svym télem.

8. Nemdm oci, ¢inim $lehnuti blesku svyma o¢ima.

9. Nemam usi, ¢inim citlivost svyma uSima.

10. Nemam koncetiny, ¢inim pohotovost svymi koncetinami.

11. Nemam zédkoni, ¢inim sebeochranu svymi zdkony.

12. Nemam strategii, ¢inim sakkacu jizai (volnost k zabijeni a obnovovéni ) svou strategii.
13. Nemam zdmér, ¢inim kisan (chopeni se vhodné piilezitosti) svym zaméerem.

14. Nemdm zdzrak, ¢inim spravné zdkony svymi zazraky.

15. Nemam principii, ¢inim rinki ohen (pfizpiisobeni se vS§em okolnostem) svym principem.
16. Nemam tatiku, ¢inim kyojitsu (faleS a upifimnost) svou taktikou.

17.Nemam talent, ¢inim toi sokumyo (pohotovost, diimysl, vynalézavost) svym talentem.
18. Nemam pftitel, Cinim svou mysl svym pfitelem.

19. Nernam neprtitel, ¢inim neobezfetnost svym nepfiitelem.

20. Nemdm brnén, ¢inim jingi (dobroc¢innost a spravedlivost) svym brnénim.

21. Nemdam hrad, ¢inim fudoshin (chladnokrevntost) svym hradem.

22. Nemdm mece, ¢inim mushin (necitelnost) svym mecem.

Pokud se Samuraj od tohoto kodexu odklonil, nebo zklamal a ztratil svého péna, byl povinnen
spachat ritudlni sebevrazdu — Seppuku (nespravné Harakiri).V nékterych ptipadech se stalo,
Ze Samuraj toto neud¢€lal.V tom ptipadé se z n&j stal Ronin - ,,Samuraj bez pdna*“.Ronin
prezival na kraji spolec¢nosti a byl nucen bezcilné€ putovat krajinou Japonska.Nechal se
najimat jako Zoldnéf nebo vrah.

S obdobim Meiji (Cisat Mutsuhito) dochdzi k obnoveni cisafské autority za podpory
zépadnich mocnosti a nastdvd modernizovani Japonska podle zapadniho vzoru. V roce 1876
vchazi v platnost Haitorei vyhlaska, kterd zakazuje noSeni mece a rusi samurajskou tfidu se
vSemi jejimi vysady. Samurajové chtéli udrZet nezavislost Japonska a proto vyvolavaji
vzpouru. Cisaf vSak jiz disponuje ohromnou arméadu vyzbrojenou sttelnymi zbranémi a
zéapadni technologii (pusky, dé€la, prvni kulomety) kterou pouZije pro potlaceni vzpoury.
Pozdg¢ji se zbytek shogunatli vzdava aby

ukoncil krveproliti a pfeddva moc cisafi. V roce 1877 dojde k bitvé o Shiroyama, posledni
bitva mezi zbylymi samuraji (25 tis. muzi) a cisarskou armddou (300 tis. muza). Vidce
povstani Saigo Takamori je smrteln¢€ zranén, né€z by byl zajat ¢{ zabit nepfitelem, spadché na
bojisti seppuku. VSichni ostatni samurajové jsou jsou zmasakrovéni a totadlné poraZeni
cisafem kterému dosud slouZili.

Do roku 1945 se jeste pouzival termin shizoku jako formdlni oznaceni potomkl samuraja.



Historickd obdobi (mengo):

Yamato (-550)

Asuka (552-710)

Nara (710-794)

Heian (794-1192)
Kamakura (1192-1333)
Namboku (1334-1392)
Muromachi (1392-1572)
Momoyama (1573-1603)
Edo (1603-1868)

Meiji (1868-1912)
Taisho (1912-1926)
Showa (1926-1989)
Heisei (1989+)



Historie japonského mece

Historicka éra

Rok (n.l.)| Era mece | Popis Styl noSeni mece (i)
starovéké mece Yamato (-550)
predr. | rovné, dvoubiité _ Asuka (552-710)
700 ¢inské mece Nara (710-794)
(duplikaty tai-chi) Heian (794-1192)
Heian (794-1192)
staré mece jindachi-zukuri llgggr)lakura (LR
prvni japonske |dlouhy jap. me¢, noseny |\, o1 (1334
964 - zakrivené mece s |volné zavéSeny (asiv
Koto . , » . vy o 1392)
1596 jednim ostiim poloviné stehen) Siiiirkou .
. z A 7 o Muromachi
(tachi, 1476 - prvni na Serpé (obi) ostiFim
typy katana) doli. S
Momoyama
(1573-1603)
nové mece Momoyama
1596 Kklasicky zakiiveny (1573-1603)
i Shinto tvar jap. mece s buke-zukuri Edo (1603-1868)
1780 C s L. .
jednim ostiim dlouhy jap. mec, noSeny
(katana) po levé strané prostréeny
za Serpou (obi) ostiim
0 . nahoru. Edo (1603-1868)
1780 - L Nove-nove mece Meiji (1868-1912)
Shinshinto |obnova nového
1876 «
mece
576 | Gendait | Mmoderni mefe Meiji (1868-1912)
S zapadni styl (Savle) |50/ xeni samurajské | Taisho (1912-
tiidy (Haitorei vyhlaska |1926)
viz nize) se me€ i jeho Showa (1926-
nové vyrabéné noSeni zménil po vzoru [1989)
1945+ Shinsakuto mece . §avlev Zép%f,ini }(avalérie,
pouze jako volné zavéSeny na opasku.| Showa (1926-
umélecka dila 1989)
Heisei (1989+)

V 6. stoleti pred n.l. si legendarni cisaf Jimmu Tenno podrobit skoro celé
Japonsko, v této dobé¢ se Japonci inspirovali ¢inskym mecem. Rané mece byli
pouze duplikéty ¢inského mece, rovné a dvojbfité. Valky v obdobi Asuka vSak
podporovaly pokrok ve vyzbroji japonskych bojovnik.

Podle legendy byl prvni zakiiveny mec s jednim ostfim (pfipominajici klasicky
japonsky styl) vyroben kovarem "Amakuni" kolem roku 700 n.I. souc¢asné s
prvnim postupem sklddani ocele. A Cas samuraju nastal.




Od 12. stoleti bylo japonsko zuzovano krvavymi ob¢anskymi véalkami, které
trvaly skoro 5 stoleti. Béhem této doby zazivalo Japonsko svou dobu temna, po
kterou byl rozvoj a pokrok zastaven. To zménila az valka v obdobi Onin (1467-
1477) (Muromachi), ktera zptisobila pfevrat a veliky rozvoj v japonské vyzbroji a
brnéni. Mece z tohoto obdobi jsou povazovany za jedny z nejvzacnéjSich. I presto
se ke konci éry Muromachi dostavilo utlumeni vyroby meci, jelikoZ se ke slovu
piihlasil stielny prach a déla.

V pocitcich éry Edo byla stdle vyroba jap. mecl velice utlumend, jejich rozvoj a
smefoval pouze do krasnych rytin a slavnostnich ozdob. Po nédstupu shogunatu
Tokugawa (1600-1868) doslo k omezeni pouzivéni sttelného prachu a
nezapomenuté uméni kovani mect opét ozilo. Ke konci tohoto obdobi jap. mec
opét nabyl své tradi¢ni kvality a jeho noSeni bylo zakotveno v zdkoné.

Tak to ztistalo az do piijezdu namoiniho dastojnika Matthew Perryho v roce 1853
s rozkazy uzaviit obchodni smlouvu s Japonskem, predstavitelé Tokugawa
odmitaji ale pod hrozbou moderni drtivé vojenské sile jsou nuceni souhlasit. Jeho
cerné lod¢ se poté staly v Japonsku symbole hrozivé zapadni technologie a
kolonialismu.

S obdobim Meiji nastalo modernizovani Japonska podle zdpadniho vzoru. V roce
1876 vchazi v platnost Haitorei vyhlaska, kterd zakazuje noseni mece a rusi
samurajskou tfidu se v§emi jejimi vysady. Pouhé drzeni katany je nyni
protizakonné a dochdzi k masivnimu odzbrojovani byvalych samurajii. Stazené
mece se po roztaveni pouzivali k vyrobé novych modernich d¢€l (bylo roztaveno
pies 100 tisic mecit). Japonska arméda pfijala za mec Savli po vzoru zdpadni
kavalérie. V tomto obdobi byla skoro zrusena vyroba mect, protoze bylo
povoleno vyrdbét pouze mece bez ostii jako spotiebni zboZi. Pouzivani katany s
ostiim bylo povoleno pouze piislusniktim policie, kteti dohliZeli na dodrzovéani
této vyhlasky.

Po druhé svétové valce (obdobi Showa) doslo k odzbrojeni 1 diive povolenych
mecu s ostiim u pfislusniku policie. Jediné mece které sm¢éli zlstat byly velmi
cenné historické dila, které byly umistény do musei nebo chramu. V disledku
tohoto odzbrojeni bylo v roce 1958 odvezeno z Japonska americkou armadou

tisice mecl a jap. mecu bylo v Americe vice neZ v Japonsku.

Toto nafizeni a ndsledné odzbrojovani prakticky skoncovalo s vyrobou tradi¢nich
jap. mecd. Nyni je katana vyrdbéna pouze kusové, vétSinou bez opravdu
kvalitniho ostii a pouze jako umélecké dilo.



p T 1 shaku = 30,3 cm (sun= 0,1 bu=0,01
Délka ostii mece: (Nagasa) rin=0,001 shaku)
tachi diato delsi nez 2 shaku (del$i nez katana)
o dachi dlouhé tachi del$i nez 3 shaku
ko dachi krdtké tachi krat$i nez 2 shaku
kat?na/ diato delsi nez 2 shaku
uchigatana
wakizashi shoto delsi nez 1 a kratsi nez 2 shaku
tanto, aikuchi tanto kratsi nez 1 shaku
Tachi

Predchiidce katany, v obdobich Koto az Shinto se pouZzival jako bojovy me¢, pfedevsim
pfi jizd€ na koni. Byl velmi kvalitn€ vyrdbén a hojn€ zdoben. V obdobi Shinto se jeho
praktické pouzivani omezilo, jelikoZ se zménil styl boje a tento me¢ pro jeho honosnost
pievzala slechticka tiida (kuge). Na déle byl pouzivan pouze ke slavnostnim a
ceremonidlnim pfileZitostem. Tento mecC byl opatfen dvéma ocky. kterymi byla
prostréena $itirka pro pfipevnéni k obi, byl noSen volné zavéSeny v poloving stehen
ostiim dold. Tasen byl tkz. od zemé k nebi.

Katana

Ke konci obdobi Shinto se tradiénim bojovym mecem stala katana (délky diato), ktera
spolecné s krat§im mecem wakizashi tvofila soupravu koshirea. Oba tyto mece byly
nosSeny soucasn¢ po levé strané prostréeny za Serpou (obi) a byly shodné zdobeny.
Tento mec¢ byl tasen tkz. od nebe k zemi.Tachi mélo vétsi (hlubsi) zakfiveni jak Cepele
tak fapu né€z Katana, jejich délky byly u obou vice jak 2 shaku. Strana pro signaturu
(mei) na fapu je vzdy predni strana ¢epele mece a proto maji tyto mece (Tachi a Katana)
signaturu na opacnych stranéch.

Rozdil mezi Tachi a Katana se urcuje hlavné podle véku, tvar Cepele a strana signatury
(mei) na fapu se v nékterych ptipadech rozezndvaji velice tézko, jelikoz tvar ¢epele byl
shodny s Katanou a néktefi mistii mecifi signovali své mece na zadni stranu fapu.

Wakizashi

Tradi¢ni pomocny me¢ (délky shoto) samuraje. Tento mec se pouzival vSude tam kde se
nemohla pouZit katana pro svoji délku. Kodex také nutil bojovniky odkladat katanu pii
vstupu do obydli ale wakizashi si mohl ponechat. Tento me¢ byl pouzivén pfi
sebevrazedném ritudlu seppuku.

Tanto
Tato dyka ze z4stitou (délky tanto) byla koncipovana a pouZivdna jako bodn4 zbran.

NosSena na pravé stran¢ prostréeny za Serpou (obi). Nékdy, pfevazné Zenami byl také
pouZzivan stejné jako aikuchi pii seppuku.

O dachi

velmi dlouhé tachi (3 - 6 shaku) noSené na zddech, pouZivany predevsim jap. jizdou. Po
roce 1615 bylo jeho praktické pouzivani omezeno, jelikoz se zménil styl boje a teké
jeho délka presahovala povolenou délku pro noSeni mece 3 shaku. Jejich hlavnim
ucelem se stalo jejich pouZiti jako vystavni obfadniho mece pro Shinto* svating, jelikoz



svym velkym a désivym vzhledem byly hodny pro uctivani bohd.

Shinto* (Shintoismus) japonské ndboZenstvi "cesta Bohii" vznikajici v obdobi Nara,
které spociva v uctivani pfirody a bohd. (zanikd po druhé svétové valce)

Kovani Katany
1.Materialy a pomiicky
Prvnim krokem pfi vyrob¢ katany je vybér dostate¢né¢ vhodného materidlu. VétSina meciia
pouzivéa tzv. Ocel tamehagane.Tento typ oceli je produkovan v primitivni huti ,tatara* za
pomoci difevéného uhli a ,,satetsu*-elementarniho kovu ktery se nachézi v ficnich
korytech.Dfevéné uhli a satetsu se zahteji na teplotu 1200 az 1500 stupiii po dobu 3
dni.Tenhle proces je vychozim procesem pfemény ocele.Jsou pti ném vyhlazeny nedostatky
oceli (prasklinky, bublinky apod).Po schlazeni je ocel rozbita na mensi pouZitelné kousky a
roztiidéna podle kvality a obsahu uhliku.
Obsah uhliku mtze byt od 0,5% az po 1,5%.Vysoce kvalitni tamehagane je lehce rozliSitelné
od nekvalitniho.M4 jasnou stfibrnou barvu a krystalickou strukturu.Obsahuje okolo 1,2%
uhliku.

Kovét peclive sleduje kazdou zésilku tamehagane a vybira kusy s optimalnim
obsahem uhliku pro kazdou ¢ést Cepele.Kawagane-tvrda obalova ocel.Shingane, m¢kka ocel v
jadru mece.Navzdory zvySené péci slévact u huté neni vétSina oceli pouZzitelnd pro Zaddnou
¢ast mece.Kdyz je obsah uhliku piili§ vysoky,cepel by byla kiehka a ndrocnd na
zpracovani.Naopak pokud je obsah uhliku pfili§ maly, ocel bude mékka a neudrzi si ostrost.V
obou ptipadech bude vysledna ¢epel nekvalitni.Proto je nutné dalsi zuslechtovani —
Oroshigane. Tim se dosdhne optimdlniho poméru uhliku.KdyZ ma tamahagane moc uhliku,
jsou kousicky této ocele zahtaty v ,,tatara* a zaroven je zespodu vhanén vzduch, ktery oceli
prochdzi.Proud vzduchu a teplota v ,,tatara* donuti prebyte¢ny uhlik pfeménit se v oxid
uhelnaty a uniknout pry¢.Kdyz ma tamahegane méné¢ uhliku, jednoduse se zopakuje proces
produkce s piidanym dievénym uhlim.

KdyZ ma tamahegane spravny obsah uhliku, samotny proces kovani mtze
zacit.Tamahegane je znovu zahtdto, a ukovano do podoby platli o velikosti zhruba 16
¢tvereCnich cm.Tyto pldty jsou znovu rozbity, a kousky urcené pro ,.kawagane* a ,,shingane*
jsou vybrany.Kousky jsou pak zformovany do bloku o rozmérech 3x5 palcti a vaze okolo péti
liber, nasazeny na kousek oceli se stejnymi vlastnostmi na dlouhém drzadlu.Blok je obalen
ryzovym papirem a namocen v izolujicich splascich jilu, aby si udrzel béhem zahtivani sviij
tvar.Poté je umistén do vyhné kde je rozehtat na 1300 stupiiti (zafiveé Zlutd nebo bila
barva).Kdyz kov dosdhne pozadované teploty, je vyjmut z vyhn¢ a kovén, aby se jednotlivé
pléty spojily v jeden kus.Dodate¢né zahiivani a kovani je nutné, aby byl kus vytaZen na
dvojndsobek své pavodni délky.

2.Kovani (Kitae) Kawagane

»whita-gitae* neboli zdkladni kovani je provadéno poté, co je

prodlouzeny kus s optimalnim obsahem uhliku uznan za vhodny pro

ukovani tvrdého Kawagane.Proces spociva ve sklopeni Cepele proti sobé

tak, aby se vytvofily rozdilné vrstvy oceli, které jsou unikétni pro kazdy
"~ mec.Proces zacina zahratim protdhlého kusu na teplotu vhodnou ke

! . kovéani.Kus je v ptilce své délky neustdle zasahov4, dokud se témé&f

¥ nerozdé€li na dvé stejné poloviny.Kdyz je jedna polovina téméf odd¢lena,

pomoci kladiva je dotlu¢ena nejdiive do pravého thlu, nakonec ulomena

 a pfiloZena proti prvni polovin€.KdyZ jsou obé€ poloviny proti sobg, kus je

znovu prodlouZen na dvojndsobek své délky.Jedno prelozeni zabere asi

Polévdni jilovymi
splasky



30 minut piesné kovarské prace, a pocCet preloZeni zavisi na stylu jednotlivého kovare.Jak je
nazhaveny kov zpracovavan, rychle chladne a stava se vice naro¢nym na zpracovani.Kdyz ma
kus ¢ervenou barvu, je znovu vloZen do vyhné a nahfdn na optimalni teplotu.Kazdé prelozeni
vyzaduje dvé nebo tif ,,nahiati“.Pii nahfivani dokaze vysoka teplota a bohaty piisun kysliku
rychle vyvézat z oceli uhlik. Aby tomu zabrénil, kovaf musi ¢as od Casu kov vyjmout, vyvalet
v ryzové slame a namocit do 1dzn€ z jilovych splaska.To dramaticky sniZi oxigenaci a tnik
uhliku z ¢epele, ale témér polovina ptivodniho tamehagane je spotfebovana pfi ,,shita-gitae*
kvili opatfenim které maji zabranit ztrat¢ materidlu.

Ocelovy prut vyprodukovany pfi ,,shita-gitae* ma
zpravidla rozméry 10x3/4x1,5 palce.A vazi od 2 a Ctvrt po 3
a pul libry.I pfes snahu kovare tomu zabranit, rozdéleni
uhliku v prutu je nerovnomérné.To je nepiipustné pro
vykovéni super pevného kawagane.Aby to opravil, kovar
rozdéli prut na 3 stejné kusy, nasklad4 je na sebe, a znovu
vlozi do pece.Pro Katanu jsou potfeba 4 kusy aby bylo
mozné vykovat ¢epel.Kusy jsou znovu spojeny k sobé a
zacina dalsi proces :

»wAge-gitae* - dokoncovani kovani.

Kov je znovu né€kolikrét pfeloZen az vznikne prut vazici od

2 do 3,5 liber a obsahujici cca 0,7% uhliku rovnomérné rozdéleného do celé jeho délky.
Dvé hlavni charakteristiky ,,Kawagane* : ,Jitetsu* (Kvalita Oceli) a ,,Jihada*

(povrchové vrstva) jsou ovlivnény mnoha faktory od poctu pteloZeni, po silu tidert

kladiva.Kresba na Cepeli se proto 1i$i podle stylu kazdého kovate.Je to jeden ze zdkladnich

znaki pravosti vyroby mece, a velice tim roste jeho hodnota.

2.Kovani Shingane

Zatimco kratké zbrané jako fanto nebo wazikasi jsou Casto vyrdbény pouze z tvrdé kawagane
ocele, dlouhé zbran¢ jako katana maji uvnitt Cepele jadro z mekké ocele (Shingane) s malym
obsahem uhliku.To umozZiuje, aby byl mec ostry a tvrdy, ale zaroven velice odolny (dokonce
ikdyZ je poskozen).Proces kovani shingane je velice podobny kovani kawagane.

Vybrané kusy se spraivnym obsahem uhliku jsou piekladany, kovany kladivem, a
vytvarovany do jednoho prutu.Kovér vétSinou za¢ind s dvoulibrovym kusem tamehagane
ktery obsahuje okolo 0,5% uhliku.Kus je pak rozzhaven a vykovén do plochého prutu, velice
podobného prutu kawagane.Prut shingane je poté desetkrat pielozen kvuli divodiim jaké jsem
zminil difve.Dalsi pfekladdnije nutné protoZe ocel velice Casto obsahuje velké mnozZstvi
necistot, které by zabranily sprdvnému spojeni obou ¢asti ¢epele dohromady.Tak jako u
kawangane, kvili Spatnym podminkdm pfi kovani je skoro polovina ptivodniho materidlu
ztracena.Findlni shingane vazi okolo ptl libry a obsahuje 0,2 az 0,3% uhliku.
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3.Spojeni Kawagane a Shingane (Tsukurikomi)

Existuji dvé metody spojeni kawangane a shingane do jednoho kusu, ktery ma
zamySlené vlastnosti katany.Pfi jednoduchém ,,plast-jadro* kovani (kobuse gitae)
kovart rozhzavi a rozkove kus kawagane do 15 palct dlouhého plétu, ktery pak ohne do tvaru
U.Kus shingane pak vytvaruje a vloZi do kawangane.Spojeny kompozit je pak znovu vloZen
do pece a rozzhaven na teplotu 1300 stupiiti.Kdyz je dosaZeno spravne teploty, kus je z pece
vyjmut a kovan.Kawagane tak dokonale obklopi shingane a ob¢ Casti jsou spojeny.Tento
proces je extrémné dileZity pro spravné vykovani mece.Pokud nejsou ¢dsti dokonale spojeny
(jsou mezi nimi mezery) préce je bezcend.Pokud kawagane neobklopuje celé shingane, prace
je opét bezcennd.V obou piipadech je epel zni¢ena a materidl pouZit na dalsi praci.



llustrace 1: Spojovdni metodou kobuse gitae. Vpravo priizez hotovou cepell.

Druhd metoda spojeni kawagane a shingane je mnohem sloZzitéjsi.Proces je zndm
jako hin-sanmai-gitae. Tato metoda spocivd ve vytvofeni tif az Ctyt (zdleZi na stylu mecite)
kusii kawagane, které utvoii spodni, vrchni a postranni ¢sti plaste a jejich naskladani okolo
shingane.Kazdy kus pak musi byt peclivé pfipojen k shingane, coZ zahrnuje spojovéani dvou
kust kovu s riznym obsahem uhliku.

Je jasné, Ze rozdily v téchto metoddch se musi néjak podepsat na vlastnostech
vysledné Cepele.Bohuzel nebyly uskutecnény zadné vérohodné studie.
4.Vytvoreni polotovaru (Sunobe)

Kdyz jsou kawagane a shingane spojeny, mecit znovu rozzhavi kov a zacne s
tvofenim hrubého tvaru Cepele.Tento polotovar neboli sunobe je vytvoren tak, Ze mecit
protdhne kompozit pomoci série rozzhavovani a kovani.Vysledny tvar je pak velice podobny
kone¢nému tvaru mece.Sunobe méa 90% délky mece, ale je mnohem tlustSi a nema Zadné
zahnuti a ¢epel a hrot.V této ¢4sti kovani mecit rozhoduje kde se bude nachazet fap Cepele
(oblast nakago-je chranéna zastitou- tsuba).Nakago se vyznacuje zmenSenou vyskou a
kruhovym otvorem pro upevnéni rukojeti a opletu.Dokonceni polotovaru provadi mecit tim,
7e kladivem vyrovnd tloustku ¢epele od zhora doll a od Spice k fapu.
5.Tvarovani ¢epele (Hisukuri)

Tvarovéni katany zac¢ind vytvotenim osti{ — ha-saki.Mecit nazhavi okraj
polotovaru na 1100 stupni a poté zacne zplostovat oblast kde se mé nalézat ostii.Sunobe je
neustdle kovano, dokud nenf pfili§ chladné.Pak mecit kus znovu nazhavi a pokracuje
dal.Nazhavovani je peclivé kontrolovano.Mecit vZdy rozzhavi pouze usek asi 2 cm
Siroky.Prehfdti mece by mohlo zpiisobit, Ze dder kladivem odd¢€li kawagane a shingane, coz
by znicilo dni peclivé prace.Naopak, pokud je dsek pftili§ chladny, dder by mohl narusit
strukturu a sunobe by se rozlomilo.

Hrot kissaki, oblast nad ostifim shinogi a tupa ¢4st mece mune jsou také vytvoreny
pti hisukuri.Mecit pracuje velice rychle, aby kov pfi formovani nevychladl.Pokud je cepel
vypracovéna spravn¢, kov u ostii je vice vytdhly nez na vrchu ¢epele.NezkuSeni meciti ¢asto
produkuji ¢epele které se krouti a ohybaji kviili nekontrolovanym dderim kladiva.Mistfi
meciti jsou po dlouhém tréninku schopni urcit pfesné mnoZzstvi a silu iderti nutnych k
dosazeni efektu.

Ptesné kovéni velice usnadiiuje pozdéjsi dpravy jako obrusovani.lkdyz sunobe
ted’ vypada jako me¢, Cepel je pofdd celkem neohraband a tlusta.
6.Hrubé brouseni a pilovani (Shigae):



Kdyz je kovéani dokonceno, musi mecit ptipravit sunobe na proces, ktery ji da vytvrzené

ostii. Tento proces za¢ind hrubym brousSenim a pilovanim (Shigae).Prvné mecit pouzije dlouhé
hoblik sen, kterym odieZe vystupky a nedokonalosti na povrchu kovu.Poté pouZzije pilnik na
vrsek a Cepel sunobe.Nakonec, hrubé brouseni je provedeno brusnym kamenem na celé plose
cepele.Kdyz je shigae dokonceno, Cepel mé vSechny ndleZitosti (tvar, kiivky, linie) jako
hotova.Jen ostif je velice hrubé, aby bylo mozno provést dalsi krok vytvrzovani Cepele.
7.Vytvoreni linie Hamon (Tsuchioki):

Existuje mnoho druhil oceli, kazdy ma své specifické
fyzikélni a chemické vlastnosti.

Vlastnosti jsou ur¢ovany mnoha faktory.U
japonskych cepeli jde pfedevsim o obsah uhliku a
tepelnou historii kovu.

Ostii katany (yakiba) je velice tvrda ocel,
zndma jako martenzitova.

Martenzitovam ocel mize byt nabrousena do velké
ostrosti, dobte drzi své ostfi, ale je Casto pfili§ kiehka
aby byla zaroven vhodna k odrazeni ran bez jejiho
poskozeni.Naopak ferritové a perlitové ocele nabizeji
praveé pruznost a mekkost.Po staletich vyzkumu
nalezli japonSti mecifi metodu, jak vytvrdit ostii a
zéaroven zanechat télo mece pruzné a
odolné.Kli¢ovym je pro tento proces tepelné zpracovani, které pretvoii m€kkou perlitovou
ocel u ostif na tvrdou martensitovou.Zéna mezi t€émito dvéma rozdilnymi ocelemi (habuchi)
je dobfe vyditelnd, takZe mecit se snazi o jeji zkrasleni krystalovou vrstvou.Vrstva se nazyva
Hamon a je to jedno z nejvétSich méfitek krasy ¢epele.Design a provedeni Hamonu vyjadiuje
mecitav umélecky styl a individudlni tvar kazdé cepele.

Pro vytvoteni Hamonu, mecit nejprve vytvoii tsuchioki — design.Tento proces
zatind nanesenim jilové kase tsuchi dori na tu ¢ast Cepele, kterd ma byt tepelné oSetfena.KasSe
obsahuje mnoho surovin, mimo jiné #i¢ni jil pro izolaci, dievéné uhli kvtli kontrole teploty a
drceny piskovec aby se Cepel neldmala.Dals{ piisady jsou rizné a velice Casto se jednd o
vyrobni tajemstvi mecite.Kase je fedéna vodou dokud nepftilné na zdrsnény povrch
¢epele.Tam pak funguje jako zpomalovac¢ chladnuti a katalyzator pro pteménu ocele.Mecit
aplikuje kasi na ocel Spachtli v rizné tloustce. Tloust'ka vrstvy zavisi na pozadavcich na
uréitou &ast Gepele.Cim tenéf vrstva bude, tim vice martenzitové bude ocel pod ni.Nejtenci
vrstva je proto pouzivana na ocel na vlastnim ostii.Déle nahoru je pak vrstva tlustsi.Nanaseni
a tloustka vrstvy velice ovlivni vysledny vzhled Hamonu.

Jak bylo zminéno diive, martensitova ocel je velice kiehkd.To znamend Ze mize
pii namédhani prasknout a znicit tak cepel. Tomu musi byt zabranéno za kazdou cenu.Mecit

: 7 I proto aplikuje mnoho tenkych prouzki kase
pies povrch Cepele, kolmo na ostii.Diky tomu
se vytvoii zilky paerlitové oceli (ashi) na
pozadi martensitové.

Tyto zilky zadrZi praskliny.Pokud je tedy
martensitovd ocel zasahne naptiklad osti{
jiného mece, nepraskne celé cepel, ale pouze
nckolikamilimetrov4 ¢ést, kterd je lehce
opravitelnd.Ashi je dalsi soucast designu.Styl a
jeho provedenti se lisi meC od mece.




8.Vytvrzeni ¢epele (Yaki-ire)

Vlastni proces vytvrzeni ¢epele se nazyva Yaki-
ire.Kdyz kase na povrchu ¢epele zaschne, mec je
nahtédn do svétle Cervené nebo oranzové a rychle
ponoien do vody.Ackoliv mize budit dojem
mechanické price plné Zhnouciho Zeleza a péry, opak
je pravdou.Jde o vysoce sofistikovany a kontrolovany
proces.Obvykle je provddén v noci, aby mohl mecit
bezpecné rozpoznat teplotu podle barvy a zafeni
rozpdleného kovu.Tak vyvinuty zrak je vysledkem
dlouholeté praxe a zkuSenosti.Mecit také musi dobie
znat materidly se kterymi pracuje.Navic kazdy mec je
jiny a reaguje jinak i béhem procesu.

Prvnim krokem Yaki-ire je rozpéleni vyhné
tak, aby méla stejnou teplotu ve vsech jejich ¢astech.KdyzZ je vyhen piipravena, mecit vlozi
&epel do otvoru v dalif Zelezné ty¢i a svaZe je k sobé kozenym popruhem.Cepel je pak
nekolikrat protaZena skrz vyhen.To proto aby se srovnala teplota kovu ve vSech jejich
¢astech.Po rychlé kontrole barvy kovu, ktery by mél byt jasné Cerveny nebo oranZovy (okolo
700C).

Ponofii mecit Cepel rychle do vody a vychladi ji tak do vytvrzeného stavu.

Existuje mnoho forem a stylii Yaki-ire.N&kteii meciti pouzivaji odliSnou ocel,
jiné teploty a postupy.Zptisob vytvrzeni ma mnoho vedlejsich efektii na vzhledu mece a je tak
dal$im kritériem pro posuzovani mecu.

Po vytvrzeni meéif protihne ¢epel skrze vyhen s nizkou teplotou.Cepel je zahidta
asi na 160C a diky tomu se z ni uvolni napéti zptisobené vytvrzovanim.Tento proces se
nazyvé yaki-modoshi.Casto se opakuje je§té nékolikrat. Meéit musi byt ale velice opatrny.Vice
opakovani muze sice 1€pe vykreslit hamon na povrchu Cepele, ale také se muze stat ze hamon
se zamlZ{ nebo dokonce zmizi.Posledni fazi procesu je odstranéni jilové kaSe.Pokud je mecit
spokojen s hamonem a vytvrzenim Cepele, nanese na povrch mece 2% roztok ethanolu.To
jesté zvyrazni hamon.

Tady se také poznd, zdali byl proces vytvrzeni proveden spravné.Pokud byla cepel
moc horkd, ocel na ostii mohla prasknout a hamon zmizet.Naopak pokud byla ocel chladna,
cepel neni vytvrzend a hamon Spatn¢ vykresleny.Pokud se néco z toho stalo, mecit mize
nechat ocel nahidt na 800 °C a pomalu vychladit.Poté mtiZze opakovat cely proces od nandSeni
kaSe a doufat v lepsi vysledek.
9.Vyladéni zahnuti (Sorinaoshi)

Rozdil teplot béhem Yaki-ire mize zpiisobit prohnuti cepele.Nekdy se mize
b&hem chladnuti me¢ prohnout az o 2,5 cm.Mecifi s tim pocitaji a kovaji ¢epel imyslné
rovnéj$i.Nekdy ale ani presny odhad nepomiize a nastupuje vyrovnavani cepele.To se provadi
nckolika tdery palici na ¢epel.Pokud je prohnuti moc velké, ¢epel se podloZi nahtatym
kamenem ktery ji donuti se roztdhnout a zaujmout mén¢ prohnuty tvar.

10.Dokonéovani mece.

Nyni je dokoncena jedna z Casti mece —
Cepel.Mecit pridava na tap svij podpis, popiipadé
vénovani a ryje na ¢epel ozdobné rytiny (Hi).Dalo by se
ale fict, Ze tim vyroba vlastniho mece teprve zacind.Na
dokoncovani se podili mnoho zkusenych




femesInikil.Cerstvé dokongend &epel nejdiive putuje k lestici, ktery ji jemné nabrousi a vylesti
tak, zvyrazni aby vynikly vSechny vlastnosti oceli.Lesténi samotné trva n¢kolik tydnl nez se
mistru leStiCovi povede vytvofit ostrou ¢epel a jasnd odd¢€leni jejich Casti.

Cepel je pak poslana k uméleckému kovaii, ktery ji opatii chrani¢em u fapu
(habaki).Ten chrani cepel béhem piepravy a také slouzi jako ozdoba.Je vyroben z kovii jako
meéd’, stiibro nebo zlato.Mimo to kovéai vyrobi dekoracni chrani¢ rukojeti (zsuba).Ten je
vyroben také z mé&di, oceli nebo ze zlata.Casto jsou na ném vyobrazeny motivy zvifat nebo
bohii.Nejdrazsi mece maji tsuby sklddané z vice materialti.

Cepel dile putuje k fezbaitim a
opléta¢tiim.Rezbat nejdiive vytvoii
jednoduchou dievénou rukojet’ a pochvu.Je s ni
sice mozné normaln¢ bojovat, ale tato sada
' (nazyvand také Shira-Zaya) slouZzi pouze pro
bezpeéné transportovani Sepele. Rezbat poté
pracuje na skutecné pochvé a rukojeti.Vyroba
pochvy je téméf stejn¢ dulezitd jako vyroba
¢epele, protoze pochva dotvaii mec.Je
vyrobena pfesn¢ na miru danému meci.Pouziva
se vétSinou tvrdé dievo které je lakovano,
zdobeno fezbami a rytinami vyplnénymi
drahymi kovy a kamenim.Rukojet’ je rovnéz
dfevénd.Uprostred se naléza otvor pro jeji pripevnéni k Cepeli.Do n¢j se vsazuje kolicek jehoz
hlava je bohat¢ zdobena.Toto se ménilo v pribéhu déjin.Od
jednoduchého kolicku se tak pieslo az ke slozitym uméleckym
plastikdm (vétSinou zvitat) vyrobenym ze zlata a drahého
kameni.

e

Zatimco fezbart vyrabi pochvu, oplétac ptipravuje
rejnoc¢i klizi nebo latku na oplet rukojeti.Poté co je rukojet’ a
pochva dokoncena, mec€ je osazen fsubou a rukojet’ opletena.Na
levnéjsi mece se pouZzivaji latkové oplety, na drazsi rejnoci
ktze.Stdvalo se ale Ze samuraj zvolil druh opletu podle osobnich
preferenci.Na jeji konec je nasazena zdobend hlava do které se
dokon¢i uplet.

Oplétac pak jesté z drahé latky vyrobi provazek kterym omota
pochvu tésné u jejiho otevieného konce.

Tim je dokonc¢ena kompletni sada mece — Koshirea. Mec putuje zpatky k mecifi,
ktery si jej zkontroluje nez ho preda zakaznikovi.Obzvlast€ bohati nebo vlivni samurajove si
casto obédnavali kompletni sadu mecu ve stejném barevném ladéni, ve kterém méli
zbroj.Napftiklad koshirea legendarniho Sermite Musasiho se sklddala z dvou katan, jednoho
wakizashi a tanta. Ve bylo vyvedeno v rudocernych barvach, stejné jako jeho zbroj.Uvadi se,
Ze Musasi za ni zaplatil cenu odpovidajici mensimu hradu.

Na obrazcich dale: Katana, mecit Tanbanokami Yoshimichi, 1.generace meéiiu z Osaky, Era
Edo, rok vyroby 1652, aktudlni cena 680 000 yenli









Detaily ¢epele.VSimnéte si linie hamon (svétlejsi pruh nad ostiim)

Rap &epele.Narozdil od &epele fap nesmi byt nijak ¢istén nebo ménén, aby se neposkodilo
pluvodni znameni a podpis mecite.Pokud by se tak stalo, mec¢ ztraci vétSinu své
hodnoty.VSimnéte si dvou otvori pro upevnéni rukojeti.

Tsuba (z4stita cepele).Stejné jako fap nesmi byt nijak ¢iSténa.Vyznamné se podili na cené
mece.Existuji dokonce sbératelé, ktefi se zamétuji pouze na tsuby.Tato tsuba je pouze



skromné& zdobena rytinami.




Pochva a rukojet’.Pouze pozlacené zdobeni a jednoduchy latkovy oplet svédci o tom Ze Slo o
relativné levny mec.




Fyzikalni Vlastnosti:
Vyroba mece je tedy jasnd, ale ta je jen jednou ¢asti této témét dokonalé zbrané.Co stoji za
jejimi skvélymi bojovymi vlastnostmi? V této kapitole se to pokusim fyzikaln€ objasnit.

Boj s katanou:

Veskeré japonské véleGnictvi bylo postaveno na obouruénich zbranich.Stit jak ho
zname z evropy prakticky neexistoval.Pouze vyjimecné se misto n&j pouZzivaly Zelvi
krunife.Obycejnym armadam ale vévodily dievcové zbrané, kopi (Yari) a Cepel mece na
dlouhé ndsadé (ekvivalent evropské halapartny, nazyvany naginata).Na blizkou vzdédlenost se
pak pouzivaly mece nebo dyky.

Boj s katanou byl také zaloZen z velké vétSiny na jejim obourucnim
pouzivéani.Existovali sice samurajové (legendarni Mijamoto Musasi) ktefi pouzivali dva mece,
ale pro ptehlednost budu proted’ predpokladat obourucni pouZiti. Ackoliv existovalo mnoho
Skol japonského ,,uméni mece* (kenjutsu), jedno maji spolecné: Zakladni pohyby které Cepel
vykondvi a sily které pii ném plsobi.A ty jsou velice odli$né od evropskych

Sek zhora:
U seku zhora si nejlépe vysvétlime rozdil mezi evropskym a japonskym pojetim Sermu:

Toto je schéma seku evropskym mecem.Sila F (Cervena Sipka) ptisobi doli.Mec tak vlastné
vytvafi klin.Sila F se v klinu rozlozi do 3 smért.Sily piisobici kolmo od klinu do stran jsou
vetsi nez sila plisobici dolt a diky tomu dokézi roztrhnout napiiklad dievény Spalek.




Takto vypada sek katanou.Sila ptisobici pfimo shora zlstava, ale ptidava se k ni jeste
fezani.To je zplisobeno uz zahnutim Cepele (i piesto Ze sila ptisobi pfimo dolt, Cepel se
sklouzne a feze).Z této skute¢nosti téZi i jizdni Savle a podobné zbrané.Japonsti mistfi boje ho
dovedli k dokonalosti.Pfi vedeni seku horni rukou (blize k Cepeli) tla¢i Cepel dolt a vytvaii
tak kolmou silu a zdroven spodni rukou tdhnou cepel k sobé.Tim docili toho, Ze po setkdni s
materidlem Cepel plisobi jak secnou, tak feznou silou.

Tento princip nemd vyuZiti pro dfevo a jiné pevné materidly.Rezani dieva hladkym
ostfim mece nema valny tc¢innek.Naopak je naprosto devastujici v pfipad¢ pouziti na lidské
télo.Se¢na sila se vypoidda s tvrdymi ¢4stmi jako je zbroj na povrchu popiipadé kosti.Rezn
sila zase diky Cepeli ostré jako bfitva pronikne lehce Zivou tkéni.

Zavér:
Se svoji praci jsem spokojen.Myslim Ze jsem se drzel daného tématu.BohuZel m¢ zaskocila
ztrata vétSiny materidll (Castecné vinou nedbalého zalohovani).Nebylo proto moZné provést
obsdhlejsi vypocty a méfeni, coz zpusobilo podstatné zmenseni fyzikdlniho zaméieni
prace.Béhem prace na tématu jsem si velice rozsitil znalosti japonskych mecl a procesu jejich
vyroby zejména po technologické strance.

Zdroje:
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