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1. Uvod

V dneSnim petechnizovaném st jiz clovék nemé&tas a ve $tsSine pripadi ani chua, vyjit
jen tak ven do firody. Mozna kdyby toto udial, vSiml by si, Ze firodu, kterou nezbytn
potrebujeme k Zivotu sice pomalu, aledisicime. Je to celostovy problém jménem
GLOBALNI OTEPLOVANI.

Tento pojem znamena 2Zmu primérné rani teploty na zerkouli. Z vysledki raiznych
vyzkumnych Ustav se dozvidame, Ze tato hodnota se od vznikmpslu, zvIast pak v
poslednich desetiletich, znepokejzvysila. Eje se tak hlavév dasledku vypousni
sklenikovych plyd do ovzdusi, ale i jinych aspékise kterymi se vas pokusime seznamit.
Teplota stale stoupd. A co z toho plyne? Zatimtrtasic. Jen nam zmizelo par leddva
hladina maée se o gjaky ten centimetr zvedla. Nic vic. Prozatim.

My bychom vas radi uvedli do problematiky globamitteplovani, fedstavili vam jeho
priciny, disledky,casovy postup a také vam dokazali, Ze globalni ot&pli nema pouze
negativni dsledky, ale také pozitivni.

Déle bychom ctdi zminit vychodiska, jelikoZ jednou se hladiny ¥havednou natolik, Ze
budou zaplaveny ziaé casti Zeng a lidstvo si bude muset hledat nova obydli, naéje
energie. Budou se musesSit napiklad otdzky pitné vody, jidla, odp&@ komunikaci.

Na zavr se s Vami budeme chtit p#id o naS nazor na tuto problematiku, jednotliveorg
na globalni oteplovani se velmi lisi.



JiZz v ivodu jsme se okrajo¥ zminili o fenoménu Globalni oteplovani, v nasledigich
strankach vas s timto problémem seznamime dopodrohan

2.Globalni oteplovani

Globalni oteplovani je termin popisujici @istir ptimérné teploty zemské atmosféry a oogan
ktery byl pozorovan v poslednich dekadach. V ra@@12byl prezentovan ve ,Zprévretiho
zasedani IPCC* (Intergovernmental Panel on ClirG&tange- Mezivladniho vyboru OSN
pro zménu klimatu) ¥decky nazor na zémy klimatu, ktery konstatuje, Zetpnérna globalni
teplota od konce 19. stoleti vzrostla 0 0,6 + @22°Ze je prawpodobné, Ze ,#tSinu
oteplovani pozorovanéhatem poslednich 50 let Iz¢ipsat lidskym aktivitam®. Lidstvo
prispiva k oteplovani 2tSovanim mnozstvi oxidu ukiitého (CQ) a jinych sklenikovych
plynt, uvokiovanych pi spalovani fosilnich paliv, mycenim tea dalSimi aktivitami.
Prirozeny sklenikovy efekt udrzuje atmosféru asi §B3eplejsi, nez by byla betifmnosti
uvedenych plya v atmosfée.Tato studie takérpdpovida, Zze globalni teplota v roce 2100 by
mohla byt az 0 5,8 °C vySSi nez v roce 19%@Kava se tedy, Ze 2Zmy teplot povedou k
dalSim klimatickym zrénam, etré ke zvedani hladiny ntba znénam v mnozstvi a alokaci
srazek. Takové zémy mohou zvySitetnost a intenzitu extrémnich atmosférickychijgko
jsou povods, sucha, viny veder a hurikany, gny zengdélskych vynos, globalni stmivani,
snizovani pitokutek v Ié€ nebo gispivat k vymirani biologickych druib

2.1.Historickeé oteplovani Zeng

Ve srovnani s lety 1860 az 1900 se teplota na zemiori zvedla o0 0,75 °C. Teploty ve
spodni troposii@ od roku 1979 podle satelitnickEifani rostly tempem 0,12 az 0,22 °C za
dekadu. S#toveé teploty uplynulych dvou tisic letqd rokem 1850 byly relatierstabilni,
pieruSované pouze vykyvy jako bylor&lowké klimatické optimum nebo Mala doba ledova.

Podle odhatil Goddard Institute for Space Studies, ktery jetdsti NASA, byl rok 2005
nejteplejSim rokem od konce 19. stoleti, kdy s&itda spolehlivé pistrojové néieni teploty,
¢imz o pér setin stugrCelsia pekonal pedchozi rekord z roku 1998.

Zména teploty [°C]
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Obr.1 — Zn¢na teploty ve stoletich



2.2.F¥iiny

Klimaticky systém se #mi jak @girodnimi ,vnittnimi“ procesy, tak také vigledku fiznych
externich vlivi, kterymi kron# lidskych z&sain mohou byt slun@ni aktivita nebo vulkanické
emise sklenikovych plyn Klimatologové vesrs souhlasi s tvrzenim, Ze se Zeohiiva, ale
existuji neshody v d@eni @icin klimatickych znén.

PROG RAM EHERGETK KYCH UUSPOR

Podil éinnosti na g}abélnfm atepfavénf

Cgtatni
. iy Vyroba a
prarmyslova it
COdlesnéni ginncet ;::; irla
Zemédalstyi o ¥ 570,

14%

Freony
17%

Obr. 2 — Poditinnosti na G.O.

2.3.Alternativni teorie

Pro vys¥tleni pozorovaného nastu globalnich teplot jsou k dispozici i jiné, aftativni
teorie, jako napklad:

Velikost pozorovaného oteplovani leZi doposud vimezi Firozeného dlouhodobého
kolisani teplot.

Oteplovani je tisledkem odezmi predchéazejiciho chladného obdobi — malé doby
ledoveé.

Oteplovani je tisledkem dlouhodobého kolisani intenzity skimiko zdeni.

Trend oteplovani je zipdkladanych dat prozatim nékazny a jedna se pouze o
statistické kolisani hodnot.

Existuje rékolik viditelnych dikazi, které na modelech ukazuji, Ze oteplovani jesepovano
lidmi. Napiklad vySSi zergpisné Siky se oliivaji rychleji nez nizsi, pevnina seiblréa
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rychleji nez ocean, coz Ize vylozit jakésledek antropoidniho vlivu a nikoliv jakdisledek
promgnné intenzity sluniho zdeni.

2.4.Potencialni negativni efekty

Je mnohotznych gedvidanych disledii globalniho oteplovani, jak pro zivotni prieti, tak
pro lidsky Zivot. Tyto efekty zahrnuji néglad vzestup hladiny oceansnizeni sily oz6nové
vrstvy, zvySenou intenzitu@tnost extrémnich atmosférickych jea rozsfeni vyskytu
nemoci. V gkterych gripadech se jiz tyto vlivy projevuji¢koli je v soasné dob obtizné
pripsat utity ptirodni jev pouze vlivu dlouhodobému globalnimu tdgani.

Schéma sklenikového efektu

As 30% svételného
Tafeni je odraZeno
et dio vesmiru.

Mesmir

Obr. 3 — Schéma sklenikového efektu

Vliv na ekosystémy

Druhotné piznaky globalniho oteplovani jako riégad zmenSeni shové pokryvky,
stoupajici hladina nfonebo zngny patasi mohou ovlivnit nejen lidské aktivity, ale také
ekosystémy. které ZivaiSné nebo rostlinné druhy mohou byt vytay ze svého
piirozeného prosedi (pravdpodobré vyhynou). Jiz té byly popsany posuny arealiznych
organizmi, zmeny paetnosti jednotlivych druly a v rékolika zemich bylo dokonce
dokazéano, Ze &bovave druhy ptdkna jae pilétaji diive. Jiné druhy mohou naopak
vzkvétat. Jen malokteré terestrialni ekoregionZ@mi nebudou zasazeny.



Vliv na ledovce

Globalni otepleni vedlo na celénmegyvk Ustupu ledovit. Od roku 1900 do roku 1980 je
prokazan jednozrtay ustup 142 ze 144 horskych leddvO©d roku 1980 se Ustup leddivc
znane¢ zrychlil. Dale se zjistilo, Ze v kazdém regionwshbood roku 1960 do roku 2002

k celkovému Ustupu ledourcackoli nekteré lokalni regiony (n&pSkandinavie) vykazaly
naristy. Nekteré ledovce jiz zmizely zcela gekava se, Ze rostouci teplotyigpbi neustaly
Ustup i ¥tSiny ostatnich horskych ledavoa swte.

Obr. 4 — Dopady G.O. na krajinu

Destabilizace oceanskych prouil

Existuji také spekulace o tom, Ze globalni otephdyd mohlo ovlivnit termocirkulaci oceén
hlavnimi mdaskymi proudy a nastartovat tak rttqpad v Severnim Atlantiku lokalni ochlazeni
zmeénou intenzity a siru zakladnich miskych proud. To by ovlivnilo ugité oblasti jako
Skandinavii nebo Velkou Britanii, které jsou v gasné dob oteplovany Golfskym proudem.

Environmentalni uprchlici

Dokonce i relativé malé zvySeni hladiny oceduby zpisobilo neobyvatelnostkterych

hust osidlenych poi®znich rovin a fineslo by zn&né problémy s uprchliky. Pokud by
vzrostla hladina m@ p'es 4 metry, bylo by¥ce zasaZzeno tethkazdé potezni nésto na
swté s velkymi potencialnimiisledky na sétovy obchod a ekonomiku. V séasnosti IPCC
predpovidaiist hladiny mee o 1 metr do roku 2100, ale také varuje, ze ghilatkpleni
béhem této doby iive vést k nevratnym zinam ve s¥tovych ledovcich a nakonec rozpustit
dostatek ledu, aby hladiny iiavzrostly proti minulému miléniu o mnoho metOdhaduje

se, Ze ziéna se dotkne okolo 200 milidnidi, zvlast ve Vietnamu, Bangladéijing, Indii,
Thajsku, na Filipinach, v Indonésii a v Egypt



20
Ml
15 a

10

teplota [°C]

o o o o é) o o o o o

— N ™ < [Ty) © N~ (] (=} 8 b3

— - - - - — — — - o 9

o — N [s2] < wn o N~ [ee] — N

[o)] [o)] 2] [o)] 2] [o)] 2] 2] [o)]

i i — i - i - - i
—a—teply palrok —a— chladny pilrok

Obr. 5 — Znény teploty

Vlivy na zdravi

Podle WHO jsou negativnimi dopady klimatickych&mijiz dnes pozorovatelné i v Evrop
vV sowasnosti umiraji desitky tisic lidi¢ee na celém sité¢ na nemoci a zrani souvisejici se
zmenou klimatu. WHO za varovné&ilady dopad zmeny klimatu v Evrog povazuje zrény
v geografickém rozloZeni nemodiepésenych klfaty a komary. Jako hlavni zdroje
potencialnich hrozeb pro lidské zdravi v souvislsstznénou klimatu WHO povazuje
castjsi viny extrémnich veder a extréistudeného piasi, tSi vyskyt infeknich nemaoci,
rozSieni podvyzivy, zvySeni @tu dychacich onemoéni a vySsi vyskyt nemoci vadledku
kontaminace vody.

Sireni nemoci

Globalni otepleni rive gispét k lepSim podminkam pro vznik epidemii az pandemii
infekénich nemaoci, jako je néilad malarie, Bluetongue dinase, ktera se nedéavrgrila do
severniho Sedomdai. Behem let 2004-2005 se ro#8i ve velkych oblastech Ruska
hantavirus, Crimean-Congo hemorrhagic fever, tatéeén vzteklina jako isledek populkéni
exploze hlodavt.

Castijsi zemitieseni

Tani ledové a zvySovani hladiny nfoma velky vliv na rozlozZeni tldkna zemské desky a to
je pricinou ¢asejSich zendtieseni a snad i zintenziémi vulkanickéginnosti. Ubytek tihové
sily na oblasti s tajicimi ledovci, stéjjako zvednuta hladina &ovych mdi, vyvola
podstatné zrny v rozloZeni tlak na litosférické desky a jejich vzajemné pnuti. ®tta jevy
mohou zvySovat intenzitu@tnost zertireseni a vulkanick&nnosti.



V zimé napadanda shova pokryvka sousSe je jen par centimémaximalré decimeti) silna
a zatl&uje zemské desky do hloubky maximahgkolika milimetra. Naproti tomu
antarkticky ledovec dosahuje tlaky 4,5 km a zatkuje zemskou kru do podlozi az od 900
m. Jeho nahlé roztani (pokud bydmu doslo) by¢etnost a do jisté miry i intenzitu
zemetreseni a vulkanické&nnosti ovlivnil do miry dvou aZtfadi v porovnéni s isledky
tani srthu.

Finanéni dasledky

Finartni instituce ¥etné dvou nejétSich s¥tovych pojifoven Munich Re a Swiss Re
varovaly v roce 2002 ve své studii, Ze jmnjici frekvence prudkych klimatickych udalosti
ve spojeni se socidlnimi trendy* by mohla v nasjiedldekad kazdy rok stat tést 150
miliard US dolad. Tyto naklady by v tisledku zvySenych naklada pojiséni a odstraovani
nasledk katastrof zatiZily také zakazniky, platce danftarysl.

Environmentélni program Spojenych néfiatedavno ohlésil, Ze rok 2005 byl podle zdzfham
diky Spatnému celogtovému péasi dosud nejnakladjdim, i kdyz neexistuje Zgob jak
piesré dokazat zda konkrétni hurikdn byl nebo nebyl ovivglobalnim oteplenim.
Predkzzné odhady prezentovanémeckou pojiSovaci nadaci en:Munich Re &igluji
ekonomické ztraty na vice nez 200 miliard USEgmZ pojistné ztraty narostly na vice nez
70 miliard USD.

Zpétna vazba

Globalni oteplovani ri#ze uvolnit pochody s#itujici k podpde globélniho oteplovani (kladna
zpetna vazba). Rkdy se o této zavislosti mluvi jakoRadivém sklenikovém efektu

« ZvySena teplota vyt¥avice vodni pary, ktera je j&sficinngjSim sklenikovym plynem
nez CQ. (Vodni para ma schopnost i odrazet stimewtlo pied proniknutim na
povrch Zend, ale vSeobeanse povaZzuje faktor zvySujici oteplovani.)

- Vodni paru maji tendenci t¥ibi tropické boue a hurikany, které s vyssi teplotou
naristaji.

- Polarni ledova ,pokryvka“ planety odrazi 90 % skmibo zd&eni, aniz by jej
absorbovala. Naopak riska voda jej 80 % absorbujeifme jeho energii)Cim vice
ledu se oddli a rozpusti, tim snadji se bude rozpouét zbytek.

- Freony jsoumoderatorychemické reakce rozbijejici 0zon - to znamendedea
freonova molekula ii#e ovlivnit rozpad tolika molekul 0zénu, s kolika,gotka",
aniz by se na reakci sgebovala. Rychlost, s jakou tato &ma prokthne, je velmi
citlivd na mnoZstvigchto moderatd.

« Zapornou zptnou vazbou v tsledku fistu koncentrace oxidu ubiiého a poklesem
jeho rozpustnosti ve védude zvySeny parcialni tlak G® ovzdusi, pi jehoz vySSi
koncentraci vSak jeho rozpustnost mnohem vic verost

« Zména teplotnich pasem v planetarnindttku jeSt vic polarizuje povrch souSe na
nehostinna mista agmyslove oblasti s o to vysSi produkci oxidu titdého. Jako
vysledek se z interakce klima&chto diametralé odliSnych oblasti dacekavat ¢tsi
mnoZstvi nestabilnich a divergentnich meteorologible\q.

- Migrace Ziv@iSnych (a rostlinnych) drdhpovede k tomu, Ze mnohé z nich nenajdou
vhodné podminky (neb&asovou navaznost ve stadu jinych drutramci symbidzy s
nimi) a jejich vyhynuti zintenzivni oslabeni biodigence a roz&ni ostatnich druh
s nestabilnimi a népdpokladanymi disledky.
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- VySsi teplota bude pro lidi zejména vyBh stati divodem pro zvySeny provoz
klimatizaci v doméacnostech a firmach, coz s&rgppromitne na produkci CO
spoteke energie.

2.5.Potencialni pozitivni disledky

Globalni oteplovani rize mit také pozitivniiksledky na rostliny, které jsou zakladnim
prvkem biosféry a vyuzivaji slutiei energii k pemené Zivin a oxidu uhkitého na biomasu
(fotosyntéza).

Rast rostlin je ovliwiovan mnoha faktorydetns urodnosti fidy, dostatkem vody, teplotou a
koncentraci oxidu uhlitého ve vzduchu. Nedostatek oxidu dh&ho mize vyvolavat
fotorespiraci, pi niz se odbouravajiftie vytva‘ené sacharidy. Prototrie fist teploty a
zvySeny obsah oxidu ubliitého v atmosfie stimulovat st rostlin tam, kde existuji tyto
omezuijici faktory.

OvSem je patrné, Ze mnozstvi pozitivnidgisledki je minimalni oproti dsledkim
negativnim.
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Vzhledem k tomu Ze Zens bude jednou mozna zaplavena, je péeba hledat vychodiska
napr. i pro bydleni. Radi bychom vas s &olika reSenimi seznamili.

3 Reseni problému globalniho oteplovani

VySe uvedené klimatické zmy budou mit znény dopad na Zivot obyvatel planety, hlavn
v oblastech pateznich nizin, kde se nachazeji kusitydlena izemi attkzita ptiimyslova
meésta a aglomerace. Tato situace je velkou vyzvolsfami i komedni sektor, pro architekty
a dalSi odbornikytznych profesi. Bkteré z moznychieSeni jsou nasttna v nasledujici
césti.

3.1.Kinna reseni

3.1.1.Bydleni na Msici

Zakladni vesmirny kAmen uz stoji

Loni v lét se skupina 30 odborrilseSla na francouzské Mezinarodni kosmické unittevei
Strasburku a navrhla do nejmensich détsflecialni projekt gsicniho sidlisé s nazvem
Luna Gaia, které je t&nsokestainé. Bude vyuZivat solarni energii a recyklovat kérau
pouZziti vSechen odpad. Nyni, kdyZ ma zdjem o ulinowna nisici i NASA a firma Google
vyhlasila novou Cenu prodsicni projekty, Luna Gaiaigjme opusti akademickouigu a jeji
projektanti se dékaji vybudovani résicniho sidlis¢ v praxi.

Tym odbornik uz gredlozil své plany &olika vesmirnym prografm, \etre tém z NASA,
které mohou napady z Luny Gaiy vyuZit ve vlastmfgsicnich projektech, planovanych na
20. léta naSeho stoleti. ,Je to opravdu dobry iiil&gamen k vybudovani zakladny na
M¢sici,” potvrzuje William Marshall, fyzik z Vyzkumi® centra NASA.

Luna Gaia miFi vysoko

Planeta Zeranam poskytuje cely biosystém, nutnyiejiti lidstva, zadarmo. Ale obyvatelé
M¢ésice nic takovéhocekavat nemohou. Proto musi projekt Luna Gaia mysletSechno.
Neékteré systémy recyklace vody a vzduchu uz byly nyty a v sotiasnosti se omezén
pouZzivaji na Mezinarodni vesmirné stanici s posadiumiséné na nizké aizné draze Zet
Ale Luna Gaia nii dal. ,N&S projekt kombinuje vSechny sasné znalosti o fyzickych,
chemickych a biologickych procesech a zajj8 celkovy obraz toho, jak by kosmicka
minibiosféra méla fungovat,” tvrdiclen tymu James Chartres z australské Univerzity v
Adelaide.

Projekt Luna Gaia je vékterych aspektech podobny experimentélnimu projekitdzvem
Biosféra 2, ktery byl vybudovan na konci 80. leknzoné v USA. Na uzemi o ploSe 12 000
m2 (necela d¥ bézna fotbalova hsté) vytvarela Biosféra 2 uzaeny ekologicky systém,
jehoZz sodasti byl miniocean s koralovymi Gtesy, pastvinyuf@odestny prales a zeatelské
minioblasti. 8 lidi tu v uzaené komunit Zilo dva roky, ale nakonec projekt zkrachovailkv
nedostatku potravin a kysliku.
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Pozor na nebezpeé zdeni!

Nyni si predstavime &kolik nezbytnych postup diky nimz se résicni sidlis€ miZe stét
realitou. Projekt Luna Gaia@devSim myslel na to, aby byli kosmonauti ckraupred
nebezpenym slunénim z&enim. Proto bude kosmické sidligstmistno v hlubokém
meési¢nim krateru, kde budou vystavenieai minimal&. Nejprve se takovy velky krater
musi najit. Podle pldnby nél byt asi dva kilometry Siroky a ghby byt situovan u severniho
polu Mésice. Stny krateru budou vrhat stin, ktery kosmonauty de&té ochrani.

Rasy jako &isti¢ky

Co budou kosmonauti pit a jak budou dychat? To gsonozejm¢ dvé zakladni otazky.
Filtry, pristroje a bakterie se postaraji o to, aby se kandt vody a méi stala ot pitna
voda.Cisti¢cky budou fungovat na zakladymennych iontovych filté, které zachyti zakladni
zneistujici latky, zbylou nefZSi praci odvedoiasy v nadrzich. Takto upravenou vodu uz
budou moci obyvatelé pouZzivat jako uzitkovou, vodaiti se bude muset jegtalecistit.
Vodnifasy a dalSi vegetace budosm kysli¢nik uhlicity v kyslik a tak bude i na B&ici
kvalitni ekologicky vzduch.

Sluneéni zrcadlové elektrarny

DalSim krokem je zaji8hi energie. Tu by o dodavat Slunce pomoci 12 zrcadel 300 tnetr
Sirokych, umistnych na okraji krateru, ktery se téhstale koupe ve slutieich paprscich.
Tato zrcadla budou odrazet paprsky na daldil zrcadel, ktera budou vrhat kuzelstlsvna
zasobarnu vody. Tady se vyt¥@ara, ktera uvede do chodu turbinu a bude ¥yrab
nezbytnou elekinu.

Byty v nafukovacich modelech

Dulezité je také slusné bydleni. Sidlise bude skladat Zkolika nafukovacich modeél
apartmad z Vectranu, flexibilniho materiélu, ktery je je§tevrejSi nez Kevlar a ) doprav
muze byt stléen. Naklady na dopravu stavebniho materialu ze¢Zsntak vyrazéisnizi. V
bytovém komplexu budou i spéknské prostory, laborata €locvi¢ny. Apartmany budou
pokryty vrstvami dovezené horniny neb@ésiini pady, které budou fungovat jako dalSi
ochrana proti slurmimu zdeni.

Tropickeé ryby pry zvladnou i M ésic

A jaky bude na Msici jidelntek? Z valné #tSiny vegetariansky. Ale kosmonauti si§ist
pochutnaji i na tilapiich, velmi odolnych tropickycybach, které obsahuiji protein, rychle
rostou a mohou se mnozit gepit i v geplnénych kontejnerech. Obyvatelédsice si mohou
vypéstovat fizné potraviny jako pSenici a zeleninu — Spenambray, mrkev, rajata nebo
hlavkovy salat, nezbytné k vyvazené s&abokonce si mohougstovat i buraky. Bstovani
zajisti velké ,skleniky” z Vectranu, ktery bude rezdil od apartmanpro kosmonauty
prahledny. Ty saméasy, které budotistit vodu, mohou daie poslouZit jako dopklk stravy,
bohaty na proteiny. Nédjklad zelené vodniasy Spirutina nebo Chlorella jsou velmi zdravé a
vyZzivné. Jenitba ovocny salat neliokolada a jiné cukrovinky budou laskominami, které
asi kosmonauti rychle sgebuji a na & se budousit pii dalSi navatveé kolegi ze Zend. A
¢im budou hnoijit své zahradky? | na to Luna Gaialetgs- na Msici negijdou nazmar ani
exkrementy. Nkolik raznych druli bakterii gemeni tento odpad ve vodu, mineraly a dalSi
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latky. Z toho se budou vyrébbohata urdla hnojiva, ktera se uplatni v zahradach a v
kontejnerech s rybami a vodninaisami.

NejdilezitéjSi je sokEstacnost

Projektanti pedpokladaji, Ze s tim vSim bude Luna Gaia na %beb sokstaina, coz
umozni, aby na Wkic startovalo ménkosmickych korat se zadsobami a servisnimi
sluzbami. Pobyt kosmonause tu niZe prodlouZit a lidé nemuseji propadat paniceirie |
pravidelnou dopravu na Zemi aétpTechnologie umatujici samostatnost jsou uz daleko
blize vizim o bydleni na Bkici a jinych planetachigba Marsu. A pokud projekt Luna Gaia
vylepSi gstovani rostlin a procesy recyklacejza koneckoni pomoci i nasi planét
Projektanti Luna Gaia do budoucna planuiji, Ze otgléekosmu by @i byt sokEstatni na

100 %. Ale to je jestvzdalena budoucnost

3.1.2.Pyramida

Jiz v 80. letech minulého stoleti se v hlavacktewch architeki vylihl napad postavit
gigantickou stavbu plujici na vodach Tokijské z&tdkonkrétrgjSi obrysy vSak mysSlenka
jakoby z jiné planety ziskava az nyni — modernhmetogie a stavebni materialy kane
dohanrji sny stavitel. Koneina realizace projektu ma zabrat asi sedm let,alehajeni
projektu si architekti ah pyramidy Shimizu TRY 2004ipci jenom je&t packaji.
Technologie stale jeShejsou dotazené a dotamd. Resto dnes&da v oblasti vyvoje
nanotechnologii postupuje raketovou rychlosti, égkyramidu mozna uvidimeid, nez
bychomcekali. Nekteré odhady piitaji uz se 30. léty 21. stoleti.

Aby nesla ke dnu...

.Praw nanotechnologie byipstavi® obii pyramidy nély sehrat ki¢ovou roli. Uhlikové
nanotrubice totiZ vytvid nosnou kostru celé stavby, ktera diky nim bud&Gikréat leki, nez
by byla za sotasnych podminek,” vystluje muz, ktery stoji za celym projektem — italsky
architekt Dante Bini. Podlegpby s aktualnimi materialy byla konstrukce natdtikka, ze by
se tak akorat velmi brzy zhroutila do feoA kdo by chil ,utopit* pyramidu, jejiz hodnota se
bude pohybovat ¥adech desitek miliard americkych ddfar Navic se ocitame v Japonsku,
které lezi na neklidném tektonickém zlomu, ktegbsimi i siljSimi otresy mdy zlobi

zdejSi obyvatele té#n neustale. Je jen otazkoasu, nez &ake to zentieseni zahrozi také
nicivou vinou tsunami. Na vSechny takové katastrofp@ea stavba muskipravit.

Pyramida ze samych pyramidek

A z&ina se uz od zakla@dMohutnou konstrukci podép 36 masivnich pittt ze specialniho
betonu, jez odolaji extrémnimu tlaku. Ty se Zdblo maského dna Tokijské zatoky. Je
jednoduché si toipdstavit, ale mnohendSi provést. Aby silovék usnadnil praci, poSle pod
hladinu misto sebe roboty. Tentokrat nebudouat&jpyramidu séta sta¥t tisice lidskych
rukou jako v pipad té Cheopsovy, ale stroje. Jakmile vzniknou mohatikéady konstrukce
0 obvodu 2800 maira ploSe 800 hektarprazské Karlovo na#sti by se na ni veslo stokrat),
zanou se k nebi za asistence rabatjakychsi specialnich vzduchovych uaplhat stny

ohri pyramidy, ktera se bude skladat celkem z 55 ncr@framidek nakupenych étp
vrstvach na sabh Kazda z nich fitom dosahneijblizné stejné velikosti jako egyptska
dominanta. ,25 z nich bude tkibprvni vrstvu velké pyramidy,” pokéaje Dante Bini. Ve
finale stavba pokid vysku 2004 met.
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Mrakodrapy schované uvniti

Jak roboti davaji dohromady nosné body a gogdptavby, roste novy div $ta. Ve svych
utrob&ch totiz tokijska pyramida ubytuje jedno wetksto, nebo chcete-li, dwela Brna. V
jejich 240 000 bytovych jednotkach bude totiz nidtna 750 000 lidi. Ti budou@sto mit
dostatek soukromi, a to diky 30patrovym mrakodnapkteré, aby toho nebylo mélo,
vyrostou gimo uvnit pyramidy a kwli lepSi statice se ukotvirimo k jeji koste. DalSich 50
000 lidi sem ma dojizd za praci, protoze krofrobytnych rezidenci se zde maji nachazet
kanceldské prostory, vyzkumné laboragoa relaxéni zony se sportovisSti restauracemi.

Mésto, kde nepotebujeteridiéak

Jako kazdé wsto musi mit i tokijska pyramida vlastni doprawstém. Pokud pé&te mezi
fandy pozoruhodnych vozitek,diti¢ zdejSi provedeni ocenite. ,,Cestovni drahy povedou
vngjSi konstrukci pyramidy,” vysitluje architekt Bini. Kromd pohyblivych chodnik, jaké uz
dnes nizeme spdit v letiStnich halach po celéem&w, zde budou fungovat podivné vytahy.
Podivné proto, Ze se nebudou pohybovat vertika&le po naklognych hranach pyramidy. A
bonbonek na konec — jednotlivé pédpstavby poslouzi jako 138 kilométdlouhé tunely, v
nichz budou doslova kmitat atkh fizena poitacem, takZze se obejdete hédice i nutnosti
absolvovat autoskolu. Seasti vigjSi kostry pyramidy je 55 nosnych hiode tvaru koule,
které se rovéZ vyuziji jako dopravni uzly aipstupni stanice.

Bude Zit pyramida zias?

Takové gigantické &sto si zada energii — ho#lenergie a nejen pro rozpohybovani své
dopravy. Jak si v tomtoifpack projekt poradi? V prvriadé maji byt podpry vngjsi
konstrukce pyramidy potazené specialnim fotovdiiaic filmem, ktery dokaze slutei
paprsky pemenit v elektinu. Solarni energie bude hrat v zasobovasstmpod jednou
sttechou jednozraé prim. DalSim vyznamnym zdrojem elékty se stanou nigkeé viny.
Vzdyt pyramida bude stat v jejich centru, taktoho nevyuzit?! A jako hudba z daleké
budoucnosti zni také varianta o vyuziti palivovgmki, jejichZz naph vytvori morskérasy.
Zda se to trochu jako utopie, ale uz jsme si mussfknout na podmské hotely nebo na
mrakodrapy podsta#rpresahujici vyskuid kilometru. Kdo vi, teba si uz brzy oblibime
bydleni v pyramid, ktera bude od Egypta hotlmzdalena. ,Jestlize se tokijska pyramida
docka své realizace, stane se &V stavbou na $&,“ dodava s uspokojenim Dante Bini.

Obr.6 - Pyramida
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3.1.3.0sobni plovouci domy

Trilobis je luxusni poloponorna 20metrova jachta v padehce rozetené Skeble s vriitim
spirdlovym schodigm za 4 miliony dolak. Je vhodna pro 6 lidi a funguje na slkmiea
vodikovou energii. Je vyrobena z oceli, hlinikuasf vyztuzenych skelnymi vliakny. Kulata
kukai na drt je z vysoce pevného polykarbonatu (moderni nagteghhexiskla“) a
jednoduchou p#ou ji miZzete otéet kolem dokola. Okna jsou elektrochemicka, to zemdn
Ze se dovedou &nit svou pfihlednost. Jachta se hodi pro pobyt mezi koralovitesy, v
moiskych parcich i krytychijstavech. Prvni kousek se objevuje na konci rokib20

Meduza

je plovouci dm s podvodnim vyhledem pro 45 obyvatel, zkonstragyzodle skuténych
meduz roku 2003 pro firmu Underwater Vehicles laaza miliony dolat. Saha 5,6 metru
nad vodu ait metry pod vodu, je 15 métSiroky a ma #t podlazi spojenych spiralovym
schodis¢m. NejvySe je studovna, nize loznice s koupelnese pize kuchy s dalsi
koupelnou a technickym zazemim. Pteva ptihlednacast slouzi k pozorovani.

Obr. 7 - Medlza

16



3.1.4.Plovouci nisto

Vypadaji jako hod#& prerostlacalourena Kesla potazena zelenou latkou. Do jedinéhichto
plovoucich giganit by se vesli obyvatelé celé Jihlavy nebo Karlovyelmi. Ekologické
ostrovy zvand.ilypad (z anglického vyrazu pro plovouci list lekninu)obs totiz dokazou se
vS8im komfortem ubytovat na 50 000 lidi! Plovoudirog by el brazdit s¥tové oceany

v okamziku, kdy pr@&lovéka nebude na sousi misto. Na prvni pohled upatitébdpce
pokryté Zivou zeleni s jezerem uptest. Pra¢ do rgj bude svaéna desova voda a zarowve
filtrovana ta pouzitd. Co se na ostrov nevejda) gnice etné aut, zato o to dokonalejsi
bude pistav. Samotni obyvatelé budou mit své komfortity ppd mdskou hladinou

s neocenitelnym vyhledem na rejdy vSech oceanskiycidichia. Toto plovouci misto si
navic vystai jen se svou vlastni energii. Sldnéo s¥tla vyuZzivaji skrze rozsahlé solarni
panely. DalSi dva Zivly, vitr a vodu, zapoiep ¥trnou turbinu a elektrarnu pro vyuziti
piibojovych vin.,Cilem je vytvait harmonické souZitfloveka a prirody,” vyswtluje autor
projektu, belgicky architekt Vincent Callebaut. Bdkoy se zatim spiSe utopicky plan
zrealizoval, peitaji védci, Ze by to nebyloidve nez po roce 2100.

Obr. 8 - Plovouci ®gsto - Lilypad

Pod vodou zmizi celé staty
e Taniledové v disledku oteplovani planety nartinese nejeden problém. Tim
hlavnim bude stoupajici hladina océastai nékolik malo desitek centimeitra po
tichomadsskych ostrovech Tuvalu, Malediwy Kiribati moc nezbude
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e V ohroZeni se ale octnou i staty jako Holandskerés meéskym Ziviem bojuji o
pudu uz odnepa#i. Nejhorsi prognoza Mezivladniho panelu preéamklimatu
(IPCC) mluvi az o 80 centimetrech vysky hladiny ichv

* To uz musime evakuovat New York, Tokio a dalSi olmé nésta po celé planét
Kam? Asi pra¥ na stovky Lilypad.

Obr. 9 — Lilypad

3.2.Nel®inna reseni

3.2.1.Untlé ostrovy — Rusko

Plan na urély ostrovni komplex byl nazvan Federation Islarfigpohledu z vySky by
kopirovat tvar Ruské federace. Velmi logicky jeisitan v pobezni oblastCerného mie
pobliz Sdi, které jsou oblibenou turistickou destinaci nejeskych obyvatel, a tim byé#h
dophovat zdroj hlavnichilimu celého okoli S@. Lze se jen dohadovat, zda je projekt reakci
na ziskani piadatelstvi zimnich Olympijskych her nebo zda jejst oslavou této trofeje.
Na kazdy pad se vSak jedna o ohromnou investibrewskym potencialem. Rusti develdipe
vytvorili spoleéné s holandskym architektem Erickem van Egeraatem pdéitajici

s pokrytim vodni plochy o 350 hektarech, na niosig hlavni ostrov ve tvaru Ruskéetns
vnitinich kanal prezentujicich neptSi a nejvyznamijsi ruskéreky. Cely ostrov pak budou
obihat dalSi Uzké ostrovy, které budou vzajemmopojené. Novy projekt, ktery by nehbyt
financovan ze statniho rozfia, byl gredstaven na ekonomickém foru i z&@mnosti
zastupé krasnodarského kraje.
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Obr. 10 — Undlé ostrovy ve tvaru Ruské federace

Rusko se v oblasti developerskych projektchle probouzi a stiha viak hnany nekomgni
projekty Spojenych arabskych emirdZapadni statyistavaji pozadu, maji vessn
zasta¥nou plochu, takZze na obrovské projekty tohoto drighkio hledaji prostor. Samotny
architekt ostrova de Egeraéita: ,Stavt neco v existujicim osidleni je velmi obtizné,
obzvlast s ohledem na majetkopravni vztahy je to mnold2si hez budovateno Uplre
novéha. Historie modernich uglych ostrovi saha do roku 1994, kdy bylo u japonské Osaky
zbudovano celé let&uprosted vod, naslednse po par letech &ni protrhl s projekty pytel.
Dlouho hralo prim Japonsko gg/imi ostrovnimi letisti, ale v s@asné dob je prikopnikem
Dubaj s projekty Palm Islands, The World a Dubait&#aont nasledovana Abu Dhabi

s menSimi zabavnimi ostrovy a také méapadnymi staty jako je néklad Izrael, ktery
buduje hnedtyii ostrovy s pedpokladanym doka@enim v roce 2013.

Zpatky do Ruska, které se brzy stane také rajeraldpen, ale na rozdil od Spojenych
arabskych emirét budou investice taZzerysté soukromymi ekonomickymi zajmy
nadnérodnich firem... Na ostrdby se ndlo v doke olympiddy ubytovat kolem 25 tisic
turista!

Prvni stavebni prace by selyjnrozbéhnout [isti rok a petrohradska developerska spolet
M-Industry jiz informovala, Ze veSkeré financovandjektu je pipraveno. Pokud vSe p&h
podle planu, mohou potencialni n&watici zimnich olympijskych her zvaZzovat i moZnost
ubytovani pra¥ v tomto komplexu s rozgtem 6,2 miliardy dolar (130 miliard K). Cela
oblast nyni proziva strmy vzestup investic i cafraistruktura je vyraznrekonstruovana a
pied a@ekavanim OH2014 jiz ceny nemovitosti stouply o 4@ely region se totiz stal cilem
zajmu mnoha hotelovych i developerskych sgiodesti.
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Obr. 11 — Pohled na ufié ostrovy v Rusku

3.2.2. Unélé ostrovy — SAE

Nékomu by to mohlo fipadat jako blaznovstvi, chtit postavit naiimomély ostrov. V Dubaji
jich stavi kolik. Tti maji tvar palmy a kmenem jsotipojeny k dubajské pevnin(jde tedy
presrgji fe¢eno v tomto fipac o polostrovy).

Ale neni to tak nesmysiny napad, jak by to mohl@mnai pohled vypadat. P&d¥i Dubaje
neni dlouhé, konkrétncelé ngti 72 km. Ritom nejlukrativréjSi mista pro bydleni a turistiku
jsou vzdy u mee. Tak pré si to poliezi neprodlouzit? Jen prvni "palma” s ndzvem Palm
Jumeirah roz&i pol¥ezi o dalSich 78 km a po dokami vSechif ostrovii bude pobezi &tsi
o celych 520 km!

Ostrovy rostou z mského dna a staviteh trochu nahrava, Zze Persky zaliv neni moc
hluboky. Material sesti v mai a specialnimi lo&mi je dopravovan naipsré urcené misto,
kde ho tyto lod "chrli" za pomoci satelitni navigace GPS. Okoloygno vytvdit vinolam -
v tomto gipadt ale z pevijSich kamean, které sedzi v Hajarskych horéach, jsou
dopravovany nakladnimi automobily do Dubaje, na&igdna lod a kazdy kamen je potom
na mdi individualré polozen jgabem. Celkem se tak jen na Palm Jumeirah navozilo 5
miliona tun kameni.
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PALM JUMEIRAH je velky 5x5 km a je nejvice dokéeny. | kdyz kthem stavby doslo k
nékterym technologickym potizim (problémy se sesuigypa nedostatemym prou@dnim

vody na rkterych mistech) je samotny ostrov jiz hotov. St@e 5 let a v saiasnosti se
buduje infrastruktura a stavby &Hstiji se prvni najemnici. Jedna sefev@azri rezidergni
projekt, tedy uwteny k bydleni a s tim souvisejicimi sluzbami a nosfmi nakupovani.
Apartman zde si fizete paidit za 500.000 EUR nebakterou z 2 tisic vil za 1.000.000 EUR
a vice.

Obr. 12 — Palm Jumeirah

PALM JEBEL ALl by nel byt dokorten v r. 2009 a je o 50%t8i nez Palm Jumeirah. Zde
uz si architekti i vice "vyhrali" - planuji se dgma kilech nad vodou,ifstavy a vodni park.
Kolem celého ostrova bude promenéda i, ktera ma podobu népisu v arabStiMapis to
neni ledajaky, ale jde o bdisdterou pro tentodel slozil sam Sejk Dubaje.

BT LW - - - _

Obr. 13 — Palm Jebel Ali
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PALM DEIRA bude (po dokoteni v r. 2015) negtSi - 14 x 8,5km! Je nappotieba vice
nez miliarda m3 pisku a kameni.ddn je ot k bydleni a rekreaci pro turisty a se
souvisejicimi sluzbami, sportouish, nakupovanim a #i@enim pro volnyas.

Obr. 14 — Palm Deira

22



4. Zaver

\&dci se dnesipu, zda je globalni oteplovaniigmbenaiinnosti¢lovéka, nebo jestli je
to zkratka pirodni jev, ktery by pSel i pokud by zdéloveék nebyl.

Myslime si, Zélovek velikou nmeErou ke globalnimu oteplovantippiva a to celoiiadou
véci. Zkusme si fedstavit dopravu. Na &i¢ je 963 milioni lidi a kdyZ si pedstavime, kolik
z toho plyne aut, autobiusnakladnich automobilu aj. je jasné, Ze do ovzdussi unikat
negredstavitelné mnozstvi Skodlivych latek, které nEinovou vrstvu a mimo jiné di
zdravi i ndm lidem. #tom jiZz dnes existuji automobily na kombinovanyhpa (spalovaci +
elektromotory), které produkuji minimum splodinnoadil od normalnich motar
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Obr. 15 — Schéma Emisi

staciondrni zdroje  doprava  zemdédélstvi

Jsme stavebni Skola, proto se chcemeitzinoiskodlivych &incich ve stavebnictvi.
Vezmeme si teba betonoveé tvarnice, cihly atd. Pokud to vezmedhpaatku, musi se najit
loZisko, kde se budgiit hlina aj. Zem nad loZiskem se musi upravit, insesvytvdit lom,
musi se do lomu dopravit velicg&ke dilni stroje, nakladge. Kdyz uz se dostaneme k oné
surovirg, je poteba ji dopravit do zavadha zpracovani (doprava nakladen. dalSi emise).
Dale se musi suroviny upravovat (vypalovani) a nakadopravovat k odbateli. To je
ohromné mnozstvi energie a splodin, které jsoigpatna vyrobu. O jagnktera vznikne po
vytéZeni, se ragi zminovat nebudeme. A Z¢hto €zkych material se poté postaviteh,
ktery bude k Zivotnimu prastdi také ne iflis Setrny.
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DEVASTACE UZEMI

Devastace pady Devastace vody Devastace vegetace Devastace ovedusi
Zemédéiska plda Povrchové vody Zemédélské porosty
Lesni plida Podzemni vody Lesni porosty
Virsypky Zbytkové jamy

Rekultivace zemédéiskd  Rekultivace lesnickd  Rekultivace hydrickd  Rekultivace ostatni

Orné plda Trvalé travni porosty Listnaté porosty | Jehliénaté porosty

Piipravné porosty Smidené porosty Monokultury Smitend porosty

Kritkodobé Dlouhodobé

Obr. 16 — Schéma devastace

Co tedy s tim? Navrhovali bychom rtéglad dlevostavby. Ano, musi se také vykacet les,
pouzit €Zké stroje nagZeni deva a na dopravu. Ale oprotilldimu €Zeni je tento zjsob
mnohem Setr¥)Si. Zpracovani je také mnohem ndgrérainé (devo se pouze meze na pile).
Expedice je srovnatelna. AvSak domy postaven&eeadsou oproti zthym energeticky
naprosto nenatmé a tam, kde se vykaci les vyroste za +-50 lefnBice to neni kratka
doba, ale ufit¢ je to lepSi nez obrovska dira v zemi.

V redchozich kapitolach jsme se zwwvali o tom, Ze Zefima celkem velkou Sanci
byt jednou zaplavena vodou’(az vice ¢i mérg). Lidstvo by tedy milo s touto moZznosti
pocitat a snazit se vyvijet nové stavby a technoldgezg s touto problematikou souvisi.

Kdyz jsme uvazovali o tom, co by bylolapgi z moZnosti bydleni, zaujaly nas vyse
uvedené stavby. Jako prvni jsme jmenovali bydlenissici. Je to uité zajimav&eSeni a
¢lovék ma od nepansti snahu obydlet jinou planetu n€efes. OvSem to s sebou nese celou
fadu problém, od ziskavani potravy a vody az po ziskavani émerplave vzduchu. Proto
si myslime, Ze to je prozatim pouze vzdalena budostc kterou nevyktujeme, ale jako
vychodisko ji pro zatim nevidime.

DalSinfeSeni byla plovouci &sta Giznych tvat a velikosti. To uz vypadé jako celkem
realizovatelnégeSeni. Stasla by se na sousi a poté speéigdo vody. Potrava by se ziskavala
z vody (ryby), voda by se filtrovala specialnintirff a energie taky neni problémgtiné,
sluneni elektrarny, vodni turbiny). Pro nas to je zatigjlepSiteSeni, protoze celaadu
technologii pouzitych na plovoucichistech uz lidstvo zna.

Jako posledni, avSak dle naSeho nazala nedinné, byly unglé ostrovy. Je to dité
krdsna ¥c bydlet na urdlém ostro¥ ve vile za 25 miliod korun. OvSem kKemu? Na vyrobu
ostrovi bylo poteba nesmirné mnozstvi zeminy, které by se musgloattd. Kdyz si
piedstavime to mnoZstvi p&n které bylo pouzito na projektovéni a vyrolideho, co pokud
stoupne hladina nitg bude za chvili pod vodoufigle nam to nesmysliné.
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Tyto penize se #ty investovat pra¥ k vyvoji technologii, které by lidstvu pomohly kgZiti
po gipadném zvednuti niské hladiny. OvSem zemako Rusko nebo Spojené Emiraty
Arabské to pojaly spiSe podle naSeho nazoru jakwodstraci moci a pea.

Zkrétka globalni oteplovani existuje &lei vypatitali, Ze i kdybycloveék prestal produkovat
jakékoliv emise, vysoké teploty se stepdrzi jest dalSich +- 1000 let. A celkem zajimavé
je, Ze oceany a niie, které nas maji jednou zaplavit, nAm zatim nhalrustranu teplo
pomahaji absorbovat. OvSem mohou toto teplo ta&é jeainou uvahovat.
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Anketa

Nasi préaci jsme se rozhodli dale doplnit 0 anketuéma Globalni oteplovani. Vypracovali
jsme listeéky s otazkami (jsou s@asti prace) a rozdali ho mezi studenty nasi Skoly.
Z odpovdi ndm vySly tyto vysledky :

1. Na otazku, zda se jiz studenti setkali s pojmenbé@iln oteplovani odp@délo 91 %
Ze ANO a 9% Ze NE.

2. Na otazku, zda si studenti mysli, Ze na Globaleplovani ma neptsi vliv lidstvo
odpowdélo 65 % Zze ANO a 35% ze NE.

3. Na otazku, zda si studenti mysli, Ze se musi s &dim oteplovanim v budoucnosti
pocitat odpoedélo 87 % Ze ANO a 13% Ze NE.

Na dalSi otdzky pak studenti museli vymyslet svgotidi.

1. Na otazku, jaké negativni vlivy Globalniho oteplovétudenti znaji, napsali nejvice:

Tani ledovd, zvySovani teploty, vznik ozénovychird pripadné zaplaveni Zemn
sklenikové plyny, vymiranigkterych Ziv@isnych drul.

2. Na otazku, jak si studenti mysli, Ze lidstvo budgit Globalni oteplovani, napsali
nejvice:
Pouzivani alternativnich zdfgj ekologické mysleni, omezeni sklenikovych lyn
aspora energie.
Padali ovSem i takova tvrzeni jako Ze lidstvo nitatinebude, Ze Globalni oteplovani
neni, Ze nejde zastavit ale pouze zmitnite se lidstvo odshuje na Mars.
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5. Seznam pouzitych zdraj
Internet:

www.oteplovani.cz
www.globalnioteplovani.wgz.cz
www.chmi.cz/cc/inf/

Knihy:

Vicente Barros: Globalni zéna klimatu
Pascal Acot: Historie a ziny klimatu
Tim Flannery: Mnime podnebi

Casopisy:
Epocha
21. Stoleti
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