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1. Zadani projektu:

Mym uUkolem v tomto projektu bylo vytvofit pomoci programu Autodesk Inventor
trojrozmérny model dvoudobého zazehového motoru o objemu 50cm?. Po dokon&eni modelovani
jsem mél vytvotit animaci, v niz jsem mél dokdzat funkci klikového mechanizmus. Dalsi ¢asti zadani
bylo vytvofit vykresy k vymodelovanym soucastem a sestavam. Garantem mého projektu byl Ing.

Josef Honsa, ktery mi také poskytl vétSinu podkladl, nezbytnych pro vytvoreni projektu.
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2. Predstaveni studijniho oboru IT

Informacni technologie je moderni obor vzdélani, ktery umoziuje studentim proniknout
do zdkladd hardwaru, softwaru, pocitacovych siti a programovani. Zaroven jsou studenti
seznamovani se zaklady technickych oborl, aby mohli v praxi resit narocné ukoly spojené s
problematikou provozu firem. V tématickych pldnech se objevuje nejen vyuzZiti textovych a
tabulkovych procesord, prezentacnich programd, prace se siti, Internetem, tvorba webovych
stranek, databdzi, sprava diskll a soubor(, ale soucdasti ucebnich plan( jsou také predméty
programovani, grafické systémy a 3D studio. Studenti si v téchto predmétech osvojuji zaklady

pocitacového konstruovani, animaci a vizualizaci scén.

Absolventi tohoto oboru maji velmi Siroké uplatnéni v praxi i moznost dalSiho studia na

vysokych skolach.

Tento obor je modernizovan z prostifedk( Evropského socialniho fondu.
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3. Popis projektu

Mym ukolem bylo vytvofit trojrozmérny model dvoudobého zazehového motoru o objemu
50cm’. Abych tohoto cile dosahl, musel jsem vymodelovat viechny soudasti motoru, které jsem
poté poskladal do jednotlivych podsestav, z kterych je ve findlni fazi jedna celkova sestava, ve
které je motor kompletné slozeny. Po dokonéeni sestavovani modelu jsem ze vSech mnou
modelovanych soucasti vytvofil technické vykresy, podle kterych by bylo moZné vytvofit tento
motor ve skutecnosti. Abych dokdazal funkénost svého modelu, pfipravil jsem animaci, ve které je
dokdzana funkce klikového mechanizmu. Dalsi ¢asti projektu, je animace, ve které je vidét, jak je
mozné mnou vymodelovany motor slozit. VSechny tyto ¢asti projektu byli vytvorené pomoci
programu Autodesk Inventor 2009 Professional, na ktery jsem si pomoci Skoly sehnal roéni

studentskou licenci.

JelikoZ jsou soucdsti vytvorené z vice druh materidlu, bude material kazdé soucasti popsan

v dalSich ¢astech dokumentace.

Seznam soucasti:

e Blok valce

e Cep klikové hridele
e Hlava valce

e Klikova htidel 1.¢ast
e Klikova hfidel 2.¢ast
o Klikova skfin 1.¢ast
e Klikova skfin 2.¢ast
e KrouZek na pistni ¢ep
e Ojnice

e Pist

e Pistnicep

e Podlozka

e Rozpérné pouzdro
e Tésnici krouzek 1

e Tésnici krouzek 2

e Vlozka valce

e Zavitovy Cep
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4. Slozeni projektu

Cely projekt se sklada z:

Jednotlivych soucasti modelu
Jednotlivych sestav modelu
Vykres( jednotlivych soucasti
Vykres( jednotlivych sestav
Nékolika animaci
o Animace funkce klikového mechanizmu
o Animace rozpadu
Vyrenderovanych obrazkd jednotlivych soucasti a sestav
Technické dokumentace

Prezentace k obhajobé projektu
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5. Cestné prohlaseni zaka:

Ja Jiti Klfner, narozen 4.1.1990

bytem ve Zdicich U Hrbitova 105 timto ¢estné prohlasuji,

Ze v dokumentu, jeho? je tato zprdva nedilnou ptilohou, jsem uved| presné, pravdivé a Uplné
informace. VSechny sestavy a obrazky, které jsem vytvarel ja, jsou zde uvedeny se souhlasem
Skoly. Jsem si védom toho, Ze pokud by mnou uvedené informace byly obraceny v opak, budu celit

vsem z toho vyplyvajicim pravnim nasledkam.
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6. Two stroke petrol engine of cylinder capacity of 50cc

At the begining of school year, we chose our school project. This project is our school
project and we will defend this project before schoole-leaving exam commission. My chose Two

stroke petrol engine of cylinder capacity of 50cc.

At first | wrote schedule for my work. If | had write schelude, | had to get documents Two
stroke engines. | began studying this documents. After adjust size | began modeling in the
Autodesk Inventor 11 Professional. | think, that the hardest was model parts as cylinder block and
head cylinder head, because this parts have on their body cooling systém and the cylider block
have many channel, that do work harder. In kontrast the easiest on modeling were all pins. My
project have about twenty-five various components, but some are used more. Total is project is

consists from forty-nine components, which are part of seven sets and all project is one groups.

| did my own cooling system, in the documents was ribs vertical build, but | think, that
better passage of air have horizontal build ribs, | did id horizontal. Other my own thing is
crankcase, because | didn’t find documents this part, | had to this component design. On one side

is crankcase cut out, otherwise we couldn’t use carburetor.

If I did complete modeling, was time to begin do technical documentation, from all parts

and all sets | did drawings with dimensions.
At finish | did presentation and | prepared my defend before commision.

During my work | used this applications Inventor 2009 Professional, from company

Autodesk and programs Microsoft Word and Microsoft Excel from set Microsoft Office 2007.
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7. Dvoudoby benzinovy motor o objemu 50 cm3

Na zacatku Skolniho roku jsme si vybirali sv(ij Skolni projekt. Tento projekt mél byt nasim
celoroénim Skolnim projektem, ktery budeme obhajovat pfed maturitni komisi. J& jsem si vybral

,Dvoudoby benzinovy motor o objemu 50 cm?.”

Na zacatku jsem si napsal rozvrh prace. Kdyz jsem mél rozvrh hotovy, sehnal jsem si
technickou dokumentaci Dvoudobého motoru. DalSim krokem bylo peclivé prostudovani téchto
podkladl. Po zjiSténi a prepocitani rozmeérud v technické dokumentaci jsem pokracoval samotnym
modelovanim v programu Autodesk Inventor 11 Professional. Myslim, Ze nejtézsi bylo
vymodelovat blok vélce a hlavu valce, protoZe tyto dvé Casti maji na svém téle systém chlazeni a
blok valce zaroven obsahuje kanalky, které mi ztizZili praci. Naopak nejlehci ¢asti pfi modelovani
bylo vymodelovat vSechny ¢epy. MuUj projekt obsahuje okolo 29 rliznych soucdsti, ale nékteré

z nich jsou pouzity vicekrat. Celkovy projekt se tak sklada ze 49 soucdsti, obsahuje 7 sestav, které

jsou slozené do jedné celkové sestavy.

Vytvofil jsem vlastni systém chlazeni, protoZze v dokumentaci, kterou jsem pouzival, byla
jednotliva Zebra postavena vertikdlné, ale ja si myslim, Ze pokud postavime Zebra horizontalné,
zlepsime tim pratok vzduchu a tim i pratok vzduchu pres blok valce. Kompletné jsem prepracoval
klikovou skfin, protoZe jsem nenasel technickou dokumentaci této soucasti, navrhl jsem si tuto
komponentu vlastni. Na jedné strané je klikova skfin vyfiznutd, protoze kdyby tomu tak nebylo,

nemohli bychom k motoru ve skutecnosti ptipojit karburaci.

Po dokonceni modelovani jsem zacal pracovat na technické dokumentaci jednotlivych

soucasti a vSech sestav a podsestav. Ze vSech téchto ¢asti jsem také udélal technické vykresy.
Nakonec jsem vytvoril prezentaci a pripravil jsem svoji obhajobu pred maturitni komisy.

Bé&hem své prace jsem vyuzil aplikace Inventor2009 Professional od spole¢nosti Autodesk a

programy Microsoft Word a Excel ze sady Microsoft Office 2007.

-10-
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8. Dvoudoby zazehovy motor

Princip funkce

Pracovni cyklus, dvoudobého motoru trva po jednu otacku klikové hridele. Pfivod paliva do
vdlce obstaravaji kandlky, poloha pistu v pracovnim prostoru nam uzavira a otevird potrebné
kandlky. Dalsim rozdilem od ¢tyfdobych motor( je zplisob mazani, kdy ve ¢tyfdobych motorech se
olej na mazaci mista rozvadi tlakové pomoci ¢erpadla, zatimco u dvoudobého motoru se pridava
do paliva. Dvoudobé motory nejsou tak Ucinné jako ¢tyfdobé. Oviem pfi stejném poctu otacek

mohou mit vyssi vykon.

Faze pracovniho procesu

Sani a komprese — pist se pohybuje od dolni Uvraté k horni Gvrati, ¢imz vznika v klikové
skrini podtlak a po odkryti saciho kanalku spodni hranou pistu, je sem nasavano palivo. Uzavird se
vyfukovy a prepoustéci kanalek, pohonnd smés je stlaCovana nad prostorem pistu, diky tomu

vznika komprese a pfi dosaZzeni horni Uvrati pistu nastava zadZzeh pomoci elektrické svicky.

Expanze a vyfuk — kdyZ je smés v prostoru nad pistem stlacena, svicka vytvori jiskru, kterd
zapali palivovou smés, nastane zaZeh a spdlené palivo se zméni v plyn, ktery zaéne expandovat.
Tlak, ktery je timto vyvinut na pist ho za¢ne stlacovat k dolni Gvrati. Pist uzavre saci kanalek a svym
pohybem stlacuje smés nasatou do klikové skfiné. DalSim pohybem otevie prepoustéci kanalek,
kterym se ndm dostava smés stlacena pod pistem nad pist, tato smés nam vytlaci zbytek zplodin

do vyfuku. Poté uz se opét cely cyklus opakuje.

Pouziti dvoudobého motoru

Drive se tento typ motor( pouZival u motocykl a malych automobilQ, z nichz nejzndméjsi
je zfejmé TRABANT. Jeho dfivéjsi obliba vSak opadd pro Spatné emisni hodnoty pti nepfilis
dokonalém spalovani paliva. Je vSak pouZivan pro nizké vyrobni naklady u lacinéjsSich variant

motorovych pil a motocykld.

-11-
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9. Rozpis jednotlivych soucasti

Blok valce

Je soucdst motoru, kterd je viditelnd
zvenku. Podle mého to byla na modelovani
nejtézsi soucdst, protoze obsahuje velké
mnozstvi kanalku, pfesnych na sva uloZeni a
tvar a navic pomérné slozité Zebrovani
systému chlazeni. Blok je vytvoreny ze slitin

hliniku, predevsim kvlli hmotnosti soucasti a

jeho dobré tepelné vodivosti.

Tuto soucdast jsem zacal modelovat tak,
Ze jsem si vytvofril pozadovany tvar bloku, poté
jsem dovnitf vysunul kruhovy otvor, jehoz

pramér odpovida vnéjsimu priméru vlozky

vdlce. Tim jsem dostal zakladni tvar, na kterém jsem poté s praci pokracoval. Mym dalSim krokem
bylo pfipravit si na télo bloku valce pfiruby, na které by byli prichycené vyfukové potrubi a
karburace. Obé tyto pfiruby jsem vytvofil pomoci operace Sablonovani, kdy jsem si vytvofil nékolik
nacrtll, které jsem potom nechal pomoci této funkce spojit. Kdyz jsem mél hotové priruby, mohl
jsem do téla valce vyrezat pozadované kanalky, saci, ktery slouZi k nasavani palivové smési,
vyfukovy, ktery se stara o to, aby se spdlené palivo dostalo do vyfukového potrubi a dva
prepoustéci, které spojuji prostor nad a pod pistem. Kandlky jsem opét tvoril pomoci funkce

Sablonovani.

KdyZ jsem mél hotové i vSechny kanalky, nastal ¢as vytvofit systém chlazeni, v podkladech,
které jsem mél k dispozici, byli Zebra chlazeni postavené vertikalné. Ja jsem se ovSem rozhodl, Ze

vertikdlné postaveny bude cely motor a tak abych zvétsil pritok vzduchu pres jednotliva Zebra

-12-
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motoru, rozhodl jsem se, Ze jednotliva Zebra chlazeni budou na téle vytvorené horizontalné, diky

¢emuz bude moci vzduch obtékat celé télo bloku valce.

Cep klikové hridele

Cep klikové h¥idele je souddst, kterd
spojuje dvé zbyvajici ¢asti klikové hridele ¢ast
1 a2 (setrvacniky + protizavazi) a zaroven je
na Cepu nasazené loZisko, které zajistuje co
nejmensi tfeni mezi klikovou htideli a ojnici.
Cep je vyrobeny zlegované oceli s vysokou
pevnosti. Cep spojuje ¢ast 1a 2 klikové hiidele,

vysokou pevnosti a je sestavovan za tepla a

jako celek tvofi klikovou htidel.

Cely ¢ep je tvoreny pomoci rotace a zkoseni hran.

Klikova hridel 1.cast

Je dalSi ze tfi soucasti sestavy klikové
hfidele. Je tvorena z Legované oceli s vysokou
pevnosti. Klikova htidel je umisténa v klikové
skfini a slouzi k pfenosu pfrimocarého pohybu
pistu na otacivy pohyb, pfi praktickém vyuziti

roztaci prevodové ustroji.

Pfi modelovani jsem si nejprve vytvofil

valec o Sifce 10 mm a pridméru 78mm, tento valec
poslouZil jako zaklad hridele, v dalSim kroku jsem do valce vysunul otvor, ve kterém bude pfi
sklddani sestavy nalisovany cep klikové htidele. Poté jsem si vytvofil rovinu, ktera prochdzela
stfedem vdlce, pomoci nacrtu jsem si pfipravil tvar jednotlivych ¢asti vystupni hfidele, tyto ¢asti

jsem pak nechal rotovat kolem své osy. Nakonec jsem pouze upravil ofiznutim vzhled zavazi na

-13-
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klice. Vystupni htidel slouzi pro nahon alternatoru, dynama pfipadné magneta s pferuSovacim

kontaktem, ktery spina induk¢ni civku, tvotici napétovy impuls pro zapalovaci svicku.

Klikova hridel 2.¢ast

Posledni treti cast klikové htidele. Je
také tvorena zLlegované oceli svysokou
pevnosti. Jediny rozdil mezi touto soucasti a
soucasti predchozi je vtom, Ze 2.¢ast

klikové htridele ma kratsi vystupni htidel

uréeny pro ndhonové soukoli.

Hlava valce

Hlava vélce je dalsi dlleZitou soucasti,
opét jsem zde, stejné jako u bloku valce, musel
fesit problémy s chlazenim. Celd souddst je

opét tvorena ze slitiny hliniku.

Zakladem soucasti pfi modelovani se
stal kulovy vrchlik s pfirubou, ktera presné
odpovida prirubé, kterd je umisténa na horni
Casti bloku valce. Hlava obsahuje jesté cCtyfi
otvory, pomoci kterych se spoji hlava valce
s blokem pomoci zavitového ¢epu. Dalsi otvor

na horni ¢asti hlavy slouzi k prichyceni svicky.

Také chlazeni na hlavé valce je

upravené tak, aby mohl vzduch lépe obtékat
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hlavu vdélce, ale zaroven, aby nebyl znemoznén pfristup ke svicce a zavitovym ceplm, které vlastné

spojuji cely motor dohromady.

Klikova skrin 1.¢ast

Dalsi dllezitd soucast motoru. Skryva klikovou htidel. Celd soucdst je tvorena ze
slitiny hliniku a jednd se o skorepinové
tlakové liti. Soucdst pochazi kompletné z mé
hlavy, neni tvofena podle Zadného vykresu,
ani zadnych podkladl. Pri konstrukci, je
mozné skiin upravit dle potrfeby ptipadné

montaze a pouZiti motoru.

Nejprve jsem si  pfi modelovani
vytvofil krychli pozadovanych rozmérl, do
této krychle jsem poté vytvofil otvor pro
vlozku valce, dale jsem pokracoval otvorem
ve kterém je usazena klikovad htidel. Spolu
s timto jsem vytvofil otvor kruhového tvaru,
ve kterém se klikova hridel otaci, tady bylo

dilezité, aby htidel nedrela pfi otaceni o

sténu skriné, ale také, aby vile nebyla pfilis velka. Dalsi operaci, kterou jsem musel provéct bylo
srazeni prechodu, mezi otvorem pro vlozku valce a pravé kruhovym primérem pro klikovou htidel,
pokud by toto srazeni bylo pfili§ malé, ojnice by pfi otdceni narazila do stény skfiné a motor by tak
nefungoval, protoZe by doslo k nenavratnému poskozeni ojnice a nejspis i klikové skfiné. V dalSim
kroku jsem si pfipravil otvory se zavitem, které jsou umisténé na vrchni strané skfiné, tyto otvory
slouzi k uchyceni valce ke skfini. DalSi Ctyfi velké otvory jsou bez zavitu a slouZi k uchyceni skfiné ke
konstrukci, na které bude motor prichycen. Zbylé otvory jsou opét se zdvitem a slouzi ke spojeni

s druhou ¢asti skfiné, tyto otvory nejsou prlichozi, coz znamend, Ze drZi obé ¢asti u sebe pouze

zavity uvnitf otvor(. Mozna jste si vSimli, Ze skfin je v podstaté skorepina, ktera obsahuje pouze
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nékolik stén, které zpeviuji konstrukci, je to proto, Ze pokud by byla celad skfifi pInd, byla by jeji

vaha nékolikanasobné vétsi.

Klikova skrin 2.¢ast

Posledni  ¢ast viditelnd prvnim
pohlédnutim na motor. Je stejné jako prvni
¢ast klikové skiiné celd z hlinikové slitiny,
vyrobni proces je stejny jako u predeslého

dilu.

Postup pfi modelovani byl prakticky
stejny jako u prvni ¢asti klikové skriné, pouze
bylo vSe zrcadlové otocené. Ale jedinym
rozdilem je, Ze otvory pro spojeni obou ¢asti
skfiné jsou zde prlchozi, coz znamen3, Ze

z této strany budou prichyceny Srouby.

Pouzdro pro pistni ¢ep
Tento krouzek je nalisovany v hornim oku ojnice a spojuje ojnici s pistnim ¢epem. Je

z bronzové slitiny.

-16-



Dvoudoby motor o objemu 50cm?

Ojnice

Jedna z nejdlleZitéjSich soucasti motoru,
prendsi primocary pohyb pistu na rotacni pohyb
klikové htidele a opacné. To znamend, Ze ojnice je
jednou z nejnamahavéjsich soucasti motoru, pravé
kvali tomu musi byt vytvofena zvelmi odolného
materidlu, u mé je pouzitym materialem Legovana ocel
s vysokou pevnosti a jednd se o zapustkovy vykovek
s ndslednym opracovanim. Qjnice musi vydrzet
obrovské razové namdhani. V horni ¢asti je v oku ojnice
nalisovano pouzdro, pres které je ojnice pripojena

pomoci ¢epu k pistu. Ve spodni ¢asti v ojniénim oku

jsou valeckova loZiska, kterd zajistuji mensi treni a tim i

vvvvv

Pfi modelovani ojnice jsem si nejprve vytvofil polotovar se dvéma kruznicemi a diikem,
ktery tyto kruZnice spojoval, dalSimi kroky jsem ojnici upravil do pozadovanych tvari a nakonec

jsem zaoblil hrany.

Pist

Velmi dilezitd soucast, kterd vlastné
pohani cely motor. Pist se pohybuje ve valci a
pfi pracovnim cyklu prendasi pohyb pomoci
ojnice na klikovou hfidel, kterd poté rozvadi
pohyb ddle. U dvoutaktli ma ale jesté dalsi
funkci, jelikoz dvoutaktni motory nemaji
ventily, musi jejich funkci zastavat pist, ktery

pfi svém pohybu zavird v tu chvili nepotrebné

kandlky a naopak otevira kandlky, které jsou
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zrovna potieba. Mnou vytvoreny pist je z hlinikové slitiny a je vyroben tlakovym litim do formy a
nasledné opracovdn na presné rozméry. Na presnosti a kvalité velmi zdleZi a to protoze je jak
mechanicky, tak tepelné velmi namahan a pfi jeho vyrobé musi byt pocitdno stepelnou

roztaZivosti. Zde je pravé kladen dlraz na kvalitu a typ hlinikové slitiny.

Prakticky mGzeme fict, Ze pist je vlastné duty
valec s nékolika, zpravidla 2-3, drazkami pro
tésnici nebo stéraci krouzky, jednim otvorem
skrz, ktery je dulezity pro uchyceni pistu
k ojnici a kulovym vrchlikem na vrchu pistu.
Diky tomu, Ze je pist duty, dojde kjeho
odlehéeni. Ja jsem pfi svém modelovani také

zacal pouze vélcem, ktery jsem upravoval az

do konecné podoby.

Pistni cep
Tato soucdst spojuje ojnici s pistem. Je z legované oceli s vysokou pevnosti. Soucast je

povrchové kalena a brousena na presny rozmér.

Z hlediska modelovani je tato soucast velmi snadna, protoze se jedna o duty valecek se

zkosenymi hranami. Duty proto, aby byla soucdstka lehdi.

Podlozka
Tuto soucast, kterd je umisténa pod matici, na zavitovych ¢epech jsem vytvofil proto, ze

zadnda normovana podlozka nevyhovovala mnou pozadovanym rozmeérim.

Rozpérné pouzdro
Tato soucdst je uloZzena mezi loZisky na jedné strané klikové hridele a jednd se pouze o
vysunuté mezikruZi. Tato soucast vlastné slouZi pouze k tomu, aby ndm udrzovalo stdle stejnou

vzdalenost mezi jiz zminénymi loZisky.
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Tésnici krouZek

Mezi mymi soucastmi jsou tyto krouzky tfi. Tyto
krouzky jsou umistény v drazkach na pistu, slouzi jako tésnéni
mezi pistem a sténou vdlce. Je vyroben zlegované oceli a
brousen na prfesny rozmér. Pro montaz je vjedné C(asti

pferusen a po montazi toto preruseni slouzi jako zamek proti

pootoceni krouzku na pistu tak, aby se zamezilo pfekryti zamku s kanalkem na vlozce vdlce.

Vlozka valce

Tato soucast je umisténa
vbloku valce. Je zocelolitiny
s dostatecnou pevnosti a odolnou
vic¢i  otéru. Vtéto soucdsti se

pohybuje pist.

Pfi modelovani patfila tato
soucadst mezi slozitéjsi, predevsim
protoze obsahuje mnoho kanalkd,

které vétSinou nejsou umisténé

kolmo k ose vlozky, ale byvaji otocené
jak svisle, tak horizontdlné. Zakladem je ale duty vélec, do tohoto valce jsem povétSinou pomoci

Sablonovani vidy vytvotil pozadovany kanalek.
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Zavitovy Cep

SlouZi ke spojeni klikové skfiné, bloku valce a
hlavy vdlce, pouzil bych normovanou soucast, ale
bohuzZel jsem v obsahovém centru nenasel takovy
typ, ktery by odpovidal svym priamérem a zaroven
délkou cepu. Pravé proto jsem se rozhodl, Ze si

vytvorim svUj vlastni zavitovy Cep.

Jednad se prakticky pouze o plny valecek, ktery

je v prostredi ¢asti trochu ziZeny a na obou koncich ma valcovany zavit, pro vétsi pevnost

10. Soupis jednotlivych sestav

V projektu jsou celkem 4 podsestavy, které se sdruzuji do jediné celkové sestavy.

Sestava Klika

Sestava klikové hfidele se
sklddd ze 3 Casti, pravé a levé Casti
kliky a z ¢epu, ktery je nalisovany do
ok v klikach a tyto kliky spojuje, tento
¢ep zaroven slouzi pro pfrichyceni

ojnice ke klikové hrideli.

Do sestavy jsem vloZil tyto tfi
soucasti a spojil je pomoci vazby
vlozit, které mi prisla pro tento druh

spojeni nejlepsi. Zaroven jsem musel

zabezpedit, aby se pri otaceni otaceli obé dvé ¢asti stejné, toho jsem docilil pfidanim vazby uhel.
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Sestava ojnice

Tato sestava se sklada
pouze ze dvou soucdsti, jednou
znich je ojnice a druhou je
krouzek na pistni Cep, ktery je

nalisovany v hornim oku ojnice.

Krouzek je voku ojnice

vloZen vazbou vlozit.

Sestava pist

Sestava pist je sestava slozend ze sedmi soucasti,
pistu samotného, tfech tésnicich krouzk(, pistniho cepu,
a dvou Segerovych pojistek, které na obou stranach pistu
zajistuji, aby se ¢ep nemohl v pistu svévolné posunout.
Zabezpeduji tak spoj pist, ojnice, ktery je pistnim ¢epem

tvoren.

Nejprve jsem pomoci vazby vlozit umistil na pist
tésnici krouzky. Které jsem dale umistil tak, aby drazka

v téchto krouZcich odpovidala zarazce, kterd je soucasti

pistu. DalSim krokem bylo vloZeni pistniho ¢epu opét
pomoci vazby vloZit. Nakonec jsem jesté vloZil z obsahového centra pojistky, které zajistuji tento

cep.
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Sestava valec

-22-

Sestava valce je sloZend ze tii
Casti. Z vlozky vélce, bloku valce, které
jsou za tepla zalisované a tvofi tak
nedélitelny celek, a zhlavy valce v
kterém je zavit pro zapalovaci svicku a
dle vykresu také dekompresni ventil —

( nejsou soucdsti vykresu ).

V celkové sestavé je v podstaté
celd tato podsestava usazena na
klikové sktini. Pro sloZeni sestavy jsem
vyuzil vazby proti sobé, vlozZit a stejny

smér.
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11. Celkova sestava

Model celkové sestavy je sloZzen z 29 rlaznych soucasti, nékteré se ovSsem opakuji, dohromady

mame v sestave 50 soucasti.

Obrazky celé sestavy
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Obrazky sestavy v rezu
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Celkova sestava castecny rez
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12. Problémy a jejich reSeni

Nejvétsi problémy jsem mél s modelovdanim soucasti, na kterych je systém chlazeni.
V predlohach, které jsem meél k dispozici, byli jednotliva Zebra chlazeni postavena vertikdlné.
Mozny divod tohoto feseni podle mne je, Ze motor byl urc¢en k tomu, aby pti svém béhu lezel.
Jd jsem se ovSsem rozhodl, Ze mnou vytvoreny motor bude ,nastojato” a tak jsem vytvofil
systém chlazeni horizontdlné, aby byl lepsi prichod vzduchu pres blok valce a pres jednotliva
Zebra. Hlavnim problémem pfi vytvareni Zeber ovsem bylo, Ze ofezani Zeber do takové podoby,
aby nezakryvali pfiruby pro vyfukové potrubi a pro karburaci. Tento problém jsem vyresil tak,
Ze jsem v misté, kde vystupovala ptiruba karburace, ofizl Zebra tak, aby byli ve stejné délce,
jako je pfiruba samotnd. Naopak u vyfuku jsem vytvofil Zebra trochu vétsi a také jsem je

srovnal s hranou pfiruby.

Dalsim, pro funkci motoru zdsadnim, problémem bylo, vytvofit vSechny kandlky ( saci,
vyfukovy a oba prepoustéci ) tak, aby na sebe prezné sedéli ve vloZce a zaroven i bloku valce, a
zaroven, aby nebyla ohroZena funkce motoru, ale i tento problém se mi nakonec podafilo

uspésné vyresit.
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13. Pouzity Hardware

Skolni PC
e Procesor: AMD Athlon 64 3200+ (2,01GHz)

e Operacni pamét: 2GB

e Graficka karta: NVIDIA Quatro FX 540

Domaci PC

e Procesor: Intel Pentium Core2 Quad 6600
o Pracovni frekvence — 2,4GHz
o Velikost L2 cache — 8192kB
o Frekvence systémové sbérnice — 1066MHz
o Socket-775

e Operacéni pamét: A-DATA DIMM 4096MB DDR I
o Velikost —4096 MB ( 2x2GB )
o Pracovni frekvence — 800MHz

e Graficka karta: Gainward 9559-Bliss HD4850 GS 512MB
o Vyrobce grafického Cipu — ATI
o Graficky ¢ip —HD 4850
o Rychlost grafického ¢ipu — 700MHz
o Typ grafické paméti — DDR3
o Velikost grafické paméti —512MB
o Rychlost grafické paméti — 2200MHz
o Sitka pamétové sbérnice — 256b

e Pevny disk: Western Digital Caviar WD3200AAIJS
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o Kapacita—320GB
o Rychlost — 7200 otacek/minutu

o Vyrovnavaci pamét — 8MB
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14. Pouzity Software

Autodesk Inventor 2009
Ve Skole byl Inventor se Skolni licenci. Doma mam Inventor s jednoroc¢ni studentskou
licenci, kterd slouZzi pro vyukové a nekomercni Ucely. V Inventoru byli modelované veskeré

soucasti, sestavy a nakonec jsem pomoci ného i vytvoril poZzadované animace a rendery obrazka

Microsoft Office 2007
Z balicku program( Microsoft Office 2007 jsem vyuzil aplikace Microsoft Word 2007, ve
kterém jsem napsal tuto technickou dokumentaci a aplikaci Microsoft PowerPoint 2007, ktera

poslouzila pro tvorbu prezentace k obhajobé projektu.

GIMP 2.6.6

Freeware graficky editor, tento program dokdaze plné nahradit software od firmy Adobe a
to Adobe Photoshop. Pomoci tohoto programu jsem upravoval renderované obrazky, které jsou
pouzity vtéto technické dokumentaci, ale také v prezentaci. V prezentaci je zaroven pomoci

tohoto programu vytvoreno pozadi jednotlivych snimkd.
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15. Zavérecné shrnuti

Myslim si, Ze se mi nakonec podafilo Uspésné zadani a cile projektu splnit, zaroven vérim,

Ze jsem splnil o¢ekavani do mé vkladané.

Diky tomuto projektu jsem rozsifil své znalosti programu Autodesk Inventor a zaroven jsem
si ovéril, Ze jsem schopny zpracovat projekt podobného rozsahu a typu. Také si myslim, Zze se mi

podafilo proniknout a plné pochopit funkci dvoudobych motoru.
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16. Vykresova dokumentace
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