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Letos se na $kole SPSS Betlémska a nasledné v Narodnim technickém museu konal jiz
5. roc¢nik soutéZe konstruktéri Stirlingova motoru. A¢ prvni tepelny motor vyuzivajici tento
princip zkonstruoval Skot Robert Stirling v roce 1816, i dnes je tato soutéz nevsSedni, protoze
vzhledem k obtizné technické proveditelnosti vykonného pohonu témét upadl v zapomnéni.

Pro¢ tedy praveé ,,stirling*“? Odpoveéd’ zni asi takto: Motor ma 4 hlavni vyhody. V prvni
fadé pracuje na jakékoliv teplo dodavané z vnéjsku( v praxi tedy nejvice teplo vzniklé
vnéj$im spalovanim a teplo slunecnich paprski). Déale vysoka teoretickd Uc€innost avSak
ovlivnéna konstrukénimi moZznostmi a pomérem teplot ohiivace a chladice. Za tieti tu je
Cistota provozu a motoru, cely stroj je totiz uzavieny, pracuje nezavisle na okolnim prostredi.
JelikoZ pohyblivé ¢asti motoru nemusi odolavat velkym zatizenim a teplotam, vyznamna je 1
jeho vysoka Zivotnost. Tyto vyhody ho ptedurcuji naptiklad k tak nestandartnimu vyuZziti jako
je pohon vesmirnych druzic, ¢ehoz si je NASA védoma a princip Stirlingova motoru ve
svych vyzkumech pravem vyuZiva.

Kratce se nyni pokusim popsat princip Stirlingova motoru (viz obr. 1). Jedna se o
tepelny motor. Pokud se ptehdné¢ dostane do horni polohy. prakticky vSechen plyn se za¢ne
ohfivat a tim zvySuje svlj tlak. Pist na to reaguje pohybem nahoru a vzduch se muze
roztahovat umémé s rostouci teplotou plynu (feknéme, Ze se tlak neméni). Pokud ted’
piehané¢ sjede do dolni polohy, plyn se ochladi a ztrati sviij tlak. Pist je tedy vtahovan
dovnitt. Teplota stale klesa a objem plynu se zmensuje. Takto se tedy pohybem piechanécée fidi
pohyb pistu, ktery kona praci.

Obrazek €. 1- pribéh tlaku v prehdanéci komoie

tlak

olnjerm W

1/



Obrazek ¢. 2

ohfivad

phabbebopabhe

Jak tedy vlastni soutéz vypada. Soutézici obdrzi sadu nékolika soucastek, se kterymi
nalozi podle svého uvazeni (neobsahuje piehanéci komoru a tésnici materialy). Pravidla
pouze zavazuji k pouZiti modifikace motoru s ptehanéci komorou a pistem, ktery je z principu
podobny tomu na vykrese (obr. ¢. 2), a shodnym rozmérim a tvaru piehanéci komory. Soutéz
je vsak presto velmi oteviend i jinym konstrukcim, ¢ili zvlastni ocenéni mize dostat i ten,
jehoz . stirling® se kvuli pravidlim nemtze zGc¢astnit soutéZze nebo dokonce miize vzniknout
dalsi kategorie. Kategorie jsou tfi, pro dalsi rok byla vyhlaSena ¢tvrta:

1. Otacky motoru (mysleno pocet cyklll) za minutu

2. Design motoru

3. Technicka vylepSeni motoru
anove 4. Pohon ( ukazka motoru pohanégjiciho cokoli, napt. vétrak, vozitko ...)

Provedeni motori se velmi ligi. Casova naroCnost je riizna, nejjednodusii typ na
vykrese (obr. €. 3) zabere asi 12 hodin prace. Setkame se ale i se stroji konstruovanymi
prubé¢hem c¢tvrt roku, na kterych je odpracovano okolo sta hodin. Loni byl zaznamenan
pralom 10000t./ min vykonem 1080 ot./min, takze oproti 423 otd€kam z prvniho ro¢niku je za
ty 4 roky vidét veliky pokrok. V letoSnim ro¢niku motor poprvé pohanél vozitko fizené
radiem v nov¢ zavedené kategorii pohon.
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Obrazek ¢. 3
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NasSe motory

Nyni se pokusim nastinit, jak stavba takového motoru vypada- rozeberu dvé ze Sesti
konstrukci zakti SPSS Betlémska.

1) motor Lukase Kaboné a Petra Knoba

Jedna se o klasickou proporci, kdy zaklad ptehanéci komory tvofi plechovka priméru
100 mm a vySce 62mm. Jeji dno tvofi ohfivac. Na ni je pfitazena hlinikova deska tvofici
chladi¢, k niz je pfiSroubovan nosnik s kulickovymi lozisky, voditko z duralu se zalisovanou
mosaznou trubkou a epoxidem piilepen dodévany sklenény valec vnitiniho priméru 23 mm.
Pro lepsi chlazeni jsou k desce silikonovym lepidlem pfilepeny chladice. Pist, kliky a tahla
jsou z duralu. Pfehanéc je snytovan s hlinikového plechu 0,5mm a ma osicku z duralové
trubky. Jako setrvaénik je pouzit rozbrusovaci kotou¢. Kliky jsou vii¢i sobé pootoceny o 90
stupnii.

Motor toc¢i néco pres 5000t./min, coz svédci o velmi dobrém provedeni byt
jednoduché konstrukce (obr. ¢. 4-6).

Obrazky ¢. 4- 6
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2) motor Vojtécha Cermika, Lukase Urbance a Maridna Adamuse

Konstrukce motoru je podtizena vyuziti kulisového mechanizmu, dlouhé Zivotnosti
motoru a rozebiratelnosti celého stroje. Jak kulisovy mechanizmus funguje ukazuji obrazky €.
7-9. Ptehanéc¢ uprostied cesty ma velkou rychlost a u krajii rychle zpomaluje, az se zastavi.
Poté se o nepatrny kus vrati zpatky a zase se pfimackne ke kraji. Pak zase zacne zrychlovat a
vyda se na druhou stranu. Timto se dosahuje v porovnani s klasickym klikovym
mechanizmem del$i doby ohfevu nebo chlazeni plynu, coz se projevi zvySenim krouticiho
momentu. Je to ale vykoupeno vys$§imi silami v mechanizmu a tim i jeho vétSim odporem.
Motor tak nemiiZe pracovat s vysokymi otackami, jeho optimum, kde podava nejvétsi vykon
je cca 300 ot./min ( zmensenim zdvihu piehanéée lze zvysit otacky na prazdno az na 390 za
minutu).

Zakladem motoru je opé€t konzerva 100x62mm. Na ni je pfipajena piiruba z ocelového plechu.
Uzavira se pomoci Sroubll vikem (obr. €. 10) z m&déného plechu s ptipajenymi Zebry ze
stejného mat.. Pfehanéc¢ (obr. €. 11-12) je za uc¢elem malého acrodynamického odporu spajeny
z ocelového plechu. Jeho osicka je mosazna trubka, béha v ocelovém pouzdru. VSechny thla
jsou ze zavitové ocelové tyge. Cepy pracuji v mosaznych pouzdrech. Kroutici moment na
hiidele je pfevadén volnym uloZenim vyplnénym vtefinovym lepidlem. Dodavany sklenény
valec byl pInén dvéma kanalky pro lep$i proudéni v ptehanéci komoie, dnes je vSak nahrazen
pfesnym ocelovym. Pist je téz piivodni duralovy. Celé to spojuji pajené Sasi z ocelového
plechu.

Obrazky ¢. 7-9
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Obrazky ¢. 11-12
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