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Nase §kola ma jiz vice nez padesatiletou tradici ve vychové odbornika, ktefi se uplatiuji jak ve
vsech druzich dopravy, tak i v téch oborech, které s dopravou vice ¢i méné souviseji.
Stabilizovany pedagogicky sbor a vysoka uroven materialniho vybaveni mohou zarucit vsem
absolventam skoly dobrou troven vseobecného i odborného vzdélani. U¢ebni plany vsech obora
vzdélani i jednotlivych zaméfeni jsou moderné koncipovany a témét kazdy rok upravovany tak,
aby odpovidaly vzdy poslednim poznatkiam vyvoje védy a techniky a profil absolventa odpovida
meénicim se potiebam praxe. Od ostatnich skol podobného typu se ucebni plany na zdejsi skole
odlisuji naptiklad vyssim poctem hodin cizich jazykd, informatiky a vypocetni techniky i
ostatnich disciplin, které jsou potiebné pro vykon povolani. Pravé pro tyto okolnosti nemaji
absolventi skoly problémy uplatnit se na trhu prace. Mnoho nasich zaku, ktefi slozili maturitni
zkousku na stredni odborné skole, pokracuje ve studiu na zdejsi vyssi odborné skole nebo
pokracuje ve studiu na vysokych skolach. Pro zaky 4. ro¢nikt potrada skola ptipravné kurzy z
matematiky k ptijimacim zkouskam na vysoké skoly.

Pedagogicky sbor plIni nejen svoji ¢innost vzdélavaci a vychovnou, ale snazi se také davat zakam
néco navic — v podob¢ nepovinnych predmétid a zajmovych ¢innosti, jejichz skladba se podle
pozadavku zaka kazdoroéné meéni. Tradi¢ni podporu ma na zdejsi skole sport. Nasi zaci se
kazdym rokem umistuji na prednich mistech v raznych sportovnich soutézich celostatniho,
krajského i oblastniho charakteru. Béznou soucasti vyuky jsou odborné praxe a staze, které se
mohou konat u tuzemskych i zahrani¢nich firem. Zaci ¢asto vyjizdéji na exkurze, zahranigni
tematické zajezdy a navstévuji téz partnerské skoly v zahranici.
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Shrnuti

V ivodu jsou popsdna mozna uskali navrhovani zabezpeceni objektu. Déle se prace zabyva
zabezpeéeni skladu vyobrazeného na piadorysu véetné vSech pouzitych prvka EZS.
Nasleduje volba detektort, ustiedny a ostatnich periferii pouzitych ve sklad¢ v konkrétnich
mistnostech. Autor bere zfetel na spravné nakonfigurovani systému (Ustiedny), popisuje
zde jednotlivé kroky naprogramovani a rozsifeni funkci pomoci klavesnice. Nasleduje

kratky popis stfeZeni pultem, jeho vyhody a nevyhody.
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Zabezpeceni skladu (bezdratové)
Marek Syblik, ES 4 Skolni rok 2010/2011

Uvod

Problematika zabezpeceni budov ¢i objektll je velice Sirokd a obsahld. V dne$ni dob¢ se
stavi mnoho novych domt, budov, obchodll a spousty objektil, ve kterych je zabezpeceni
nezbytné. Pii navrhovani zabezpeceni je tieba postupovat zodpovédné a mit stale na mysli,
ze objekt musi byt zcela chranén, nebo jinak po pisemné dohod¢ s majitelem ¢i spravcem
objektu. Proto jsem privital ptilezitost, ze jsem mohl vykonavat studentskou odbornou
praxi ve firm¢ E*techs.r.o. Zde mi bylo umoznéno blize se seznamit pravé s touto

problematikou a naucit se jednotlivé prvky EZS montovat a pochopit jejich funkeci.
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1 Pidorys skladu a rozmisténi Cidel
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2 Volba detektorii a ustifedny EZS

Cel¢ zabezpeceni skladu je instalovano bezdratove, pouzil jsem protokol OASiIS 868MHz

2.1 Kancelar

Do kancelafe jsem umistil mozek celého systému — bezdratovou tstiednu EZS OASIS JA-
82K, kterou jsem roz$ifil modulem JA-82R pro vstup pro 50 periferii. Nechal jsem zde

V poctu periferii takovou rezervu, protoze se sklad bude v blizké budoucnosti rozristat a

zabezpeceni bude nezbytné.

Vhodngjsi by bylo umistit ustfednu do né&jaké komory, ale vzhledem k tomu, Ze v objektu

komora neni, umistil jsem ji sem (Gstfedna je napajena ze sité a jiSténa jistiCem 1A).

Jako zvukovou indikaci poplachu, zajistovani ¢i odjistovani a odchodového ¢i
ptichodového zpozdéni jsem do kancelafe umistil interni bezdratovou sirénu s blikacem

JA-80L, napajenou piimo ze sité, coZ velmi usnadiiuje jeji montaz.

Na ram okna jsem prfidélal bezdratovy magnet JA-83M (detektor otevieni ¢i pootevieni

dveftt, vrat ¢i oken), ktery ma velkou Skalu pouZiti ve vnitinim prostiedi objektu.

To by vSak na ochranu vniku do kancelafe oknem nestacilo, protoZe kdyby pachatel okno
rozbil, rdm by zlstal neporuseny a magnet také. Proto jsem do kancelafe instaloval také
detektor rozbiti skla JA-85B, ktery je velmi povedeny a velmi odolny proti fale§nym
poplachiim, protoze vyuziva tzv. dualniho snimani, a to zmény tlaku pfi rozbiti okna a

charakteristického zvuku tiisténi skla.
Tento detektor snima také okna s vyhledem na sklad.

Pred vchodem do kanceldfe jsem umistil bezdratovou klavesnici JA-81F s velkym,
¢itelnym a bile podsvicenym displejem, kterou se systém zajistuje, odjist'uje, nastavuje a

servisuje.
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2.2 Sklad

Sklad zabezpecuji dva PIR JA-80P snimace. Jeden je umistén na jiznim regale a je
nasmérovan na dvete zachodu a vrata se vstupnimi dveimi. Jeho smérova charakteristika je
pro toto feseni dostatecna. (120°)

Druhy je umistén na severnim regale a stiezi zadni vychod. Ten stiezi i bezdratovy magnet

JA-83M.

Vstupni dvete a vrata stfezi dva bezdratové magnety JA-83M otevieni ¢i pootevieni.

Na stropé¢ skladu je umistén pozarni detektor JA-80S, ktery je pouze informacni, nezastava
funkcei EPS.

Nad vraty z venkovni strany skladu jsem umistil bezdratovou venkovni sirénu JA-80A s
blika¢em, ktera sama slouzi jako venkovni detektor sabotaze.

Jeji vykon je 112dB/m a pii poplachu houka 3 minuty a blikda 30 minut. Uvedené

parametry jsou dany zakonem, ale daji se samoziejmé nakonfigurovat jinak.

2.3 WC

Na toaletu jsem umistil pouze bezdratovy magnet JA-83M na okno a to z divodu, kdyby
nékdo zapomnél okno zavfit, tak se to pfi zajiStovani pozna.
Na zachodé¢ neni skoro co ukrast a kdyby se tam nékdo vloupal a oteviel dvete do skladu,

zachytilo by ho PIR na jiznim regale.

2.4 Plynova Kkotelna

Do plynové kotelny jsem umistil pouze detektor hotlavych plynt JA-80G z diivodu
pfitomnosti plynového kotle. Detektor je napéjen ze sité 230V/50Hz, bylo proto nutné
vyvést k detektoru ptivod napéti ze sité a pridat jisti¢ na 1A.

Zakaznik je dohodnuty s certifikovanou firmou, ze mu na tento detektor napoji uzaveér
pfitoku plynu ke kotli.

V praxi to znamena to, Ze kdyz detektor zaznamena unik plynu, relé ihned uzavte piivod

plynu a znemozni tak vzniku pozaru ¢i vybuchu.
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3 Konfigurace a nastaveni bezdratové ustiedny

Zabezpeceni ¢asti si zdkaznik nepfal, proto jsem zvolil nedéleny systém ABC.

Ustiedna ma 50 adres, na které Ize piitadit az 50 bezdratovych periferii (detektory,
klavesnice, ovladace, sirény, atd.) Periferii Ize na adresu pfifadit bud’ nau¢enim, nebo
zadanim jejiho vyrobniho ¢isla v rezimu Servis.

Bezdratové periferie jsem nejprve namontoval na uréend mista. Teprve potom jsem je ucil
do ustfedny. Samoziejmé jsem mohl postupovat i obracene, mohl jsem si periferie ptiradit

do tstfedny uz ptedtim, nez jsem pfijel k zadkaznikovi.
Pti instalaci jednotlivych detektorti a periferii jsem se fidil jejich manudly.

3.1 Uceni bezdratovych periferii

e Ustiedna musi byt v rezimu Servis. Do tohoto rezimu jsem se dostal v odjisténém stavu
pomoci *0 servisni kod z vyroby — 8080

® Potom jsem stiskl klavesu 1 a zapnulo se u€eni, nabidla se mi ihned prvni volna adresa.
Sipkami na klavesnici 1ze adresy krokovat, je-li adresa obsazena, sviti kontrolka ,,A*.

® V3echny bezdratové periferie jsem naucil na zvolenou adresu zapojenim napajeni
(baterie). Nauceni na adresu mi potvrdil svit kontrolky ,,A* a ihned potom se mi
nabidla dalsi volna adresa.

Takto jsem postupné naucil vSechny periferie EZS a nasledné jsem ukon¢il uceni klavesou
#. Omylem jsem naucil PIR na jiné ¢islo, neZ jsem si pial, proto jsem ho v u¢icim modu
vymazal klavesou s ¢islem 2 a drzel jsem ji tak dlouho, dokud se neozvalo pipnuti
kontrolka ,,A“ zhasla. Po vymazani jsem PIR nahral na pfisluSnou adresu a z modu jsem se

opét dostal klavesou #
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3.2 Kontrola funkce jednotlivych bezdratovych periferii

Zapojil jsem do ustiedny anténu a pteSel jsem do rezimu Servis kodem *0 8080

Potom jsem aktivoval periferii, kterou jsem chtél testovat (u detektoru jsem zavitel kryt
a ¢ekal, az bude ptipraven)

® Klavesnice ihned pipla a zobrazila popis signalu z periferie (klavesnice musi mit
oteviena dviika)

® Takto jsem zkontroloval funkci a signal vSech periferii (bezdratovou klavesnici jsem si
nosil sebou)

Pti kontrole jsem zjistil, ze detektor pohybu JA-80P lze kontrolovat maximaln¢ 15 minut
od uzavfteni jeho krytu. Po uplynuti této doby zacne detektor v servisnim modu ignorovat

Casté pohyby

3.3 Nastaveni ¢asu odchodového zpozdéni

Nastaveni ¢asu odchodového zpozdéni jsem nastavil zadanim kédu 20x

X —je ¢islo 1 az 9 a ur€uje dobu zpozdéni v desitkach sekund. Ja za x zvolil 3, protoZe 30
sekund postacuje na odchod z objektu.Uziti AMS

3.4 Nastaveni ¢asu prichodového zpozdéni

Nastaveni ¢asu ptichodového zpozdéni jsem nastavil zadanim kodu 21x

X —je Cislo 1 aZ 9 a urCuje dobu zpozdéni v nasobcich 5 sekund. J4 za x zvolil 6, protoZe

30 sekund postacuje na ptichod do objektu a odkodovani systému.

3.5 Ostatni konfigurace a nastaveni

351 Zména telefonnich &isel v rezimu Udrzba

Tuto operaci jsem provedl v rezimu Udrzba (do kterého se prejde kodem 292 v rezimu
Servis) pomoci zadani:
251  zmény povoleny

250  zmény zakazany
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3.5.2 Zapnuti bezdratové sirény

Toto nastaveni zapne nebo vypne bezdratovou sirénu:
381  Siréna zapnuta

380  Siréna vypnuta

3.5.3 Pipnuti sirénou pri zajiStovani

Nastavil jsem akustickou indikaci zajistovani a odjistovani:
361  potvrzeni sirénou zapnuto

360  potvrzeni sirénou vypnuto

3.5.4 Editovani textu v klavesnici

Zakaznik si pii pral, aby mél na klavesnici zobrazené ndzvy periferii misto o¢islovani
periferii. Jeho pozadavek jsem vyfesil takto:

Podrzel jsem klavesu ? v servisnim médu a zapnula se Uprava textii. Rozblikalo se mi
prvni pismeno ndzvu periferie na adrese 01.

Sipkami jsem vybiral texty. Klavesami 1 a 7 jsem vybiral znaky: (A,B,C,....) Klavesami 4

a 5 jsem posouval kurzor. Klavesa 2 maze znaky. Editace se ukon¢i znakem #

3.55 Master kod

Nakonec jsem po zakaznikovi chtél, aby si nastavil Master kod. Bude pry systém
odjiStovat a zajiStovat sam. Pii odjiSténém stavu jsem zadal *SMK NK NK

MK - Master kod z vyroby — 1234

NK - novy kdd - zdkaznik ho zadava sam, zadava se pro spravnost 2x
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4 Kalkulace ceny

Zakaznikovi jsem vypracoval zakladni, uspornou a rozsifenou variantu nabidky.
Vzhledem k podminkam a domluvam se spravcem skladu jsem pouzil variantu zakladni.
Nepotiebuje totiz ¢teCku karet, protoze chce odjistovat a zajistovat sklad kédem. Dale

nepotiebuje ani zadplavové Cidlo, protoze se sklad nachdzi na kopci.
V cen¢ jsou zahrnuty:

e Vsechny detektory a prvky EZS

e Ustiedna EZS véetné vybaveni (bezdratovy modul, GSM modul)

e Baterie a akumulatory do vSech bezdratovych periferii véetné ustfedny EZS
e Montazni material

e Prace technika

e DPH 20%

4.1 Zakladni varianta nabidky

kéd popis cena |kusl |celkem
JA-82K Ustfedna OASIS 1290 1 1290
JA-82R Radiovy modul ustfedny OASIS 2520 1 2520
JA-80Y GSM modul 5891 1 5891
JA-81F Bezdratova klavesnice 2420 1 2420
JA-80A Bezdratova vnéjsi siréna 2480 1 2480
JA-80L Bezdratova vnitini siréna 1114 1 1114
JA-80P Bezdratovy detektor pohybu 1318 2 2636
JA-85B Bezdratovy detektor rozbiti skla 990 1 990
JA-83M Bezdratovy detektor otevieni 838 5 4190
JA-80S Bezdratovy poZarni detektor 1156 1 1156
JA-80G Bezdratovy detektor plyni 1390 1 1390
SA-214/2.2 Zalohovaci akumulator 2;2Ah 350 1 350
BAT-3V0-CR123A Baterie lithiova 3V pouzdro CR-123A 72 7 504
BAT-3V6-AA Baterie lithiova 3;6V pouzdro AA 74 4 296
BAT-80A Baterie lithiova 6V 11Ah pro JA-80A 400 1 400
montazni material 200 1 200
Prace- 1 technik 6 hodin (390 K¢&/h) 2340 1 2340
cena celkem bez DPH 30167
cena celkem s DPH 20% 36200

4.2  Usporna varianta nabidky
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Tato varianta je ochuzena o vnitini sirénu JA-80L
kéd popis cena kusu | celkem
JA-82K Ustfedna OASIS 1290 1] 1290
JA-82R Radiovy modul ustifedny OASIS 2520 1| 2520
JA-80Y GSM modul 5891 1| 5891
JA-81F Bezdratova klavesnice 2420 1| 2420
JA-80A Bezdratova vnéjsi siréna 2480 1| 2480
JA-80P Bezdratovy detektor pohybu 1318 2| 2636
JA-85B Bezdratovy detektor rozbiti skla 990 1 990
JA-83M Bezdratovy detektor otevieni 838 5| 4190
JA-80S Bezdratovy pozarni detektor 1156 1] 1156
JA-80G Bezdratovy detektor plynd 1390 1| 1390
SA-214/2.2 Zalohovaci akumulator 2;2Ah 350 1 350
BAT-3VO0- Baterie lithiova 3V pouzdro CR-
CR123A 123A 72 7 504
BAT-3V6-AA Baterie lithiova 3;6V pouzdro AA 74 4 296
Baterie lithiova 6V 11Ah pro JA-
BAT-80A 80A 400 1 400
montazni material 200 1 200
Prace- 1 technik 6 hodin (390 K¢&/h) 2340 1| 2340
cena celkem bez DPH 29053
cena celkem s DPH 20% 34864
4.3 RozSifena varianta nabidky
Tato varianta ma navic venkovni ¢tecku karet JA-80ON
kéd popis cena | kusu | celkem
JA-82K Ustfedna OASIS 1290 1| 1290
JA-82R Radiovy modul ustfedny OASIS 2520 1| 2520
JA-80Y GSM modul 5891 1| 5891
JA-81F Bezdratova klavesnice 2420 1| 2420
JA-80N Venkovni ¢teCka karet 1400 1| 1400
JA-80A Bezdratovéa vnéjsi siréna 2480 1| 2480
JA-80L Bezdratova vnitini siréna 1114 1| 1114
JA-80P Bezdratovy detektor pohybu 1318 2| 2636
JA-85B Bezdratovy detektor rozbiti skla 990 1 990
JA-83M Bezdratovy detektor otevieni 838 5| 4190
JA-80S Bezdratovy poZarni detektor 1156 1| 1156
JA-80G Bezdratovy detektor plyni 1390 1| 1390
SA-214/2.2 Zalohovaci akumulator 2;2Ah 350 1 350
BAT-3V0-CR123A Baterie lithiova 3V pouzdro CR-123A 72 7 504
BAT-3V6-AA Baterie lithiova 3;6V pouzdro AA 74 4 296
BAT-80A Baterie lithiova 6V 11Ah pro JA-80A 400 1 400
montazni material 200 1 200
Prace- 1 technik 6 hodin (390 K¢&/h) 2340 1| 2340
cena celkem bez DPH 31567
cena celkem s DPH 20% 37880
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5 Vyhody a nevyhody napojeni na PCO

5.1 Pult centralni ochrany

Elektronicka zabezpefovaci signalizace napojend na PCO (pult centralni ochrany) zajisti

kvalitni ochranu klienta.

Dojde-li k naruSeni objektu, je vyhlasen poplach na dohledovém centru pultu centralni
ochrany PCO a okamzit¢ je vyslana zasahova jednotka a zaroven je telefonicky vyrozumén

klient na kontaktnim telefonnim ¢isle.

5.2 Vyhody napojeni na PCO

Kdyz ma zékaznik GSM modul nebo jiné telefonni pfipojeni, které ho o vloupani upozorni,
tak s tim vétSinou nic nenadé€la, protoze je zrovna pry¢ a nez by pfijel, bylo by pozdé.
Kdyby zavolal policii, tak by mu jisté fekli, Ze na to nemaji ¢as a Ze se na to podivaji, aZ
pojedou kolem, jestli to viibec najdou. Proto, kdyz ma zakaznik stfezeni pultem, ma
jistotu, Zze mu tam pii vloupani ptijede zadsahova jednotka. Ta se k naruSenému objektu
dostane obvykle v jednotkach minut.

KdyZz sdm zékaznik spusti alarm, tak mu operator z PCO zavola na ptednastaveny telefon
a zepta se ho, jestli to neni faleSny poplach. KdyZ nastane, tak tam zasahovou jednotku
neposle a zdkaznik neplati za vyjezd.

Vyhoda je také cena sluzby. Napiiklad u projektu OKOI je prvnich 6 mésict stfezeni

zdarma, dale jen za 13K¢ za den.

5.3 Nevyhody napojeni na PCO

Hlavni nevyhoda sluzby spociva v tom, Ze kdyz vznikne faleSny poplach a zakaznik u sebe

nema telefon, tak plati za vyjezd zasahové jednotky.

Dalsi nevyhodou je testovani pifenosu mezi EZS a PCO, kter¢ se zpravidla nastavuje 1x za

24 hodin, coz pro bezpecnostni zafizeni neni idealni.
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Z.avér

Elektronické zabezpe€eni objektu je jen jedna z moznosti zabezpeceni. Je tieba uvédomit
si to, ze 1 s EZS lze stale do objektu vniknout a pfi zruénosti pachatele napachat veliké
Skody. Aby byl objekt zabezpecen proti vniknuti jako takovému, nezabezpeCuje se jen
EZS, ale zabrannymi systémy, napf. miizemi, nepristielnymi skly, specidlnimi dveimi

s kovanim, neznicitelnymi panty a dal$imi prvky.

V zavéru této maturitni prace bych rad pod€koval spolumajiteli a jednateli firmy E*tech
s.r.o. Jitimu Kubatovi a pracovnikim jeho firmy, ktefi mi pomohli pfi obstaravani
podkladt a dalsich informaci nezbytnych pro tuto maturitni praci. Pfedev§im vsak panu

Jaroslavu Fukatkowvi, ktery se ujal  vedeni mé  maturitni  préce.
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6 Pouzité zkratky

1)
2)
3)

4)

5)

EZS - Elektronicky zabezpecovaci systém
EPS - Elektronicky pozarni systém

PIR - (zkratka pro pasivni infracervené zateni) pouzivané pro teplotni snima¢ osob
(detektor pohybu)

JA-XXX - Obchodni znaceni spolecnosti Jablotron, jejiz produkty byly
Vv zabezpeceni pouzity

PCO - Pult centralni (centralizované ochrany)
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7 Pouzita literatura

1. Webové stranky spole¢nosti Jablotron a.s. (www.jablotron.cz)
2. Instala¢ni manual Ustiedny systému OASiS JA-82K

3. CD obsahujici produkty a informace o produktech (vcetn€ jejich technickych
parametrll) spolecnosti Jablotron a.s.

4. Vlastni zkuSenosti a pozndmky z odborné praxe ve firmé E*tech s.r.o.
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8 Prehled priloh

Ptiloha 1: Prvky EZS
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Piilohy
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Bls: ol ;

b)

Piiloha 1: Prvky EZS: a) bezdratovy magnet — JA-83M
b) PIR — JA-80P
c) Detektor rozbiti skla — JA-85B
d) Koutovy detektor — JA-80S
e) Detektor hoflavych plyni — JA-80G
f) Klavesnice — JA-81F
g) Vnitini siréna — JA-80L
h) Venkovni siréna — JA-80A
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