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1 UVOD

1.1 Coje to Bikros?

Bikros je individudlni sport, pii némz zavodi skupina jezdci mezi sebou na specialné
upravenych tratich, zhruba 400 metrG dlouhych s fadou skokl. Cela trat’ je vétSinou
vystavéna na pomérné¢ malé ploSe a mezi startem a cilem je jen maly vyskovy rozdil.
Rozhodujici je zde rychlost, vybusnost, cit pro kolo pti dlouhych letech na velkych skocich
a také drzost v bojich po startu a v zatackach. Zakladem kazdé bikrosové traté je startovni
pahorek se startovni rampou, kterd vypusti na trat’ vzdy osm jezdctl, ktefi mezi sebou
bojuji o postup do dalSich ¢asti zavodu. Skoky jsou délané z hliny a jako vrchni povrch
byva nejvice pouzivana Sotolina. Posledni dobou se také stdle ¢astéji pouziva do zatacek
a na odrazové hrany skokt asfalt. Diky tomu, ze traté¢ jsou vzdy pevné uvalcované,
jezdi bikrosati s pevnou vidlici. Skoky na draze jsou rizné jak velikostné, tak typové
a kazdy klub mé na své trati v podstaté unikatni skoky. Nejznaméjsi jsou dvojskoky,
trojskoky, lavice a vyskakovéky, u kteréhych je odrazovd hrana poloZena nize
nez dopadova. V cilovych rovinkach se stavaji modou tzv. mnoha skoky, tj. skok slozeny
z vice jednoduchych prvki, které davaji vice moZnosti na projeti ¢i skoceni.
Zavodnici jezdi na dvaceti a dvacetictyt palcovych (Cruiserech) specialech. Zavody jsou
diky velké rychlosti a technické naro¢nosti atraktivni pro divaky, ale pii ¢etnych kolizich
také mnohokrat bolestivé pro jezdce. Proto vozi jezdci povinnou vybavu v podobé pfilby,
rukavic,

dresu s dlouhym rukdvem a dlouhymi kalhotami. Mnozi pak dopliuji svoji vystroj
o chranic¢e kolen, lokti a patefe. Systém zdvodl dle mezinarodnich tadl je jednoduchy,
naptiklad ve vékové kategorii, kde se na startu sejde 64 jezdci, se jede 8 skupin po osmi
jezdcich, a to tak, Ze kazda skupina odjede tii kvalifikacni jizdy a Ctyfi nejuspésnéjsi jezdci
vzdy postupuji dal, do 32 clenného ctvrtfinale, kde jsou 4 skupiny po 8 jezdcich.
Ale pozor, jede se jiz jen jedna jizdy. Z kazdé jizdy prvni 4 postupuji do semifinale,
kde jsou dvé skupiny po 8. A opét stejnym vyrazovacim zplsobem zbude finalova
osmicka, ktera si to v jedné jizd® ,rozda“ o kone¢né potadi. Cas zde neni duleZity.

Dilezité je vzdy se probojovat do prvni ¢tvefice a postupovat tak dal v zavodé.



1.2 Historie startovacich zarizeni

Stejné jako na ploché draze i bikros zacinal s tzv. ,,gumickou”. Byl to startovaci provaz,
ktery se na povel nechal spadnout a jezdci mohli vyrazit. V této dob¢ se jesté startovalo
s jednou nohou na zemi. Vyvoj Sel ale neustale kupiedu na rozdil od ploché drahy kde jim
tento princip staci do dnes. V bikrosu je to ale jinak. Nastupcem ,,gumicky* byla tzv.
startovaci rampa. Ta ndm umoznila, aby se jezdci mohli o rampu opfit a staly tak celou
dobu na kole, nikoliv jednou nohou na zemi. Jezdci se museli drzet rovnovahu na startu,
aby jejich start byl co nejrychlejsi. Rampu drzel zajistovaci mechanismus, ktery opét pii
startovnim povelu shazoval ¢lovék. Nastupcem clovéka byla pruzina a silny magnet,
ktery pfitdhnul a zdroven odjistili rampu. Tento tzv. odjiStovani impuls byl
synchronizovany se svétly pres relé. Tim se docililo toho, Ze rampa se odjistovala pokazdé
stejn€, coz u ¢loveéka nebylo mozné. Dal§im vyvojem bylo sestrojit opravdové startovaci
zafizeni, které by samo zvedalo rampu, spoustélo svétla a v neposledni fad¢ startovaci
rampu. Do této doby musel lidsky faktor zvedat startovaci rampu, CoZz nebylo piijemné
hlavné pii zavodech, kde se Vam sejde 400-1500 jezdcti @ Vy musite tuto rampu neustale
zvedat. Proto ke zvedani slouzilo aspon zde v Pardubicich hydraulické zvedani.
Byl to elektromotor, ktery do pistu vhanél olej. Po zvednuti se tento pist musel vypustit,
aby rampa mohla byt spusténa. Rampu zajistily magnety na obou jejich koncich.
Kwvili neustalému vyvijeni jezdct i startovacich ramp, jezdci pozadovali, aby byla rampa
rychlejsi, a tak se rampa shazovala pomoci pruzin. V poslednich letech se zacalo startovat
pomoci pneumatického pistu. Vyhoda tohoto feSeni spocivala v tom, Ze rampa byla
zvedana i1 spousténa velkou rychlosti. Nevyhodou vSak byla vysoka pofizovaci cena pistu
a s tim i kompresor. Tento syst¢ém se ujal a dale se neustale rozsifuje.
Dal§im ofiskem bylo, Ze pist vyvinul takovou silu a rychlost, a7z se rampa odraZela
od jejiho podkladu. To se vyiesSilo pfibrzdénim na poslednich centimetrech dopadu
startovaci rampy. Je vSak dilezité, aby pist byl nastavitelny, jak v mnozstvi vzduchu,
tak zacatkem brzdéni startovaci rampy. Je to kvili tomu, Ze kazd4d rampa ma jinou vahu
a tudiz i rychlost je odliSna. Pravidla bikrosu dnes urcuji, Ze pfed kazdym zdvodem
Ceskomoravského pohdru a Mistrovstvi Ceské republiky je nutno jet kvalifikaci na &as
jesté pred kvalifikaénimi jizdami. Neni to pouze v Ceské republice, ale i na celosvétovych

Sampiondatech.



1.3 Definice problému

Mym pozadavkem bylo mit co nejjednodussi obsluhu a hlavné snadnou prenositelnost
kamkoliv. Zakladnim prvkem tedy bylo, abych se obeSel bez napajeni ze sité.
Dalsi potize vSak zpusobilo, ze vybrany PLC je na 24 V. Samoziejm¢ jsou na nasem trhu
i takové PLC, Ze jsou na 12 V , coz by bylo nejjednodussi feseni, ale uz nespliioval moje
pozadavky. Vyiesil jsem to tak, Ze jsem do ,,bedny* zabudoval dva olovéné akumulatory
a PLC nap4jel z téchto dvou sériové zapojenych akumulatorti. Ostatni komponenty jsou
na 12 V, coz jsem vytesil tak, ze jsem kazdy prvek napajel z jiné baterie, aby dochézelo
ke skoro stejnému vyuzivani obou akumulatorti. Dalsi nedilnou soucésti startovaciho
zatizeni je audio pamét. Audio pamét ma pamét na 30 s dlouhé nahravky. Tato velikost
mi dostacuje, avSak problém byl v tom, ze potiebuji vice nahravek na jednu audio pamét.
Vytesil jsem to tim, ze jsem ke kazdé nahravce piipojil binarni ¢islo v adresové sbérnici.
Pozdgji jsem upravil plo$ny spoj tak, Zze jsem namisto sbérnice umistil tfi svorky,
které jsem spinal pfes PLC CLICK. Jelikoz vétSinou trénuji sam, neni jednoduché si sam
pustit startovaci rampu. K tomuto problému mi posta¢ilo obycejné dalkové ovladani,
které si mizu dat do kapsy, na klicenku atd. Klicenku jsem musel pouze sparovat
s dalkovym ovladdnim. Dale jsem akumulatory doplnil o indikdtor stavu baterie
a to ten, ktery je vice zatiZen. Podle mé je to dostacujici feSeni. Problém se také naskytl
pii programovani PLC. Toto PLC ma svoje vlastni programové prostfedi. Chvili mi trvalo,
nez jsem se zorientoval, ale poté uz bylo vSe jak mé byt. Velkou vyhodou bylo, ze jsem
mohl ihned program nahrat do PLC a na ném vSe odzkouset i bez pfipojenych soucasti

startovaciho zafizeni.

1.4 Re$eni problému

dva 12 V akumulatory zapojené sériové 2 x 12V =24V

sériovym zapojenim jsem vyfesil napajeni PLC CLICK

vice nahravek na jedné audio paméti = binarni ¢islo = upraveni plo$ného
spoje a spinani pfes PLC CLICK

absence druhé osoby pfi tréninku = dalkové ovladani + klicenka



1.4.1 Vybér komponenti

RiZENI = PLC CLICK + SOFTWARE

MLUVENI = AUDIOPAMET ISD 1420

OVLADANI = DALKOVE OVLADANI

(dvoukanalovy piijima¢ 434MHz)

ZESILOVAC = STEREO ZESILOVAC 2 x 15 W (TDA 2030)
NAPAJENI = dva olovéné akumulatory 12 V — 7,2 Ah
KRABICE = KP 30 (plastova ¢tyidilna krabice)

KLICENKA = vysila¢ (dosah az 60 m, 434 MHz)



2 SESTAVENI STARTOVACIHO ZARIZENi

2.1 ZAKLADNI BLOKOVE SCHEMA

ZDROJ NAPAJENI 12V
12-24V
24v *
udi
PLC DALKOVE AUDIO ZESILOVAC
(CLICK RANDOM OVLADANI PAMET * 2x10W
‘ VSTUP |
SEMAFOR
PIST
BRZDA

Obr. ¢. 1 Zakladni blokové schéma startovaciho zafizeni.

2.2 PLCCLICK

Jedna se o programovatelny pocita¢ (Programmable Logic Controller). Dtive se jednalo
a programovatelnd relé. V mnou zvoleném PLC CLICK se jedna uz o tranzistorové
vystupy, které lze zatiZit pouze do 100 mA, nastésti pfidavny modul ma zatizeni az do
7 Ah. Tato hodnota je dostacujici vzhledem k zarovkovym semaforim. V dnesni dobé

se uz pouzivaji LED semafory, kterym sta¢i mnohem mensi proud.

2.2.1 PLC CLICK SOFTWARE

CLICK Software je voln¢ stazitelné programové prostiedi pro PLC. Tento software

je pfimo od vyrobce. Slouzi k vytvofeni jakého si logického zebtiku, podle kterého PLC
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postupuje a pracuje. Po vytvoteni tohoto programu nahrajete program pies komunikaéni
jednotku do PLC, a tam si muzete cokoliv odzkouset. D4 se fici, Ze m{j program je jen
zlomkem toho, co CLICK PLC dokaze. Samoziejmé jsme omezeni poétem vstupl

a vystupu, ale ty se daji dokoupit a snadno piipojit pies konektor z boku PLC.

2.2.2 PROPOJENI S PC

CLICK CPU

Obr. ¢. 2 Propojeni PLC ptes ,,Port 1%

PLC komunikuje s PC pies Port 1 na modulu CPU CLICK. Propojeni je pies sériovy
kabel nebo USB na konvertor RS - 232. Z tohoto konvertoru jde uz pouze kabel RJ-12
na Port 1. Tato komunikaéni jednotka jak s USB, tak se sériovym portem je uvedena
na Obr. ¢.3.

[ Using a PC USB Port.

PC to Panel Programming
Cable Assembly
(Includes serial & USB cables)
EA-MG-PGM-CBL

USB to RS232
Converter

PC Serial
Programming Cable
D2-DSCBL

Obr. ¢. 3 Komunikace PLC s PC probiha ptes USB nebo sériovy port.



2.2.3 NAPAJENI PLC CLICK

Using a CLICK 24 VDC Power Supply.

Obr. €. 4 Napgjeni PLC.

2.2.4VYTVORENI PROGRAMU

Na Obr. 4 pod textem je pribéh vytvofeni programu. Jedna se o vytvofeni

projektu. Cely program startovaciho zafizeni viz. Ptiloha 1.

File Edit View Setup Program Instruction PLC Monitor Window Help
DS @@ X @ ) ™| M| 2 &L % JOAO MG M S WS 8| G
e Offline Nicknames | Address Comments

I Navigation x EEEF W Instruction List
Program | Function | PLC Instruction
=L Ladder Program —( NOP ) Contact I
# Main Program [BHContact (NC
8 Subroutine Program NOP ) [#AContact (NC
@ Interrupt Program . — [i#H Edge Contar
© Address Picker & & Compare
@ Edit Rung Comments H( NOP ) Coil
& Local Program Infort il Out
# Syntax Check
NOP
9 Cross Reference Vig =( NOP ) giet
b5 ' eset
— & Monitor | Timer/Ci =
¥ Status Monitor | ~( NOP ) imer. ount
= Data View & } [ ] ﬁ;lm;
B DataView! on Counter
7 Text View 5 — R NOR) fdvanmd
Owerride View 2 L J %3 Math
Start a new project Open an existing project Connect to PLC -( NOP ) s Drum
1| Shift Regist:
| Cose | | Copy/Searct
‘ P
R HOR) s Copy
i Search

—( NOP )

1n | —— NND
<« |m

«
e sl il

Bl Bit [} Intege [@ Integer(2 worc [E] Floating poir [Bl Hex [T Tdxt [@] Ascii Offline

»

Navigation Window Ladder Edit Window Instruction List
Window

Obr. €. 5 Vytvoieni nového projektu.

nového



2.2.5VSTUPY/VYSTUPY PLC

Basic and Standard CPUs

LED Status
Indicators

Communication
Ports

<

Standard CPUs also

have a third communi-

cations port located L
below Port 2.

Power
Terminal

n

Sliding
Latch

_I'8 Discrete

A

Input
Points |

CPU LED Status Indicators

[POWER LED (Green)
On |Power Good
O Power Failure

RUN LED (Green)

| On [cPU Run Mode

[o]il CPU Stopped

ERROR LED (RED)

) 6 Discrete
Output
Points

\

Mounting
Tab

Self Diagnostic
On |Error 9
No Error

TX & RX LED (Green)
m Comm Port Data Active
[elil No Communication

Basic CPU

o ——
d' coooom‘-o

Obr. ¢. 6 Vstupy a Vystupy PLC.
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INPUT LEDs (Green)

>| On

Input True
Input False

OUTPUT LEDs (Red)

> On |Output True
(0] Output False




2.3 BATERIE

2.3.1 OLOVENE AKUMULATORY

Pro co nejjednodussi obsluhu jsem volil dva 12 V akumulatory, které maji kapacitu 7,2 Ah.
Vyslednd kapacita je stale 7,2 Ah, protoze jsou akumulatory zapojené sériové.
DalSim divodem bylo to, ze pfi tréninku nejsem na dosah elektrické sité. Startovaci
zafizeni je mozna t€z8i kvili akumulatoriim, ale zase na druhou stranu mnohem Iépe

ptenositelné. Na Obr. ¢. 7 vidite dva akumulatory zapojené sériove.

oy I T

— Oy | 0

&

Obr. ¢. 7 Sériové zapojeni akumulatort.
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3 ZAVER

Startovaci zatizeni bylo zhotoveno kviili usnadnéni tréninku a celkové pfipravy
pro nadchazejici zavodni bikrosovou sezonu. Nejvétsim problémem bylo vymyslet
jak umistit ¢tyfi nahravky na jednu audio pamét’. Startovaci zafizeni bylo odzkous$eno
a pfi pravidelném dvouhodinovém tréninku, coz je alesponn tii krat do tydne,
vydrzelo startovat bez problému 14 dni. Se startovacim zafizenim jsem velice spokojen,
jelikoz funguje bez problému a splnilo pfesné to, co jsem od né¢j ocekaval.
Jedinym uskalim, které se mi nepodafilo odstranit je, ze pfi zapnuti se sama sepne
nahravka. Je to zptisobeno prvnim impulzem z baterie. Lze odstranit pomoci zpozd'ovaciho
¢lenu, ale zatim jsem nemél dostatek ¢asu tento problém vytesit. Startovaci zatizeni bych
chtél dale rozsifit o casomiru. Na to je PLC CLICK jiz pfipraveno, ale nevim jak
co nejsnadn&ji a okamzité zobrazovat naméfeny &as. Casomira by mi samoziejmé opét
pomohla v dalsim zdokonaleni se v tomto sportu. Moje zlepSeni je zatim daleko,

ale zhotoveni startovaciho zatizeni mi pomohlo ke zlepsSeni védomosti a praxe v oboru.
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