Stredoskolska technika 2011

Setkani a prezentace praci stiedoskolskych studentia na CVUT

DIFERENCIAL

Martin Borovicka

SPS sdélovaci techniky
Panska 3, Praha 1

Cilem této maturitni prace je ukdzat a vysvétlit funkce diferencidlu a jeho soucésti na
sttedoskolské urovni. Vyznamnou ¢ast prace tvofi 3D model, ktery byl vytvofen v jiz
zminéném SW Autodesk Inventor 2010 a 2011(dale jen inventor). Tento SW disponuje
Sirokou Skalou moZznosti ke zpracovani dané problematiky. Proto je na aplikaci tohoto SW pii
tvorbé této prace kladen velky vyznam. Prace je rozdélena do 19 casti. V prvni ¢asti jsou
popsany elementarni soucasti diferencialu a jejich vyznam pro celkovou funkci. Ve druhé
Casti je rozebran samotny diferencidl, resp. jeho chovani pii zatéZi a bez ni. V ¢asti tieti je
popsano praktické vyuzity diferencialu, zejména v automobilismu. V této casti je dale
rozebrano téma uzavérky diferencialu, jeji realizace a moznosti. Ctvrta ast se zaméfuje na
vystup z dynamické analyzy aplikace intentor. Jedna se o graf zavislosti otacek htidele na
Case, ktery je doplnén popisy jednotlivych casovych usekl. Nésleduje ¢ast vénovana tvorbe
cykloidniho a evolventniho ozubeni pomoci inventoru a Microsoft Office Excel. Tvorba je
rozdélena do jednotlivych krokl, které obsahuji popis postupu a ndzorny doprovodny
obrazek. Tato Cast mize byt uzita pii vyuce pocitacového modelovani, zejména pfi
modelovani ozubenych kol. V dalSich 7 ¢astech je popsano téma kiivek, jejich vlastnosti,
moznosti zadani atd. Je tu zavedeno nékolik matematickych postupl, které pomdahaji
popisovat kiivky, pozornost je zejména zametfena na aplikaci urcitého integralu. Pomoci ného
muzeme zjistit délku, ¢i obsah obrazce téméf pod kazdou kiivkou. Nasledujici 4 ¢asti prace se
zamé&fuji na epicykloidy, hypocykloida, cykloidy a evolventnu kruznice, jejich vlastnosti,
zvlastni ptipady a typy. VSechny tyto kiivky byly vymodelovany pomoci dynamické simulace
Vv inventoru. Posledni ¢asti prace je ukazka obrazkii namahani komponent diferencidlu. Tyto
obrazky jsou pofizeny z prosttedi pevnostni analyzy inventoru.
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Obrazek 1 — ez modelem spojk

Obrazek 2 — model diferencialu 1
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Obrazek 3 — model diferencialu 2
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Obrazek 4 — model tieci lamelové spojky
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Obriazek 5 — vystup pevnostni analyzy
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