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Predmluva

Jiz delSi dobu mé zajima pyrotechnika a vSe s ni spojené. Od utlého détstvi mé fascinovali ohrostroje a
jelikoz byl muj dédecek bezpeénostni pracovnik, ktery byl vySkolen na bezpeéné zachazeni s vybusninami a
traskavinami, rozhodl jsem se, Ze po jeho pouceni se zacnu ponorovat do pyrotechniky trochu hloubgiji. Osobné
mé spiSe zaujalo odpalovani ohnostroju.

Jelikoz jsem kazdy ohfiostroj odpaloval pochodni nebo lou¢em, rozhodl jsem se zacit sestavovat odpalovaci
pulty. Prvni pulty, stavéné jesté pfed mym perfekcionistickym chovanim byly analogové a vétSinou neumeély nic
jiného, nez odpalit jeden odpalovaci okruh. Nyni jsou mnou postavené pulty fizeny digitalné.

V této praci budu popisovat svoje nejnovéjsi zafizeni HELENA FIRING 93.

Jaky je ucel?

Zafizeni jsem sestavil za u€elem zvySeni bezpecnosti odpalovani pyrotechnickych téles. Zafizeni je cenové
velice dostupné. Celkova cena pouzitych sou¢astek na zafizeni (zapocitan i cin a kalafuna) ¢ini 1520,-.
Kupfikladu odpalovaci pult na obrazku 1.1 stoji u spole€nosti Tigerservis 10290,- bez pfisluSenstvi.



obr. 1.1

Mnou vyrobeny pult ma velice jednoduchou obsluhu a vSe je detailné popsano v navodu. Podafilo se mi
vyrobit ,neznicitelny palnik“, kde je misto odporového viakna pouzit vodi¢ s vétSim primérem. JelikoZ je palnik
zabudovan v dievéném koliku, tak se jednoduse k zapalnici pfipne a mize se odpalovat.

Tento palnik se da pouzit nékolikrat, proto se po kazdém odpalu nemusi zakoupit nova sada palnikd. Tento
palnik vydrzel 81 odpald pfi pné nabitém akumulatoru 6V, kdy pres vodi¢ protékal pokazdé proud v rozmezi 1,4 —
1,6 A

Dle mého by pult mohli pouzivat lidé, ktefi odpaluji pyrotechniku amatérsky. Popfipadé lidé pod vlivem
alkoholu by teoreticky tento pult mohli vyuzivat, pokud by si pyrotechniku pfedem napalnikovali.

Odpalovaci zafizeni

Samotny pult je tvofen LCD displayem 16x2, na kterém jsou zobrazovany veskeré potfebné informace. Na
displeji se po zapnuti pfistroje zobrazi uvitaci zprava, ktera po dokon&eni procesu uvede pult do pohotovostniho
rezimu, pfiCemz se na displayi vypiSe typ odpalovaciho zafizeni a zobrazi se zprava ,ekam na odpal®.

PFi odpalovani jednotlivych okruhl se na displeji zobrazuje pocet sekund zbyvajicich do ukonéeni odpalu a
okruh, ktery se momentalné odpaluje. Po dokonéeni odpalu jednotlivych okruht pult vzdy prejde do
pohotovostniho rezimu.
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Stav displeje pfi odpalovani

Ovladani

Na pultu jsou dva ovladaci spinace. Jeden spinac je ¢ervené oznacen napisem ,MAIN®, které po sepnuti
uvede celé odpalovaci zafizeni do chodu. Pod nim je spina¢ ,FIRING*, kterym uvedeme do chodu modul pro
palniky. Tento spina¢ pfivede do modulu komunikaéni zem, bez které by mezi sebou zafizeni nemohly
komunikovat.

Signalizace

Pult je vybaven péti cervenymi LED diodami ,FIRING" a péti zelenymi LED diodami ,READY*. Diody
,FIRING" jsou pfipojeny na vystupni konektor zafizeni. Zmackneme - li tlacitko odpalu, rozsviti se pfislusna LED
dioda ,FIRING®, ktera znaci pravé probihajici odpalovani.

LED dioda ,READY* zna¢i, zda - li je palnik v modulu spravné pfipojen a ujistuje nas, ze pfi odpalu bude
tento palnik funkéni a odpali pyrotechnické téleso bez problému. Tato kontrolka sviti, je-li vystupni svorka
zkratovana.

Aby kontrolky ,READY* fungovaly, musi byt mezi pultem a rozhranim pfipojen kabel, ktery funkci ,READY*
podporuje.

Vystup

Jako vystup ze zafizeni je pouzit 15-ti pinovy konektor CANNON, kde je prvnich pét pinli pouZito jako vystup
odpalovaciho napéti, druhych pét vstupem pro kontrolky ,READY* a poslednich pét pinli konektoru je vyuZito jako
zem.

Mikroprocesor

U mikroprocesoru je pét vystupll pouzito jako vystupni pro rozhrani palnik a dalSich pét jako vstupni,
které jsou vyuzity pro pfipojeni odpalovacich tlagitek. Vystupy jsou pfipojeny na konektor, ktery je dale veden do
odpalovaciho zafizeni a tam zajiStuje vykonani pozadované akce. Déle je pfipojen na vystupni signalizaci odpalu
(tj. LED diody ,FIRING").

Vstup zajistuje funkci tlacitek a po zmacknuti tlacitka program vysle logickou jedni¢ku pfislusnému
odpalovacimu okruhu. Celé zafizeni je vybaveno stabilizatorem, ktery stabilizuje napéti na 5V SS.
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Schéma odpalovaciho zarizeni

Modul pro palniky

Sklada se z péti reprosvorek pro pfipojeni palnikt, MOSFET tranzistord, které zajistuji odpal a
akumulatoru, ktery zajistuje dostateény proud pro odpal palnik(. Do tranzistord je z pultu pfivedeno
napéti cca. 5V, které sepne branu tranzistoru, ktery poté zacne propoustét proud.
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Zaver

Odpalovaci pult je sestaven v priibéhu tfi mésicl. Samotny navrh pultu trval 2. mésice a
zahrnoval vyvoj programu pro fidici mikroprocesor, vyvoj programu pro komunikaci mezi PC a pultem,
navrh schématu a designu. Samotna stavba poté zabrala pouhy mésic. Nejvétsi problém byl nejspise
s polepem ovladacich prvkl pultu. Polep se totiz sam odlepoval a po zjisténi pficiny vzniku této
nepfijemnosti (pfilis hladky povrch lepené krabicky) a nasledné opravy polep jiz drzel.



