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Teorie dvojpdl G a vicepdl U

1.1 Dvojpoly
MUzeme-li zapojit sou¢astky do obvodu dvéma vyvody tak Ize hovofit o tak zvanych
dvojpodlech. Jsou to napfiklad: Rezistory, diody, kondenzatory a mnoho dalSich soucastek s
dvéma vyvody.
Pfi zapojeni nékterého z dvojpolu do obvodu prochazi jimi proud I, ktery vytvaii mezi jejimi
dvéma vyvody napéti, které nazyvame svorkové nap éti a je na proudu zcela zavislé. Tato
zavislost charakterizuje urc€itou soucastku. Matematické ztvarnéni tohoto vztahu, se nazyva

charakteristick& rovnice soucastky.

= f(U)

Grafické znazornéni této funkce (zavislost proudu na napéti mezi vyvody soucastky)
nazyvame voltampérova charakteristika. Samoziejmé se od sebe voltampérové
charakteristiky riznych soucéastek liSi stejné tak i zpisob jak daného déje dosahnout.

Zpusobem rozumime nastaveni veli€in v obvodu, jako napfiklad (kmitoCet, teplota a jiné).

1.2 Vicepoly
Vicepoly jsou soucéastky, které maji vice jak dva vyvody. Tranzistor je napfiklad trojpdl jelikoz
ma tfi vyvody (svorky): bazi, emitor a kolektor. Jako Ctyfpol mizeme uvést napf.
transformator s jedinou vstupni a jedinou vystupni civkou, avSak telefonni Ustfedna Ci
integrovany obvod, ktery m& mnoho vyvodl nazyvame jiz vicepolem.
Chovani vicepolu jiz nemidzeme popsat pouze jedinou charakteristickou rovnici nebo jedinou
voltampérovou charakteristikou. Pro vyjadieni vlastnosti obecného npolu je zcela nutné znat
n nezavislych rovnic nebo voltampérovych charakteristik, ty popisuji vztahy mezi obvodovymi

veli€¢inami npolu.

1.3 Jednobrany, dvojbrany a vicebrany
U nékterych vicepdlu Ize nalézt po zapojeni do obvodu svorku, u které se slucuji proudy
protékajici alespon dvéma jinymi svorkami. Jeji potencidl slouzi jako vztazny pro uréovani
napéti ostatnich svorek. Jednotlivé svorky s touto spoleénou svorkou tvofi tak zvané brany
proto je nazyvame napf. jednobrany, dvojbrany €i vicebrany. Dvojice svorek, do které
pfichazi signal, nazyvame vstupni branou, naopak dvojice svorek z které signél vystupuje je

nazyvana vystupni brana. Vicepoly, které spliuji vSechny tyto vlastnosti, nazyvame nbrany.
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Z toho muZzeme napfiklad fici, Ze jednobran je dvojpdl, jelikoZ tvofi jednu branu. Aviak
rozhodné nemuzeme zde fict to samé o Ctyfpdlu a dvojbranu, jelikoz dvojbran je jen urcitou
skupinou obecnéjSich obvodli nazyvanych &tyfpoly. Podobny vztah bychom mohli nalézt i u

nbrand a npolu.

Voltampérové charakteristiky

1.4 Voltampérové charakteristiky diod
Voltampérova charakteristika diod je graficky znazornény vztah mezi proudem protékajici do
diody a na tomto proudu zavislé napéti mezi dvéma poly (svorkami) diody. Pro praktické

pouZzivani diody jsou dulezité tyto parametry.

1.4.1 Prahové nap éti

Je napéti, které musime pfiloZit na diodu v propustném smeéru, aby nam ji zacal protékal
proud a doslo tak k jejimu otevieni. Toto napéti zalezi na materiélu diody, u kiemikové diody
se prahové napéti pohybuje kole 0,5V u germaniové diody se prahové napéti pohybuje
kolem 0,3V a u LED diody prahové napéti maze byt az 3V.

1.4.2 Maximalni proud v propustném sm éru
Je maximalni proud, ktery muze protékat diodou v propustném smeéru, aniz by doslo k jejimu
zni€eni dusledkem pFehfati. U béZnych malych diod je maximalni proud kolem 0,5A ale

bézné se daji ziskat diody, které maji maximalni proud az desitky ampér.

1.4.3 Dynamicky odpor
Je velikost odporu pro otevienou diodu pro stfidavy proud. Je dana sklonem voltampérové

charakteristiky v propustném sméru.

1.4.4 Maximalni zav érné nap éti
Je maximalni napéti, které je dioda schopna udrzet v zavérném sméru, aniz by doslo
k jejimu prorazeni. U béznych kiemikovych diod se toto napéti pohybuje v rozmezi asi 50V

az 1,5kV. Stabiliza¢ni diody se naopak bézné provozuji v oblasti prarazu.

1.4.5 Zbytkovy proud
Je proud, ktery protéka diodou v zavérném sméru. Tento proud je velice maly a v praxi

zanedbatelny. Je zplsoben minoritnimi nosic¢i naboje v pfechodu PN.
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Obr.1 - VA charakteristika diody 1

Pokud by jsme mluvili o idealni diod&, bude mit tyto parametry: Nulové prahové napéti,
nekonec¢ny maximalni proud v propustném sméru, nulovy dynamicky odpor, nekone¢né

maximalni zavérné napéti a nulovy zbytkovy proud.

1.4.6 Ztratovy vykon diody
Dioda zapojena do obvodu funguje jako spotfebic, ktery odebira z obvodu €inny vykon
Py = Ul. Tento vykon nazyvame u diody ztratovym vykonem, ktery zahfiva PN pfechod. Cast
tepla se z pfechodu ztrati v okolnim prostfedi. Velikost tohoto odvedeného tepelného vykonu
P,, zavisi na dvou okolnostech:

a) Na rozdilu teplot mezi pfechodem a okolim

b) A na tepelném odporu samotné diody.

1.4.7 Vliv teploty na vlastnosti polovodi  €ové diody

~Zmeény teploty pfechodu odpovidajici dovolenému rozmezi provoznich teplot zplsobuiji vice
¢i méné vyrazné zmény vSech vlastnosti diody. Proto veSkeré charakteristické i mezni udaje
jsou méfeny a udavany pfi urcité teploté prechodu. Bez teplotniho Udaje nemaji vétSinou

smysl. Na obrazku jsou voltampérové charakteristiky téze diody pro dvé riizné teploty
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Obr.2 - Tepelna zavislost diody 1

Pfechodu. Kfivky se od sebe vyrazné lisi. To odpovida skute¢nosti, Ze velikost teplotniho
napéti a nasyceného proudu minoritnich nositel(, které vystupuji v rovnici voltampérové
charakteristiky diody jako konstanty, jsou zavislé na teploté. Teplotni napéti se zvysujici se
teplotou stoupa pfiblizné linearné, proud minoritnich nositell se zvétSuje exponencialné.
Proto zasadné plati, Zze pfi vysSi teploté je proud prochazejici diodou pfi tomtéz pfilozeném
napéti vétsi nez pfi teploté nizsi.

Se zménou prubéhu voltampérové charakteristiky souviseji teplotni zmény dalSich

charakteristik a meznich parametr( diody."

1.4.8 Rozdily ve vlastnostech polovodi  ¢ovych diod podle materialu diody
Bez ohledu na druh diody a jejiho pfechodu PN existuji nékteré vlastnosti spole¢né viem
germaniovym diodam, které se liSi od spolecnych vlastnosti kiemikovych, popfipadé
galiumarzenidovych a jinych diod.
Z porovnani voltampérovych charakteristik a z dalSich adaju zjiStujeme, Ze kiemikové
diody maji oproti germaniovym:
a) Pfi stejnych propustnych proudech vétSi napéti v propustném sméru
b) Vétsi prahové napéti (Ge: Uro = 0,2V, Si: Uro = 0,5V)
c) Zéavérny proud mensi aZ o tfi Fady (Ge fadové 10°A, S1 fadové 10°A),
d) Vétsi prirazné napéti, a tim i vétSi mezni zavérna napéti (lisi se asi o fad — konkrétni
velikosti podle typu diody)
e) Vétsi kapacitu pfechodu

f  Niz8i kmitocet fy,
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g) Veétsi mezni teplotu pfechodu [, (Ge: 80 az 100 T, Si: 150 az 180 )
h) Vy3Si dovolené provozni teploty okoli (Ge: do 60 C, Si: do 150 )

1.5 Voltampérové charakteristiky tranzistoru
Tranzistor je nelinearni impedanc¢ni dvojbran. Vztahy mezi vstupnimi a vystupnimi napétimi a
proudy jsou plné popséany voltampérovymi hybridnimi nebo admitanénimi charakteristikami,
parametry h nebo y. Tvar voltampérovych charakteristik a velikosti diferencialnich parametrt
zaviseji na kmito¢tu zmén obvodovych veli€in, na teploté pfechodu a na zapojeni tranzistoru.
Zapojeni rozliSujeme na zapojeni se spole€nym emitorem , spoleénym kolektorem a se

spole€nou bazi. Kazdé toto zapojeni ma své charakteristické vlastnosti.

o i 0 = : 0
ziuuprm maly stredni velky
Vystupni . stredni .
odpor velky az velky maly
Proudové H21b=10:
zesileni | H21bZ1 1000 H2le=H21b
'::;T::::’E aZ 1000 | aZ 1000 <1
Vyk é " .
et | 21000 | 2310000 | a3 1000
F’ o,
p:zﬂ‘f 0 180 0
?::SE:I‘IEE vysoka nizka nizka
PouZiti | VF zesil. | YYKON Zes.| emitorovy
spinac sledovac

Tab.1 - char. vlastnosti tranzistoru

v s

Jednotlivé vlastnosti jsou popsany pomoci soustav rovnic. NejpouzivanéjSimi soustavami
jsou hybridni (H parametr), admitan €ni (Y parametr), S parametr. Proto se budeme v mé

praci zabyvat pouze nejzndméjsi a nejpouzivanéjsi soustavou a to je hybridni, z davodu

obsahlosti tématu.

1.5.1 Definice hybridnich parametr aH
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Poméry zmén obvodovych veli€in se nazyvaji hybridni parametry a maji rizné fyzikalni

vyznamy a rozmery.

h11l = duU,/dl, Diferenciélni vstupni impedance

h12 = dU,/dU, Cinitel zp&tného pfenosu napéti

h21 = dl,/dl; Pfevodni charakteristika (proudovy zesilovaci Cinitel)
h22 = dl,/dU, Vystupni charakteristicky vodivostni parametr [S

dU; = hlldl, + h12 dU,
d|2 =h21 dll + h22 dU2

prevodni Tl vstupni
Ure=k Ih=k
+ =
Iy Uce
Uee =k 1 Uhl: ~k
vstupni zpétna

Obr.3 - popis os VA char. tranzistoru

PN prechod

Pfechod PN je vyroben z monokrystalu polovodi€e. V misté, které nazyvame PN pfechod se

méni charakteristické vodivosti z ¢asti typu P a z ¢asti typu N.

1.6 Polovodi € typu P
Vodivost typu P je charakteristicka tim Ze majoritnimi nosi¢i naboje jsou diry, neboli
do monokrystalu polovodice, ktery je Etyfmocny prvek je vpravena pfimeés prvku, ktery je
tfimocny.
Ctyfmocny prvek je takovy, ktery ma pouze &tyfi valenéni elektrony. Proto kdyZ pfidame
k ¢tyfmocnému prvku jako je pravé monokrystal polovodice (Si, Ge) pfimés néjakého

tfimocného prvku, vzniknou tzn. diry. Jako pfimés slouzi vétSinou prvky bér, hlinik, galium

nebo indium a fikAme mu akceptor (pfijemce).
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1.7 Polovodi € typu N
U polovodice typu N jsou majoritnimi nosic¢i ndboje volné elektrony. Jak docilime toho,
abychom méli v monokrystalu polovodiCe (ktery je jak uz jsem vySe zminil Etyfmocny) volné
elektrony? Docilime toho velmi podobnym zplsobem, jako u polovodice typu P. Do
monokrystalu polovodi¢e budeme opét pridavat pfimés, ale tentokrat pétimocného prvku.
Vzniknou nam tak volné elektrony, které jsou ovSem nositeli zaporného naboje, na rozdil od
polovodice typu P. Pfimés u polovodice typu N fikame donor (darce - ,daruje elektron®) a

jsou to prvky napt. fosfor, arsen nebo antimon.

1.8 Funkce PN p fechodu

1.8.1 Potencialovy val

»JelikoZ je v oblasti P prfebytek dér a v oblasti N prebytek elektrond, pasobi ihned po
vytvoreni pfechodu mezi oblastmi pfitazliva elektrostaticka sila. V nejbliz§im okoli pfechodu
prechazeji diry z oblasti P do oblasti N a elektrony naopak. Sou¢asné vznika v oblasti N
nepohyblivy prostorovy naboj kladnych iontu, zbylych tam po elektronech, které presli
pfechodem, a v oblasti P nepohyblivy naboj zapornych iontd, zbylych po dérach. Elektrické
pole mezi obéma prostorovymi naboji nardsta, az nastane rovnovaha mezi pfitaZlivou silou
opacnych naboju v oblastech P a N a elektrostatickou silou prostorového naboje a Zadné
dalSi majoritni nosi¢e k pfechodu nepronikaji. V tésném okoli hraniéni plochy mezi oblastmi
P a N tak vznikla vyprazdnéna oblast (bez majoritnich nosi¢a). Vzniklé elektrostatické pole

nepohyblivych iontd se nazyva potencialovy val“.

1.8.2 Prechod PN v zav érném sm éru

»Zapojime-li mezi vyvody oblasti P a N vnéjsi zdroj tak, Ze jeho zaporny pdl je pfipojen

k vyvodu oblasti P a kladny pdl k oblasti N, mohou se pfes pfechod dostat pouze minoritni
elektrony z oblasti P a minoritni diry z oblasti N. ProtoZze menSinovych nosicu je v obou
oblastech malo, bude pfechodem prochazet jen pomérné maly proud. VnéjSi napéti uzavira
cestu pfes prechod vétSinovym nosi€um, a mluvime proto o zavérné polarizaci pfechodu

PN*.

1.8.3 Prechod PN v propustném sm éru
.Pripojime-Ili nyni kladny pdl zdroje k oblasti P a zaporny pdl k oblasti N, oslabi pfilozené
napéti vliv potenciélniho valu a pfi urcité velikosti vnéjSiho napéti vliv potencialniho valu

pfekonda. Pfechod zagne propoustét majoritni nosi¢e, a mluvime proto o propustném sméru
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nebo o propustné polarizaci prechodu PN. ProtoZe majoritnich nosi¢u je v obou oblastech
mnoho, proud, ktery nyni prorazi pfechodem, muze byt podstatné vétSi nez proud ve sméru

zavérném-*.

Component Tester

Osciloskop Hameg 504-2 se muze pySnit zabudovanym elektronickym testerem soucastek.
Pomoci tohoto médu mizZeme v praxi zjistit, zda jde o porouchanou souc¢astku nebo naopak.
Lze testovat rezistory, kondenzétory, civky, polovodi€ové soucastky, v nékterych pfipadech i
integrované obvody.

Avsak testované soucastky musi odpovidat urcitym kritériim. Impedance soucastek, které
budeme méfit, musi byt v rozsahu 20Q az 4,7kQ. Pod touto mezi je sou¢astka povaZzovana
za zkrat, nad ni za rozpojeny obvod.

Testovaci napéti component testeru je dost omezené a proto mame jako maximalni
testovaci napéti pouze 7 Vrus (,na prazdno”). Jako testovaci frekvence se vyuziva 50Hz

Z elektrické sité a testovaci proud je zhruba 7 mArys (,na kratko"). Jedna svorka je pfi

méfeni uzemnéna (ochranna zem).

1.9 Princip Component Testeru
Generator dodava sinusové napéti o velikosti 7Vrys z elektrické sité s frekvenci 50Hz na
zabudovany vnitfni rezistor a testovanou soucastku pfipojenou na konektor CT. Napéti
generatoru vychyluje paprsek po obrazovce v horizontalnim sméru a napéti na vnitfnim
snimacim odporu (odpovida proudu soucastkou) vychyluje paprsek ve vertikalnim sméru.

Obrazec na osciloskopu potom odpovidé voltampérové charakteristice sou¢astky.

1.10 Uvedeni CT médu do provozu
Uvedeni Component testeru do provozu je velice snadné. Na obrazku mizeme vidét ¢ast
ovladacich prvkd osciloskopu. Tato ¢ast se nachazi pod zobrazovacem osciloskopu.
Je zde mnoho ovladacich prvkud, avSak nas bude zajimat pouze ¢ast oznacena

pferuSovanou modrou ¢arou s nazvem CT neboli component tester.



Bl vos VYSSi ODBORNA SKOL A A STREDNI SKOLA T

, PRA|GUE
E. SSSE SLABOPROUDE EL EKTROTECHNIKY PRA|GA
PRA|G
Novovyso €anskéa 48/280, 190 00 Praha 9
UNIT SELECT SOURCE MEASURE ~ MAIN MENU

CAL. ON READ
_SEtg OF i CURSOR i%z ser B out

Obr.4 - ptedni panel osciloskopu 1

vs s

Tento maéd aktivujeme pouhym zmacknutim tlacitka CT, které je vedle konektoru pro meéfici
kabel. Jak tlacitko CT (Sedivy Ctverec€ek), tak banankovy konektor (hnédy krouzek) se
nachazi v modrém preruSovanou ¢arou vyznaceném obdélni¢ku (Cislo 37).

Pro zobrazeni voltampérové charakteristiky sou¢astky a pro uplnou funkénost component

testeru je zcela nezbytné zapoijit druhy kabel na uzemnénou kostru osciloskopu.

INPUT CHI D<) CAT I TRIG. EXT.
TNl .!HF'
E’.F 1 130 | X110 § fél

© N — e W B
max. [ 4 mEL
vy | ), AC# D | AC/DC/GND wavp |1

® %

Obr.5 - pfedni panel osciloskopu 2

Kostra osciloskopu je na obrazku vyzna¢ena modrym krouzkem a je pod Cislem 27.
Tento konektor se mimo jiné vyuziva jako referen¢ni potenciél pro méfeni DC (direct current)
neboli stejnosmérného proudu. Dale se také vyuZiva pro méfeni nizkofrekvenéniho signélu a

samoziejmeé se vyuzZiva i v jiz zminéném component tester modu.

Testovaci sou¢astky mizeme testovat i zapojené v obvodu, avSak tento obvod nesmi byt

pod napétim. Pokud pravé probiha méfeni na osciloskopu a madme zapojeny CH | (channel
1), CH Il (channel 1) nebo EXT. TRIG. (external triggering) mazeme klidné pfepnout na CT
mod ,aniZ by jsme museli odpojovat kabely z CH I, CH Il nebo EXT.TRIG. Pfed samotnym

zapocetim méreni je dobré provést automatickou kalibraci obrazu (AUTOADJUSTMENT).

1.11 Testovaci obrazce
Zkrat: Svisla ¢ara
Rozpojeny obvod: Vodorovna ¢ara
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Je Sikmé rovné ¢ara. Jeji sklon je dan velikosti odporu. Odpor pod 20Q je ¢ara svisla a pro

odpory nad 4,7kQ je vodorovna.

1.11.2 Kondenzator a civka

Kruznice nebo elipsa. Pomér vysky elipsy, ku Sifce zavisi na hodnoté kondenzatoru nebo

civky. Stojata elipsa je pro velké kapacity a malé indukénosti. Naopak pro malé kapacity a

velké induk&nosti je elipsa lezata. Rozsah kapacity maze byt v rozmezi 0,1uF az 1000uF, u

civek je situace sloZitéjsi, protoze ty mivaji kromé indukénosti také nezanedbatelny odpor.

1.11.3 Diody a tranzistory

Jsou lomené &ary. BohuZel pomoci CT modu Ize testovat pouze dvojpdly, proto nam CT mod

zobrazi voltampérovou charakteristiku pouze PN pfechodu. NemuiZeme testovat tranzistor

jako trojpodl, pouze voltampérové charakteristiky mezi jednotlivymi vyvody, (baze-emitor,

baze-kolektor, emitor-kolektor). Timto smérem se bude zaobirat vice do hloubky ma préace.

B-E B-C E-C
(CT-GD) (CT-GD) (CT-GD)
| [ |
| I I
| I I
LE__pioeepiacer o s LT A 1
r—l I-I— f -
| | I
| | I
| | I
B-E B8-C E-C
(CT-GD) (CT-GD) (CT-GD)
I I I
I I I
I I |
- p——
| I I
‘I I l I
I | I
Normal Diode Highvolt.-Diode Z-Diode 6.8V

Obr.6 - VA char. na osciloskopu HM504-2
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Panel se sou ¢astkami pro m éreni VA- charakteristik

Pro méfeni voltampérovych charakteristik jsem zhotovil vyukovy panel, ktery jsem obohatil
fadou zajimavosti pro zpfijemnéni méfeni. Prohlizeni voltampérovych charakteristik na
funkce zafizeni. Proto je nezbytné, aby se neznalé osoby nejprve s vyukovym panelem
seznamily prostfednictvim malého manualu.

Vyukovy panel neni téZky na ovladani. Staci se pouze zorientovat mezi sedmnacti spinaci.
Kazdy spinac pfipojuje na vstupni svorky od component testeru riznou polovodi¢ovou
soucastku, kterd je na vyukovém panelu.

Diky tomuto systému lze jednodusSe pfepinat mezi sou¢astkami, aniz bychom museli
zapojené svorky odpojovat.

DalSi vyhodou je, Ze pokud narazime na souc¢astku, u které je obracend polarita a tudiz se
nam voltampérova charakteristika na obrazovce ukaze ve tfetim kvadrantu (zavérném
sméru), Ize jednoduSe prepinatem polarity zménit orientaci voltampérové charakteristiky a ta
se nam zobrazi v prvnim kvadrantu (propustném sméru). Na obrazku 7 mizeme vidét hrubé

schéma vyukového panelu.

Obr.7 schéma panelu



.. vo$s VYSSi ODBORNA SKOL A A STREDNI SKOLA PRA|HA

. PRA|GUE
E. s§SE SLABOPROUDE EL EKTROTECHNIKY PRA|GA
PRA|G
Novovyso €anska 48/280, 190 00 Praha 9
Na obrazku 8 jsou spinaci segmenty z vyukového panelu.
Spinaci segment diod Spinaci segment tranzistoru

1- Shotkyho dioda 1- Baze Si (Bsi)

2- Sidioda 2- Emitor Si (Esi)

3- Ge dioda 3- Kolektor (spoletny) [C]
4- vys. frek. Ge dioda 4- Emitor Ge (Ege)

5- Zenerova dioda 5- Baze Ge (Bge)

6- Transil bidirect - nezapojen

7- Transil unidirect 7- nezapojen

8- LED dioda 8- C+ (pro méreni E a C)

Obr.8 spinaci segmenty

Na vyukovém panelu je spinaci segment diod oznac¢en ,A" a spinaci segment tranzistoru je
oznacen pismenem ,B".

ZvySenou pozornost musime dbét, pokud chceme méfit kombinaci emitor, kolektor
nékterého z tranzistora. JelikoZ by to bylo technicky velice obtizné, zhotovil jsem pro tuto
kombinaci specialni spina¢ s nazvem C+. Sepneme-Ili poZadovany emitor nékterého

z tranzistord spolu se spinaem C+, miZeme pozorovat jeho kombinaci emitor, kolektor.

Vyukovy panel Ize snadno doplnit svorkami pro snadné pfipojeni jednotlivych soucastek.

Méreni voltampérové charakteristiky polovodi  €ovych sou €astek

na osciloskopu Hameg 504-2

1.12 Kfemikova dioda- KY130

Component Teuter
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1.13 Shotkyho dioda- BAT42

nent TeEEter

1.14 Germaniova dioda GAS51

1.15 Zenerova dioda

':L'I'!I].:“-:ll'u‘a'l‘l t Tester
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1.16 LED- dioda ( €ervena, velkd)

Component Tester

1.17 LED- dioda (zelena, velka)

1.18 Transil BZWO06 5V8 (unidirect)

Compansnt Ts
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1.19 Transil BZWO06 5V8b (bidirect)

Componsnt Tesker

1.20 Germaniova dioda GA203
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1.21 Zenerova dioda — KC168

Component Tester

1.22 Germaniovy tranzistor

1.22.1 Kolektor, emitor

Component Tester

1.22.2 Béaze, Emitor

Component Tester
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1.22.3 Béaze, Kolektor

Component Tester

1.23 Kiemikovy tranzistor

1.23.1 Kolektor, Emitor

-omponent Tester

1.23.2 Baze, Emitor

onent Tester
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Zaveér
V zaveéru bych rad zhodnotil vysledky méfeni a poznatky, které jsem pfi psani mé maturitni

prace ziskal a rad bych se vyjadfil ohledné& component testeru v osciloskopu Hameg 504-2.

Ackoli je osciloskop Hameg 504-2 pomérné velice moderni jedna se analogovy osciloskop,
tim vSak nechci Fict, Ze by se v dneSni dobé analogové osciloskopy nevyrabéli a rozhodné si
nemyslim, Ze je to na Skodu, ba naopak myslim, Ze tento osciloskop velice dobfe vyuziva
vlastnosti analogového osciloskopu se kterymi se digitalni osciloskop nemudze rovnat a maze
si 0 nich jen zdat.

Stejné se, ale domnivam, Ze v dnesni dobé prevlada vyroba digitalnich osciloskopul, avSak
muZeme vidét, Ze se opét néjaci vyrobci vraci k analogovym osciloskoptm z ddvodu jiz
zminénych lepSich vlastnosti. A Hameg 504-2 je dikazem.

Osciloskop Hameg 504-2 Ize také propojit s pocitaem coZ je na analogovy osciloskop velice
pozoruhodné a zdalo by se témér revoluéni. OvSem je zde jeden maly hacek. Tento
osciloskop sice Ize pfipojit k poditaci ba dokonce firma Hameg na svych strankach dava

k dispozici volné Sifitelny software, jenze tento software je uréeny nejen pro tento typ ale i
pro mnoho jinych typu osciloskopu od firmy Hameg. Software sice disponuje oknem pro
zobrazeni déje z obrazovky osciloskopu, ale jen pro digitalni osciloskopy. | pfesto software
komunikuje s analogovymi pfistroji, ale jen velice omezené.

Ptame se asi, k ¢emu tedy tento software slouzi. Odpovéd je velice jednoducha.

Z osciloskopu sice nelze zobrazit déj v pocitaci, ale Ize pomoci tohoto softwaru nastavovat
osciloskop (€asovou zékladnu apod.).

Co se tyCe componet testeru. Tento maod je velice Sikovny a je opravdu zajimavé pozorovat
voltampérové charakteristiky timto zplsobem. Dle mého nazoru tento mod se opravdu hodi
k vyukovym G&elim a urcité se hodi i k testovani spravné funk&nosti soucastek. Ale v praxi
se domnivAm nemé& moc dobré uplatnéni. Je omezen pfilis malym testovacim napétim a

v osciloskopu je velice nemobilni a i kdyZ se daji sou¢éastky testovat na tiSténém spoji, maze
dochézet k velkému zkresleni vlivem zapojenych sou¢astek a v mnoha pfipadech maze

urcita kombinace soucastek prekrocit impedancni limit a vysledkem by byl pouze zkrat.
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” =3 Ohledné neprakti¢nosti v terénu si byli patrné védomi i

' vyrobci, jelikoZz do nedavné doby firma Hameg vyrabéla
externi component tester, ktery Sel pfipojit k jakémukoli
osciloskopu. Tento vyrobek od firmy Hameg nesl nazev
HZ65.

Na obrazku muzeme vidét component tester HZ65.

Tento vyrobek se zda byt velice Sikovny, ale ve
skute€nosti je jeho vyuZiti velice Spatné. Na prvni pohled se zda, Ze HZ65 je velice mobilni.
HZ65 je sice dobfe pfenosny, ale k tomu aby fungoval, potfebuje osciloskop a tim se jeho
uplatnéni v terénu velice snizuje. Dale ke své praci potiebuje napdjeni z elektrické sité,

Z které odebira vykon fadové 4W ale pfedevsim ke své funkci potfebuje z elektrické sité
sinusové napéti 50Hz. Také Slo u tohoto vyrobku ménit napajeci napéti, z 230V na 115V.

V dnedni dobé je tento vyrobek nedostupny a firma Hameg ho stahla z prodeje a uz neni ani
v rejstfiku vyrobku firmy.

To ze firma Hameg uz tento vyrobek dava jen jako soucast jejich osciloskopu je podle mého
nazoru rozhodné krok dobrym smérem. Stejné ke své funkci potfeboval osciloskop.

Ale na druhou stranu je Skoda Ze tento vyrobek uZ firma Hameg nevyrabi, jelikoZ by mél jisté

obrovsky Uspéch jako vyukova pomucka.

Co se ty€e samotného méfeni je component tester velice jednoduchy na ovladani a snadny
k pochopeni jeho funkce. Toto méfeni dok&ze velice dobfe predveést Zakovi princip
voltampérovych charakteristik a tak mu pfiblizit chovani riznych soucastek. Rozhodné se

nemuaze méfit s jinymi méFicimi pfistroji pouze z davodu jeho vizuélniho zobrazeni.

Zdroje

http://www.donberg.ie/catalogue/workshop_accessories/test_equipment/hameg_hz65.html
http://hameg.com/473.0.html?&tx_hmdownloads_pil[product]=HM504-2
http://hameg.com/manuals.0.html

http://cs.wikibooks.org/wiki/Prakticka_elektronika/Diody

Elektronika — Jan Matéatko
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Elektronika, Elektronické sou¢astky a zakladni obvody - J. Matatko, E. Foitova (pro 3.ro¢nik
SPSE slaboproudych)



