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Tento projekt jsme si vybraly, jako pro zajimavé téma, které by mohl byt v budoucnosti
velice dobrym vyhodnym palivem. A jelikoZ o tom témér nikdo nic nevi, napadlo nas,

Vas S tim vice seznamit...

1. Obecné seznameni s bioethanolem:

Seznamime Vas vice s problematikou biopaliv — konkrétné bioethanolu E85. Ackoliv se
v Ceské republice nejedns o zcela aktualni véc, situace se miiZe rychle zménit — cena
paliva raketové vzrista a podobné se miize zvySit i pocet Cerpacich stanic nabizejicich
bioethanol E85. Rozebereme si, co to vlastné etanol E85 je, jaké jsou jeho vyhody a
nevyhody, do jakych vozidel a za jakych podminek je moZné jej ¢erpat a také uvedeme

priblizné cifry, za které je mozné poridit prestavbu vozidla

Evropska unie prijala rozhodnuti dosahnout do roku 2020 alesponi 20% sniZeni emisi
sklenikovych plynt ve srovnani s rokem 1990. Pro splnéni tohoto tikolu navrhla EU do
roku 2020 zavazné cile — dalSi zlepSeni energetické ucinnosti o 20 %, dosaZeni 20%
podilu obnovitelné energie a 10% podilu biopaliv na trhu s pohonnymi hmotami v EU.
Divodem je mimo jiné zvySeni bezpefnosti dodavek energie prostiednictvim
diverzifikace skladby pohonnych hmot.

Pro zavadéni biopaliv v Ceské republice, kromé& vy$e zminéného poklesu produkce emisi
sklenikovych plyni, jsou rozhodujici tfi divody:

*biopaliva jsou obnovitelnym zdrojem energie

* pouzivani biopaliv sniZuje zavislost na ropé, ktera pochazi prevazné z dovozu a jeji
cena neustale kolisa — proto nelze predvidat jeji dalSi cenovy vyvoj

* vyroba biopaliv pfinasi dalSi moZnosti vyuziti zemédélské pidy a je jednou z
prileZitosti pro vytvoreni novych pracovnich mist v rezortu zemédélstvi a lesnictvi

Bioethanol je v soucasné dobé stale oblibenéjSim typem paliva.
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2. Zakladni fakta o bioethanolu:

Bioethanol neni nic jiného nez palivo vyrobené z biomasy (jde zpravidla o zbytky na
Skroby a cukry bohatych plodin — brambory, kukufice, cukrova titina ¢i repa). V
automobilovém primyslu je mozné jej béZné spalovat jako pohonnou hmotu, pficemz
dochazi ke sniZovani emisi CO2. Jeho nespornou prednosti je i vyssi oktanové ¢islo (101
a vice — vétSinou 104-5). U béZnych neprestavenych vozidel se vétSinou pouziva v
poméru 1:1 (tj. pomér bézného naturalu 95 a etanolu E8S je totoZny), je v§ak mozné si
nechat vozidlo prestavit tak, Ze bude schopné spalovat smés v jakémkoliv poméru (tzn.

vCetné Cistého etanolu). Asi nejvétsi oblibé se etanol téSi v Brazilii a ve Skandinavii,

pomérné rozsifeny je i v Némecku. U nas v Cechach v tomto ohledu tak trochu

zaostavame.

3. Coje E85?

Je to smés ropného benzinu a aZ o 85% bio — etanolu, ktery je osvobozen od spotiebni
dané. Zatim co z béZného benzinu si stat bere 11,84 K¢/litr, u E85 se ted’ bioslozka
nezdani - nedavate statu nic — tedy 0,- K¢. Proto stoji nyni litr E85 Necelych 15 korun.
Vedle uspor finan¢nich v§ak Setfime i ekologii — emise CO, se s niZi asi 0 70%, vuz tedy
bude odpovidat normé EUROA4.

A mimo jiné — vozidla s ekologickym pohonem neplati silni¢ni dan!
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4. Vyroba bioetanolu:

Bioethanol se vyrabi z biomasy, nejcastéji z rostlin nebo zbytka obsahujicich vétsi
mnoZstvi §krobu a sacharidi. Nejcéastéji je to napriklad kukufice, obili nebo brambory,
dile také cukrova titina a fepa. Bioethanol lze pak primo pouZivat ve spalovacich
motorech jako pohonné hmoty. V praxi se vSak Cisty etanol nepouziva, Castéji se
pFimichiava v menSim mnozstvi do automobilového benzinu. PFiblizné o 20-30% se pak

zvysi spotieba. Z ekonomického hlediska tedy neméa prili§ smysl E85 tankovat (niZsi

cena je vykoupena vyssi spotiebou).

5. Hlavni prednosti etanolu:

o Tankovat etanol se vyplati zejména kviili jeho cené, ktera je zhruba o tretinu
nizs$i neZ u béZného naturalu 95. To je diano jeho osvobozenim od spotiebni dané.
Mimo to jsou vozidla, jez maji v TP zapsan pohon na etanol E85, osvobozena
taktéZ od silni¢ni dané (podobné jako je tomu napf. u hybridi). To by se
vyplatilo napriklad firmam, které maji sluZebni vozy.

e U silnéjSich (idealné avSak ne nutné turbodmychadlem vybavenych) vozidel se
zacina vyrazné projevovat vysSi oktanové Cislo a dochazi ke zvySeni vykonu a
zlepSeni jeho pribéhu.

e Pokud si nechate vozidlo prestavit na pohon etanolem, neni tfeba jako u LPG

provadét zapis do TP.
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Slabé stranky etanolu E85:

Bohuzel nic neni dokonaly, a proto i v souvislosti s etanolem je tieba piipravit se
na urcité strasti. Prvni z nich je tristni hustota ¢erpacich stanic. S vyjimkou
velkych mést byva skute¢né problém etanol E85 viibec natankovat. Navic jej u
nas nabizi v podstaté vyhradné spolecnosti prodavajici tzv. levny benzin, coz
miiZe (byt ve vétSiné pripadi neopravnéné) vyvolavat nediivéru.

Za mrazivého pocasi se na etanol hiife startuje a je nutné do smési primichavat
vétsi obsah klasického naturalu (plati zejména pro neprestavéna vozidla).

Ne vSechna vozidla se daji na etanol prestavit.

Dalsi nevyhodou je individualnost reakci na etanol u jednotlivych vozidel.
Zejména u starSich vozidel (felicie, favority) se nedoporucuje etanol, jelikoz
dochazi ¢asto naopak ke zhorSeni vykonu, vyraznéjSimu narustu spotieby apod.
Ackoliv firmy nabizejici prestavbu na etanol E85 Casto upravuji pouze Fidici
jednotku, byva nutné do motoru sahnout i po mechanické strance a provést napi.

zménu kompresniho poméru, ¢asovani, predstihu atd. Z toho diivodu je nutné se

s prestavbou obratit pouze na renomované spole¢nosti.
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7. Na co byste se méli pred pripadnou prestavbou ptat?

Dojde ke zhorSeni Zivotnosti motoru? Nemélo by. JelikoZ etanol hofi za nizSich
teplot nez benzin, jsou vSechny komponenty v motoru (ventily, valce, pisty atd.)
méné namahany. Mimo to se pri spalovani E85 tvoii méné usazenin, ¢imZ se

motor naopak chrani.

Da se etanol tankovat do vSech vozidel, aniZ by byla provedena konverze? Z
nékolika duvodu se to nedoporucuje. Za prvé, jak jsme jiz zminili, zejména u
starSich nizkoobjemovych vozidel hrozi zvySeni spotieby, zhorSeni ¢i zména
pribéhu vykonu a tocivého momentu. Mimo to na jiné palivo vozidla reaguji
rozdilné. Nékdy se miiZe dokonce rozsvitit kontrolka motoru. K tomu dojde,
protoZe lambda sonda vyhodnoti vyrazné sniZeni zplodin z divodu spalovani
etanolu jako nebezpecné. NejspiSe pak pojedete do servisu, kde vam (v lepSim
pripadé) Feknou, Ze se jedna o prirozenou reakci na natankovani etanolu E85
nebo (to v tom horSim pripadé) vas zkasiruji za diagnostiku, ackoliv jiz dobie v
podstaté vi, Ze je vSe v poradku. Ale pozor! V Zadném pripadé tu nenabadame k
jakémukoliv ignorovani kontrolky motoru. Pokud ji budete ignorovat a k
problému skutecné dojde, hrozi vazné poskozeni motoru, jehoZ oprava vas muze

vyjit na desetitisice.

Ma smysl provadét konverzi, kdyzZ je etanol levnéjsi jen asi o tietinu ¢i ¢tvrtinu a
pri jeho pouZivani roste spotieba? Smysl to ma. Narozdil od LPG, které je
vyrazné levnéjSi neZ natural 95 a u kterého téZ vzroste spotieba o zhruba 10-20
%, neni ekonomicka uspora pri tankovani etanolu tak vyrazna. Nicméné
nesmime zapominat, Ze zatimco se u LPG pohybuje pocateCni investice v
desitkach tisic K¢ (typicky 30-40.000 K¢), u etanolu je to kolem 10.000. Jinymi
slovy, investice do etanolu je asi tfetinova az ¢tvrtinova. Dale neni nutna Zadna
byrokracie v souvislosti se zapisem pohonu do TP. Ac¢koliv firmy zabyvajici se
konverzi tvrdi, Ze ke zvySeni spotieby (pri odborné provedené konverzi)
nedochazi, vétSinou to neni zcela pravda. Aby k ni nedochazelo, je nutné se s
etanolem naudit jezdit (vyuZivat lepSi zatah od spodnich otacek apod.). Pri

zachovani jizdnich navykiu vSak spoti‘eba nejspiS lehce povyskoci. I tak se ale

6/12



bude jednat o tisporu na palivu kolem 20-25%, a proto se kazdému, kdo jezdi

hodné ¢i priumérné investice vrati za piil roku az 3 roky.

o Pro¢ etanol E85? Co znamena toto &islo Cislovka 85 v nazvu paliva neodkazuje
na oktanové €islo, jak si ¢as od ¢asu nékdo mysli, nybrz na pomér cistého etanolu
a klasického ropného benzinu (85 % etanolu a 15 % benzinu). Ackoliv jsou po
konverzi vozidla schopna jezdit na Cisty etanol, v naSich podminkach je nutné

natural prece jenom pridavat, a to kviili lepS§im zimnim startam.

8. Cerpaci stanice:

V CR mi dosud etanol velmi malou ¢ nulovou podporu. V Evropé se najéastéji
ethanol vyuZiva ve Svédsku, poéita se viak s jeho dal$im rozsifenim. Nedavno &eSti
poslanci schvalili pridavani nékolika procent etanolu do benzinu. Béhem posledniho
roku se pocet ¢erpacich stanic na etanol E85 v USA zvysil 0 60%. Celkové ted’ ridici
v USA mohou vyuZzivat na 1200 cerpacich stanic s etanolem E85. V USA ziskava

etanol stile vice na oblibé s tim, jak se objevuji nové modely flexi-fuel vozi

(automobily, které dokaZe vyuzit benzinu i etanolu).
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9. Vyuziti E8S:

U nas zatim bohuZel etanol neni uznan jako samostatné palivo, neni zde jeho distribuce,
neni stanoveny danovy odpocet atd. Jeden litr by tak stal az 50 K¢. Pri vyrobé ve velkém
a nutném odpoctu spotiebni dané by v§ak mohl stat 22 - 23 K¢ za litr, coZ by vzhledem
ke spotiebé vychazelo priblizné jako u Naturalu, moZna i o néco méné. V zemich, kde se
E 85 pouziva, maji tato auta rizné tlevy (dané, vjezd do centra, parkovani). Vyhody E
85 jsou znamé - ekologie, podpora zemédélstvi, omezeni zavislosti na fosilnich palivech z
politicky nestabilnich oblasti apod. A tak nezbyva nez doufat, Ze legislativa i u nas da v
dohledné dobé zelenou tomuto novému pohonu motorovych vozidel. Pokud byste
jezdily benzinovym autem do zapadni Evropy, kde jsou ¢erpaci stanice na bioethanol

vvvvvv

okolo 0.5 EUR, miiZete jiZ dnes !

10. Jizda s bioethanolem:
Cesky importér vozii Ford ma vyzkouseni Ford C-Max FFV (Flexible Fuel
Vehicle) modelovy rok 2007 s 1,8 litrovym motorem, za ktery je oproti
standardni verzi zapotiebi na némeckém trhu zaplatit asi 300 euro navic. Ten
dava pri benzinovém pohonu vykon 92 kW, jeho spotieba je podle normy 7,1
1/100 km a motor samozi'ejmé splituje normu EU4. Startovani, hlu¢nost,
plynulost jizdy — to vSechno je naprosto shodné jako u benzinové verze. Snad
jediny pozorovatelny rozdil je v rychlém poklesu ruci¢ky stavu paliva v nadrzi.
Bohuzel, bioethanol neni uredné priznané referenc¢ni palivo podle jednotného
predpisu a vSechny udaje o automobilu se vztahuji na benzin kvality Super. V
nadrzZi bylo palivo smichané 50/50 a spotiebu odhadujeme asi tak na 9,0 1/100
km. Podle tézko ovéritelnych informaci se vykon motoru zvysil zhruba o 5 kW.
VyzkouSena jizda do ovzdusi vypustili asi 0 60% méné CO2 neZ s motorem
konzumujicim jenom benzin.

11. Jak si vede etanol v porovnani s benzinem?

Etanol ma oktanové Cislo 108, zatimco benzin Super Plus pouze 98 oktanii. Znamena to
tedy, Ze je mozné jit s kompresnim pomérem nahoru, coZ zvySuje tepelnou ucinnost
motoru. U Volkswagenu uzZ asi pied dvaceti léty délali pokus se sériovym 1,5 litrovym

motorem vozu Golf, u kterého pro spalovani alkoholu vyuzZili moZnost zvySeni
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kompresniho poméru. Ze standardnich 8,2:1 na 13,0:1. To se projevilo naristem vykonu
0 38% na 72 kW. Dnes se chemicky upravena forma etanolu pridiava do benzinu pro
zvySeni jeho oktanového ¢isla zlepSujici odolnost proti detonaénimu spalovani — klepani
motoru. Podle normy je mozné do benzinu primisit az pét procent etanolu aniz by bylo
tfeba délat néjaka opatfeni na motoru. Méné potéSitelna je ale jeho az o 10% niZzsi
vyhievnost. Znamena to, Ze pro dosaZeni stejného vykonu je tFeba dodat vic paliva.
»Oproti benzinu ma vSak bioethanol jednu vybornou vlastnost, ktera se tyka ochrany
naseho Zivotniho prostiredi. Jeho spalovanim se totiZ teoreticky nezvySuje mnozstvi CO2
v atmosfére, které zpiisobuje sklenikovy efekt vedouci k naristu teploty zemského
povrchu. Je to zpiisobeno tim, Ze zhruba stejné mnoZzstvi CO2, které se béhem jizdy
dostane z vyfuku motoru spalujiciho bioethanol do ovzdusi, si rostliny z nichz se
bioethanol ziskava, odebraly béhem svého rustu z atmosféry,” uvadéji védci. Navic
Skodlivé oxidy dusiku jsou ve spalinich motoru pouZivajiciho bioethanol obsaZeny v

menS$i mife neZli u motoru spalujiciho benzin.

12. Spole¢nost FORD:

Spolec¢nost Ford trvale usiluje o snizovani dopadu svych vyrobku na Zivotni prostiedi.
Témér 95 % vozidel znacky Ford a jejich soucasti je znovu pouZitelnych pro jiné
vyrobni procesy nebo pri vyrobé novych vozi.

Ve vozech Flexifuel testujeme po celé Evropé palivo E8S a dalsi alternativni paliva napfr.

u S-Max Flexifuel nebo Galaxy Flexifuel.
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S-MAX s vyspélym motorem 2.0 Duratec FFV, ktery spaluje bioethanol (E85), benzin
nebo smés téchto paliv v libovolném pomeéru, poridite priblizné za 718 990 K¢&. Model

dosahuje vyrazné niz§ich emisi CO,. Bioethanol je navic obnovitelnym zdrojem. Vyrabi

se mimo jiné i z hospodaiskych plodin, které béhem riistu absorbuji CO; z

atmosféry.

Galaxy s vyspélym motorem 2.0 Duratec FFV, ktery spaluje bioethanol (E85), benzin
nebo smés téchto paliv v libovolném poméru, poridite pribizné za 779 390 K¢. Tento
model také dosahuje vyrazné niZSich emisi CQO,. Bioethanol je navic obnovitelnym
zdrojem. Vyrabi se mimo jiné i z hospodarskych plodin, které béhem rustu absorbuji

CO; z atmosféry.

13. NaSe nazory:

Zjistili jsme, Ze prace na tomto projektu je zajimava a predevSsim kolektivni. Poznali
jsme nové lidi, spole¢nosti, o kterych jsme ani nevédéli, jak funguji a jaky pFinos maji
pro spole¢nost, jako takovou. Naucili jsme se jednat s lidmi a spolupracovat s nimi.
Timto bychom jim také podékovali za jejich ochotu a poskytnuti informaci, které jsme
vyuzili pro nasi praci. Pokousely jsme se sehnat a dojednat exkurzi ve fordu, ale bez

uspéchu.
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14. Podékovani:

Na tomto misté bychom radi podékovali v§em, ktefi nim pomahali se zpracovanim

tohoto zajimavého tématu. Dékujeme...

15. Pouzita literatura:

www.ford.cz
WwWw.4cc.eu

ww.blog.superbenzin.cz
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http://www.ford.cz/
http://www.4cc.eu/
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