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Uvod

Tento program vznikl za ucelem zpracovéavani a grafického vyhodnoceni namétenych dat na
zkuSebnim stroji INSPEKT 250. Jedné se o hydraulicky lis s maximalni silou 250 kN. Pro tento lis
byly navrzeny specialni piipravky, ve kterych jsou zkouSeny rheologické vlastnosti olejnatych
semen. Naméiena data z jednotlivych meéfeni jsou zaznamenavana do tabulek o rizném poctu
radka. Pocet radka se lisi fadoveé az v desitkach tisic. K tomuto ucelu se obvykle hodi jakykoliv
tabulkovy procesor (Excel, Calc). V tomto ptipadé je vSak pouziti tohoto typického zpisobu
zpracovani ziskanych hodnot nevyhovujici. Kazdy si dokaze predstavit praci s relativné malou
tabulkou, ¢im vSak bude tabulka vétsi, tim se stdva méné prehlednou. Uz i tabulka vétsi nez je jedna
stranka muze délat nékomu problémy. Ano, tabulkovy procesor za nds témét vSechny hledané a
pozadované hodnoty najde ,,sam®, ale nékdo mu musi fici, co ma hledat. A pracovat s tabulkou,
kterd ma pres 50 000 fadki, neni nic jednoduchého. Toto obrovské mnozstvi dat je vystup méficich
¢idel na linedrnim lisu. Program nema za ukol nahradit tabulkovy procesor. Jedna se o jednoucelovy
nastroj pro zpracovani pouze dat z méfeni na lisu.

Cely program je napsan v C++ ve vyvojovém prostfedi C++ Builder od firmy Borland. V
tomto vyvojovém prostiedi se u¢ime na Skole programovat, proto jsem si ho zvolil.

Linearni lis
Linearni lis Inspekt 250 slouzi ke stlacovani a pohanéni linedrnich, rotac¢nich a
protlatovacich ptipravkli. Pfipravky byly navrZzeny pro zjiStovani rheologickych vlastnosti
lisovanych materialt. Tyto poznatky jsou dilezité pro optimalizaci navrhii Snekovych geometrii list
olejnatych semen.



V tomto linearnim ptipravku lze méfit:
* hustotu komprimatu
* olejovy bod
» stlacitelnost PL matrice
* intenzitu vytoku expulzatu pii izobarickém stlaeni
* intenzitu vytoku expulzatu pfi definovaném profilu stlaceni
* méfeni permeability pfi externim ddvkovani oleje dutym pistem
* méfeni pevnosti v 3D experimentu (viz Helwany)
* mgéfeni stlacitelnosti komprimatu
* méfeni difiiznich parametrt
* méfeni vySe uvedenych vlastnosti v zavislosti na teploté (ptipravek je mozné vyhiivat)

Linearni ptipravek se sklada z vélce, z komory s propustnym dnem a z pistu s tésnénim, ktery se
zasouva do valce. Pohyb pistu je zajiStén strojem Inspek 250. Tento stroj zajist'uje linedrni pohyb
pistu danou rychlosti s omezenim maximalni sily. Valec je umistén na tenzometrech, které slouzi
pro méteni tieci sily pistu ve valci. Pfes propustné dno vélce je pomoci podtlaku odsavéan vytlaceny
olej, ktery je vazen.

Obr. 1. Linearni lis



Obr. 2. Vnitini elektrické zapojeni mériciho zarizeni (PLC Automat)

Vstupni data

Jako vstup pro samotny program slouzi csv soubor. Soubor je pfimo generovan méfici
soustavou a je jednoduché s nim pracovat. Tato moznost nahrani dat nebyla jedind. Nabizely se
hned tii moZnosti. Prvni moZnosti je nahravani z textového souboru txt. Tato moZnost je v nasem
ptipadé nevyhodné vzhledem k tomu, Ze pracujeme s daty v tabulce. Nahravani textového souboru
by znamenalo zbyte¢né zdrzeni pii tfidéni dat do sloupcii. Dalsi uzZ pfijateln€js§i moznost byla
nahravat data ze souborového systému xlIs, coz je primarni typ souboru pro tabulkovy procesor
z csv souboru. VSechny moznosti byly vyzkouSeny a zmeétfena casova narocnost. Nejlépe, co se
ty¢e narocnosti na vypocetni vykon a jednoduchosti naprogramovani, vyslo pouZzité feSeni - nahrani
ze souboru csv.

Struéné o C++

Programovaci jazyk C++ vychazi z jazyka C, autory jehoz prvni verze byli Brian
W.Kernighan a Denis M. Ritchie. Tato verze ozna¢ovana podle podle piijmeni autort K&R se stala
dlouho dobu standardem jazyka C.

Jazyk C++ na rozdil od jazyka C obsahuje prostfedky pro objektové-orientované programovani.
Vétsinu zdrojovych kodl napsanych v jazyce C lze prelozit prekladacem C++. [1] str 34



Vyvojové prostiedi C++ Builder
C++Builder je vyvojovy nastroj, ktery umoziuje navrhovat a vytvaret aplikace pod opera¢nim
systtmem Windows. Posledni verze C++Builderu funguji pod vSemi nejrozSifenéjSimi verzemi
Windows. Na trhu se objevil v roce 1997 a neustéle se vyviji, posledni verze je z roku 2009.
Prosttedi C++Builderu je, jak ndzev napovida, zalozeno na jazyce C++. Vykonny zdrojovy kod
aplikace je zapsan v C++, v prostiedi C++Builder navrhujeme pfedevsim vizudlni vzhled aplikace.
Programovani v C++Builderu je z velké Casti zaloZeno na pouziti komponent. Komponenta je maly
program (bali¢ek funkci), ktery vykonava urcitou ¢innost (naptiklad zobrazuje text nebo obrazky,
prehrava multimédia,...).
Velkou ptednosti C++Builderu jsou knihovny komponent, které jsou jejich soucasti (napt. VCL,
CLX, ...). Dodavané komponenty vyznamné¢ usnadiiuji tvorbu aplikaci. Dalsi komponenty lze
stahnout z internetu (nékteré jsou zadarmo, nékteré se musi koupit). V C++Builderu lze vytvaret
vlastni komponenty.
C++Builder je vydavan v riznych verzich s rozdilnymi znaky a odli§nou cenou: Personal,
Professional, Enterprise a Architekt (sefazeno od nejlevnéjsi po nejdrazsi).

Charakteristické znaky vyvojového prostiedi C++Builder

* vyuziva VCL (Visual Component Library) a CLX (Component Library for Cross Platform)
* mozZnost propojeni s databazemi

* tvorba a pouziti komponent (resp. moznost importu existujicich komponent napt. z webu

* pouzivani vlastnich zprav k vyvolavani udalosti jednotlivych tiid

* objektovy model je nezavisly na po¢tu implementaci jednotlivych tiid

* moznost kompilace do x86 kodu

* podpora syst¢tmu RAD (Rapid Application Development)

* zaloZeni na vySSim programovacim jazyce

* moznost kompilace do jednoduchého spustitelného kddu s eliminaci funkci dynamickych
knihoven

* podpora VCL (Visual Component Library), importu komponent a néstrojii (dokumentace,
ladéni atd.)

* rychlé optimalizace kddu pro pievedeni do jazyka symbolickych adres

* kompatibilita zdrojovych kodl vytvotenych ve starSich verzich vyvojového prostiedi s
novymi verzemi.

* znaky objektove orientovaného programovaciho jazyka s moznosti dédi¢nosti a
polymorfismu v ramci objektovych tiid

Nevyhody

Nevyhodou je, Ze vytvotrené aplikace mohou bézet jen pod OS Microsoft Windows.



Vzhled aplikace

Po spusténi aplikace se otevie okno, na kterém jsou dvé zalozky. Na prvni zélozce je
komponenta, kterd slouzi k zobrazeni tabulky (obr. 3). Komponentou rozumime to, co se jako
komponenta nazyvd ve vyvojovém prostiedi C++ Builder. Dale na této zalozce je nékolik
editacnich poli, kterd jsou ur€ena pouze pro ¢teni. Na téchto ,.editech® se zobrazuji vysledky. Na
druhé zélozce je komponenta pro vykresleni a zobrazeni grafu (obr. 4). Déle se na obou zdlozkach
nachazeji tlacitka pro ovladani.
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Obr. 3. Vzhled po spusténi 1. zdalozka
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Obr. 4. Vzhled po spusteni 2. zdlozka



Ovladani a funkce aplikace

Nejprve musime nahrat soubor do aplikace. V menu soubor vybereme moznost Ofevrit.
Otevie se ndm dialogové okno, které je soucasti operacniho systému a zname je z jinych programd.
Pomoci tohoto OpenDialogu si vybereme dany soubor. Pro vybér je ,,od zacatku “ nastavené
zobrazovani csv souborti. V tomto souboru musim byt uloZena tabulka s namétenymi hodnotami a
také musi obsahovat potiebné sloupce jako ma vzorovy soubor. Sloupce mohou byt v libovolném
poradi, ale musi mit stejnou hlavicku jako mé soubor,lis.csv“. Po potvrzeni otevieni se obsah
souboru nahraje do komponenty na prvni zdlozce. Vzhledem k rozsahu tabulky tato operace trva
nékolik sekund, dle vykonnosti PC. Priibéh otevirani je zobrazovan na spodni ¢asti okna aplikace.
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Obr. 6. Zobrazeni nahraného souboru v tabulce



Po nacteni dat mlizeme stisknout tlacitko Vypocitej pro vypocet danych sloupct a zaroven
pro nalezeni urcitych bodl. Pribéh tohoto procesu se jiz nezobrazuje. K tomu, pro¢ neni
zobrazovan pribéh vypoctu, se vratim pfi popisu samotného programu a jeho funkce v Popis
zdrojového kodu (str. ). Po dokonCeni vypoctu se v editacnich polich zobrazi nalezené body a

zéroven se do tabulky dopocitaji dané sloupce (jejichZ hlavicky jiz ptivodni soubor obsahoval).
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Obr. 7. Zobrazeni nalezenych hodnot

Z nactenych a spocitanych hodnot 1ze na druhé zalozce nakreslit graf (obr. 8). Pro toto slouzi
tlacitko Wkreslit graf. Vykresleny graf lze ulozit. Ulozeni lze provést dvéma zplsoby. Bud’ mizeme
pouzit tlacitko Ulozit, potom se graf ulozi automaticky do stejné slozky, ve které se nachazi
otevieny csv. Soubor. Graf bude uloZen ve formatu bitmapy bmp a jeho jméno bude Graf.bmp
(obr. 9). To samé ma za vysledek kliknuti na moznost UloZit v menu Soubor. Druhou moznosti
ulozeni je v menu Soubor kliknout na UloZzit jako. JiZ ndzev napovida, Ze jde o uloZeni s moZnosti
vybéru adresafe 1 jména vysledného souboru. Typ souboru je jiz pfednastaven na bitmapu. Bitmapa
jako vystup byla vybrana pro jednoduchost zpracovani v programu.
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Obr. 8. Vykresleni grafu
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Obr. 9. Vysledny soubor Graf.bmp

Déle se v menu Soubor vyskytuje moznost ukonceni celé aplikace. Pouziti tohoto podmenu
je shodné s kliknutim na kiizek pro zavieni aplikace. Program se nas pied samotnym zobrazenim
zepta, zda chceme vysledny graf ulozit. Pokud jsme graf ulozili pfed ukoncenim aplikace, tento
dialog se nezobrazi a program bude rovnou ukoncen.



Popis zdrojového kodu

Na zacatku zdrojového kodu je obsluha udélosti FormCreate. Tato udalost nastane po
spusténi aplikace. Jde o vytvoreni samotného formuléfe, coZ je komponenta vyvojového prostiedi
C++ Builder. Ve své podstaté jde o okno aplikace. V obsluze udalosti FormCreate je tedy napsan
samotny vzhled aplikace. Nenachdzi se zde vSak Upln€ vSechno. Pozice a nckteré vlastnosti
komponent umisténych na formulaii nejsou napsadny ve zdrojovém kodu, ale stara se o né¢ samotné
vyvojové prostieni. Vzhled byl vytvofen grafickym programovanim, coz zjednodusSuje a zrychluje
programovani. Pravé diky moZnosti komponenty rozmistit grafickym programovanim méame
moznost vytvaret vzhled piimo. Do obsluhy udalosti FormCreate se pak pouze napisi ptikazy, které
vzhled upravuji (pfimo jej nevytvatime). Pro piiklad - nastavujeme zde popisy jednotlivych
komponent, jejich barvu, popfipadé presnou velikost atd. VétSinu téchto vlastnosti lze nastavit
pfimo v Buildru. Tato moznost ma vSak nevyhodu v tom, Ze po otevieni pouze zdrojového kodu
nemame zadnou piedstavu, jak aplikace vypada.

Nasleduje obsluha udalosti kliknuti na menu pmnOtevrit. Nejprve pied zahajenim
samotného otvirani, respektive nacitani, souboru je kontrola, zda-li bylo otevieni souboru
potvrzeno. Potvrzeni je v OpenDialogu bud’ tlaCitkem Otevrit, nebo Entrem, tak jako jsme zvykli z
jinych aplikaci. OpenDialog patii ke standardnim dialoglim (dialogovym okntim). Tyto dialogy jsou
soucasti operacniho systému, proto je zndme 1 z jinych aplikaci. Kontrola potvrzeni je ptfes jednu z
vlastnosti dialogu a to konkrétné vlastnost Execute. Tato vlastnost nabyva dvou hodnot true/false.
Diky tomu je celd kontrola provedena podminkou if. Je-li podminka splnéna, tzn. otevieni bylo
potvrzeno, provede se nacteni souboru do komponenty StringGrid (tabulka, miizka). Cesta k
souboru je uloZena ve vlastnosti OpenDialogu FileName. Soubor se nejprve nacte do paméti a
teprve poté je nahran do tabulky. Toto feSeni umoZziuje zobrazovat pribéh nacitani. Nacteni do
paméti je rychlé a pfed nacitanim do tabulky jiz zndme velikost souboru. Samotné nacteni do
tabulky je v cyklu for. Zaroven v tomto cyklu probiha zobrazeni pribéhu na komponenté
ProgressBar. Celé tato udalost je oSetfena bloky #ry a catch. V bloku #ry je napsana obsluha, neboli
to, co chceme hlidat, zda nedoslo k chybé. A v bloku catch jsou ptikazy, které se maji provést pii
chybé v bloku try. V ptipadé¢ tohoto programu je v bloku catch pouze jeden ptikaz, a to zobrazeni
chybové hlasky. Tato hlaSka je vytvorena API funkci a to MessageBox. API(Application
Programming Interface) funkce jsou funkce, které obsahuje operacni systém, tzn. daji se pouzit v
libovolném vyvojovém prostiedi a zndme je i z jinych aplikaci stejné jako dialogy.

Po obsluze otevieni souboru nasleduje ve zdrojovém kdédu obsluha kliknuti na tlacitko
btnPocitej. Tato obsluha mé stejné¢ jako predesla obsluha bloky try/catch pro oSetfeni chyb pfti
vypoctu. V bloku #ry je nékolik funkci nejen pro vypocet, ale 1 pro hledani urcitych boda v datech
naméfenych na linearnim lisu. VSechny funkce nemaji zadné vstupni, ani vystupni parametry.
Z4dné z funkci se ani neopakuje nikde jinde v programu. Z tohoto ditvodu by se cela obsluha dala
napsat bez pouziti funkci. Funkce jsou ovSem pouzity pro piehlednost zdrojového kodu. Napsat
celou obsluhu udalosti kliknuti na tlacitko do jednoho bloku piikazu by bylo velmi nepiehledné.
Cela obsluha je opét osetiena bloky try/catch.

Funkce sloupce slouzi pro urceni potradi sloupcii podle jejich hlavicky. Timto je zaruCena
nezéavislost na pofadi sloupcli v souboru (n€které nepotiebné sloupce nemusi soubor viibec
obsahovat). Samotnou funkci nalezneme na konci zdrojového kodu. Kazdy sloupec v tabulce,
respektive v komponenté StringGrid je urCen Cislem od nuly. Dané sloupce v souboru jsou
vyhleddvany pomoci porovnani textu v prvnim tadku (hlavicce fadku) a cyklu, ktery postupné
projde vSechny bunky na prvnim (nultém) fadku. Index spravného fadku je uloZen do proménné,
ktera je deklarovand na zacatku zdrojového kodu.



Nasleduje funkce Vobjem. Tato funkce spocitd hodnoty objemu a zapiSe je do predem

ptipraveného sloupce.
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Funkce obsahuje cyklus for pro vypocet ve vSech ftadcich tabulky. Nasleduji funkce
Vhmotnost_vzorku, Vhustota a Vtlak. Tyto funkce jsou podobné funkci Vobjem a jak jejich nazev
napovida, slouzi k vypoctu:
Hmotnosti vzorku:

m vzorek = 2 00 - Ole] hmotnost [g ]

Hustoty:

v

Moo~ [ ™|

p:

vzorek

1000
Tlaku:
F-F, 6
p_Obsahplochy 107" MPa]

Dale nasleduji funkce pro nalezeni ur¢itych bodu v tabulce. Prvni z téchto funkci je funkce
BodHustota. Tato funkce v tabulce ve sloupci Tteni hleda bod, kdy se hodnota za¢ne lisit od -1.
Tento bod znamend, ze lis zacCal pusobit silou. Hledani je uskute¢néno pomoci cyklu while a
podminky #f. Jak uZ bylo fe€eno pii popisu funkce samotného programu, pfi pocitani a hledani v
tabulce se nezobrazuje prubéh. Ten neni zobrazovan prave kvili pouziti cyklu while. U tohoto cyklu
totiz dopfedu nezname pocet opakovani, tzn. nemizeme ur€it maximélni hodnotu pribéhu
komponenty ProgressBar.

Dalsi funkce pro hledani v tabulce je OlejBod, ktera vyhleda olejovy bod. Tento bod je
vyhledavan ve sloupci Olej hmotnost, coz je hmotnost vylisovaného oleje. Hodnota v tomto sloupci
ze zacatku osciluje a roste velmi pomalu, tkolem funkce je nalézt misto kde hodnoty ptestanou
oscilovat a za¢nou rast. Toto vyhledani je realizovano pomoci cyklu while, blokl try/catch a
podminky if. Hleddni je velmi naro¢né a zatim je feSeno porovnanim tfech za sebou nasledujicich
hodnot s krokem 100, jelikoz se hodnoty nékolikrat za sebou opakuji. Moznosti zdokonalit tohoto
hledani je vzit vSechny hodnoty, odstranit opakujici se a déale hledat pouze v takto upraveném
sloupci. Poté by krok byl jedna a hledani by bylo piesné a nezélezelo by u kazdého souboru na
spravné volbé kroku.

Funkce MaxTlak a MaxHustota, jak jejich ndzev napovida, vyhledavaji maximalni tlak a
hustotu. Tyto funkce jsou velmi podobné a jsou zaloZeny na nalezeni nejvétsi hodnoty ve sloupci
tabulky. Zarovenn s hodnotou maximalnim tlakem a hustotou se zobrazuje, pfi jaké hustote
respektive tlaku toto maximum nastane. Posledni funkce je IteznostOlej, ta ve sloupci Olej
hmotnost vyhleddva maximalni hodnotu.

Dale nésleduje obsluha udalosti kliknuti na tlacitko btnGraf. V této obsluze je napsana ¢ast
programu pro nakresleni grafu. Stejn¢ jako ptfedeslé obsluhy i tato je oSetfena proti chybé pti
vykreslovani. Samotna obsluha nédkresu celého grafu na komponentu ... Tato komponenta
umoznuje kreslit grafy z datovych sérii. Nejprve je nastaven vzhled grafu, presnéji tedy osy. A to
jejich popisy a minimalni a maximalni hodnoty. Graf mé zobrazovat dva prib¢hy a kazdy ma jinou
zavislou proménnou, nezavisla proménna je u obou pribeht stejnd a je ji tlak. Z tohoto diivodu je
dilezité, aby graf obsahoval dvé x-ové osy. Jak je zvykem, jedna je umisténa vpravo a druha vlevo
po okrajich grafu. Poté jsou vytvoreny dvé datové série, kazda svazana s jednou x-ovou osou grafu.
Jeden pribéh zobrazuje zavislost hustoty na tlaku, druhy pribéh je zavislost olejové hmotnosti
taktéz na tlaku. Samotny graf, respektive datové série jsou tvofeny vykreslovanim bodu po bodu,
kde se vzdy udava x-ové a y-ova soufadnice, jak je tomu u kresleni grafu standardni.

Ulozeni grafu je naprogramovano v obsluze kliknuti na tlacitko btnUloz. Pti ukladani je
pouzita neviditelnd komponenta Image, na kterou se cely graf ptekresli pomoci kopirovani do
schranky, tedy do paméti. Vysledny obrazek (graf) se automaticky ulozi na adresu, na které se
nachazi pivodni otevieny csv soubor. Vysledny obrazek se bude jmenovat Graf-bmp, jak ptipona



prozrazuje, jde o bitmapu. Déle se v obsluze nastavi boolovskéa proménna pro kontrolu ulozeni. Tato
hodnota se dale vyuziva pii ukonceni aplikace. Udalost kliknuti na polozku v menu pmnUloz pies
sender vyvola obsluhu kliknuti na tlacitko btnUloz, nebo-li se provede totéZ jako pii kliknuti na
tlacitko Uloz. Ulozit jako funguje podobné jako Ulozit, je zde pouzit stejny princip ulozeni pies
komponentu /mage. Zména nastava pii ukladani na konkrétni misto. Aplikace otevie SaveDialog,
kde si sami mizeme vybrat, do jakého adresaie a pod jakym jménem bude graf ulozen. Typ souboru
je opét bitmapa.
* Linearni lis

Oteviit

Ulozit

Uloit jako
H i . i T 16 — Hustota

Konec : : : : : — Olgjova hmotnost

1200

1 000

800

500

hustota [kg.m-3]
(==
[6] alajo jopia

400

200

: T T T T
0 10 20 30 40 50 80
tlak [MPa]

Apkreslit graf UlnZ

Obr. 10. Menu Soubor, vykresleny graf

Posledni dilezité ¢asti zdrojového kodu jsou obsluhy polozky v menu pro ukonceni celé
aplikace pmnKonec a kliknuti na kiizek v pravém hornim rohu okna aplikace. Pfed samotnym
zavienim aplikace se nejprve kontroluje, zda byl vysledny graf uloZen, ¢i nikoliv. Pokud nedoslo k
ulozeni grafu at’ pomoci Ulozit, nebo Ulozit jako, aplikace se zepta, zda nechceme graf ulozit. V
opacném piipadé ,tzn. graf jiz byl ulozen, touto otdzkou nebudeme obtéZovani a aplikace se hned
vypne.

Posledni c¢ast zdrojového kodu je jiz pro samotnou funkci nepodstatnd obsluha udalosti
kliknuti na polozky v menu Informace o programu a Ndpoveda. V udalosti Napovéda je oteviran
jiny formuldf, ktery obsahuje komponentu Memo, v které je napovéda pro obsluhu programu
napsana. Informace jsou pouze na API funkci MessageBox.



Z.aveér

Program je funk¢ni, zatim slouZzi jako ukazkovy. Pfi vyvoji novych lisovacich technologii je
nutno pouzit prave linearni lis pro jeho exaktnost.
Pro vyuziti programu v praxi je nutno provést zmeény popisované v kapitole Popis zdrojového kodu,
aby bylo moZno vyuzit program pro libovolny soubor dat se zarukou spravnosti stanoveni olejového
spravné vyhodnoceni dat ze souboru, pfedev§im hledani olejového bodu.
Prace dokazuje, ze C++Builder je vhodny pro programovani v praxi, nejen ve Skolni vyuce.
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Priloha

Zdrojovy kod
#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include <math.h>
#include "Lin_lis.h"
#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
TfrmLin_lis *frmLin_lis;
#include <memory>
#include <StrUtils.hpp>
#include <Series.hpp>
#include "Napoveda.h"
using namespace std;
//
_fastcall TfrmLin_lis::TfrmLin_lis(TComponent® Owner)
: TForm(Owner)

{
}
//
int objem, poloha, hmotnost vzorku, Olej hmotnost, hustota, tlak,
sila, treni, obsah; //poromene pro spopecky v tabulce
bool ulozeno = false; //promena pro kontrolu ulozeni
//

void _ fastcall TfrmLin_lis::FormCreate(TObject *Sender)
//masteveni vzhledu aplikace

{
this->Caption = "Linearni lis";
this->BorderStyle = bsSingle;
this->Position = poScreenCenter;

pgcZalosky->Height = this->ClientHeight - pnlProces->Height;
pgcZalosky->Width = this->ClientWidth;

btnPocitej->Caption = "Vypocitej";
btnPocitej->TabOrder = 0;

IblHustota->Caption = "Bod Hustota";
edtHustota->Clear();
edtHustota->ReadOnly = true;
1blOlej->Caption = "Olejovy bod";
edtOlej->Clear();

edtOlej->ReadOnly = true;

IblMax _tlak->Caption = "Maximalni tlak";
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edtMax_tlak->Clear();
edtMax_tlak->ReadOnly = true;

IbIMax_hustota->Caption = "Maximalni hustota";
edtMax_hustota->Clear();
edtMax_hustota->ReadOnly = true;

IblTlak->Caption = "pei";
edtTlakpri->Clear();
edtTlakpri->ReadOnly = true;

IblHus->Caption = "poi";
edtHustotapri->Clear();
edtHustotapri->ReadOnly = true;

IblIVyteznost->Caption = "Vyti [nost oleje";
edtVyteznost->Clear();
edtVyteznost->ReadOnly = true;

IbIVyPri->Caption = "pei";
edtVyTlak->Clear();
edtVyTlak->ReadOnly = true;

dlgOtevri->DefaultExt = ".csv";
dlgOtevri->Filter = "Soubory csv (*.csv)|*.csv|V [echny soubory (*.*)]*.*";
dlgOtevri->Options >> ofHideReadOnly;

dlgUloz->DefaultExt = ".bmp";
dlgUloz->Filter = "Soubory bmp (*.bmp)|*.bmp|V [lechny soubory (*.*)|*.*";

sgrTab->ColCount = 0;
sgrTab->RowCount = 0;

ChtGraf->Title->Text->Clear();
ChtGraf->Title->Text->Add("Graf");
ChtGraf->Title->Alignment = taLeftJustify;
ChtGraf->Title->Font->Size = 16;
ChtGraf->View3D = false;
ChtGraf->BevelWidth = §;
ChtGraf->BevelOuter = bvLowered;

btnGraf->Caption = "Vykreslit graf";
btnUloz->Caption = "Ulo[";

pnlProces->Caption ="";
pnlProces->Bevellnner = bvNone;
pnlProces->BevelOuter = bvNone;
pnlProces->Width = this->ClientWidth;

imgGraf->Visible = false;
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}

//
int CountColumns(TStringList *seznam)
{

int pocet = 0;

auto_ptr<TStringList> sloupec (new TStringList());
for (int 1 = 0; 1 < seznam->Count; i++)
{
sloupec->Delimiter =";';
sloupec->DelimitedText = AnsiReplaceText(seznam->Strings[i], " ", "@");
sloupec->Text = AnsiReplaceText(sloupec->Text, "@", " ");
pocet = max(pocet, sloupec->Count);

}

return pocet;
}
//
void _ fastcall TfrmLin_lis::pmnOtevritClick(TObject *Sender)
{
// nacteni souboru
try
{
if (dlgOtevri->Execute()) //byl otevren soubor v dialogu
{
auto_ptr<TStringlList> seznam (new TStringList());
seznam->LoadFromFile(dlgOtevri->FileName);

pbrProces->Min = 0;
pbrProces->Max = seznam->Count;
pbrProces->Position = 0;

sgrTab->ScrollBars = ssBoth;
sgrTab->DefaultColWidth = 150;
sgrTab->DefaultRowHeight = 20;
sgrTab->RowCount = seznam->Count;
sgrTab->ColCount = CountColumns(seznam.get());
sgrTab->FixedColor = clYellow;
sgrTab->FixedCols = 0;
sgrTab->FixedRows = 1;
sgrTab->Options = sgrTab->Options << goDrawFocusSelected;
for (int 1 = 0; 1 < seznam->Count; i++)
{
pbrProces->Position++;
sgrTab->Rows[i]->Delimiter =";';
sgrTab->Rows[1]->DelimitedText = AnsiReplaceText
(seznam->Strings[i], " ", "@");
sgrTab->Rows[1]->Text = AnsiReplaceText
(sgrTab->Rows|[i]->Text, "@", " ");
i
if (pbrProces->Position == pbrProces->Max)
pbrProces->Position = 0;
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}

h

catch(...)

{
Application->MessageBox("Nepodagilo se oteveit soubor!", "Chyba",
MB_OK +MB ICONERROR);

}

}
//

void _ fastcall TfrmLin_lis::btnPocitejClick(TObject *Sender)

{
try
{
// hledani spravnych sloupcu nezavisle na jejich poradi
sloupce();

// vypocty do jednotlivych sloupcu
Vobjem();
Vhmotnost_vzorku();
Vhustota();
Vtlak();

// hledani bodu Hustota
BodHustota();

// hledani olejoveho bodu
OlejBod();

// hledani maximalniho tlaku
MaxTlak();

// hledani maximalni hustoty
MaxHustota();

// hledani vyteznosti oleje
VyteznostOlej();

}
catch(...)

{
Application->MessageBox("Dol llo k chybi ve vypoetu!", "Chyba",

MB _OK + MB_ICONERROR);

¥
}
//
void __ fastcall TfrmLin_lis::btnGrafClick(TObject *Sender)
// vykresleni grafu
{
try
{

ChtGraf->BottomAxis->Automatic = false;
ChtGraf->BottomAxis->Title->Caption = "tlak [MPa]";
ChtGraf->BottomAxis->Maximum = 60.0;
ChtGraf->BottomAxis->Increment = 10.0;
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ChtGraf->LeftAxis->Automatic = false;
ChtGraf->LeftAxis->Title->Caption = "hustota [kg.m-3]";
ChtGraf->LeftAxis->Maximum = 1400.0;
ChtGraf->LeftAxis->Increment = 200.0;

ChtGraf->RightAxis->Automatic = false;
ChtGraf->RightAxis->Title->Caption = "vytok oleje [g]";
ChtGraf->RightAxis->Maximum = 16.0;
ChtGraf->RightAxis->Increment = 2.0;

ChtGraf->SeriesList->Clear();
TFastLineSeries *datal = new TFastLineSeries(ChtGraf);
ChtGraf->AddSeries(datal);
datal->Title = "Hustota";
datal->SeriesColor = cIBlue;
for (int1=1; 1 < sgrTab->RowCount - 1; 1 =1+ 100)
{
datal->AddXY (StrToFloat(sgrTab->Cells|tlak][1]),
StrToFloat(sgrTab->Cells[hustota][i]), "");

}

TFastLineSeries *data2 = new TFastLineSeries(ChtGraf);
ChtGraf->AddSeries(data2);
data2->VertAxis = aRightAxis;
data2->Title = "Olejova hmotnost";
data2->SeriesColor = clGreen;
for (inti1=1; 1 < sgrTab->RowCount - 1; 1 =1+ 100)
{
data2->AddXY (StrToFloat(sgrTab->Cells[tlak][1]),
StrToFloat(sgrTab->Cells[Olej hmotnost][i]), "");
}

ulozeno = false;

}
catch(...)

{
Application->MessageBox("Nepodagilo nakreslit graf!", "Chyba",

MB _OK + MB_ICONERROR);

}
}
//
void __ fastcall TfrmLin_lis::btnUlozClick(TObject *Sender)
{
// ulozeni grafu
try
{

ChtGraf->CopyToClipboardBitmap();
imgGraf->Picture->LoadFromClipboardFormat
(CF_BITMAP, Clipboard()->GetAsHandle(CF_BITMAP), 0);
imgGraf->Picture->SaveToFile(ExtractFilePath(dlgOtevri->FileName) +
"Graf.bmp");
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ulozeno = true;

Application->MessageBox(
"Graf byl ulo[en jako Graf.bmp ve sloIce s csv souborem", "Informace",
MB_OK +MB_ICONINFORMATION);

}
catch(...)

{
Application->MessageBox("Nepodagilo se ulo[lit graf!", "Chyba",

MB _OK + MB_ICONERROR);

}
}
//
void _ fastcall TfrmLin_lis::pmnUlozClick(TObject *Sender)
{
btnUlozClick(Sender);
}
/1
void _ fastcall TfrmLin_lis::pmnUlozJakoClick(TObject *Sender)
{
// ulozeni grafu jako
try
{
if (dlgUloz->Execute())
{

ChtGraf->CopyToClipboardBitmap();
imgGraf->Picture->LoadFromClipboardFormat
(CF_BITMAP, Clipboard()->GetAsHandle(CF_BITMAP), 0);
imgGraf->Picture->SaveToFile(dlgUloz->FileName);
}
ulozeno = true;
Application->MessageBox("Graf byl ulo[Jen", "Informace",
MB_OK + MB_ICONINFORMATION);

}
catch(...)

{
Application->MessageBox("Nepodagilo se ulo[ /it graf!", "Chyba",

MB _OK + MB_ICONERROR);

}

}
//
void _ fastcall TfrmLin_lis::pmnKonecClick(TObject *Sender)

{
// ukonceni aplikace

if('ulozeno)

{

if (MessageDIg("Chcete ulolit graf ?", mtConfirmation,
TMsgDIgButtons() << mbNo << mbYes, 0) == mrYes)
btnUlozClick(Sender);
}

Application->Terminate();
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;
/I

void _ fastcall TfrmLin_lis::FormClose(TObject *Sender,
TCloseAction &Action)

{
pmnKonecClick(Sender);
}
//
void _ fastcall TfrmLin_lis::pmnOprgClick(TObject *Sender)
{

// info o programu

Application->MessageBox("Ondegej Maslikiewicz, o.maslik@gmail.com",

"O programu", MB_OK);

}
/]
void _ fastcall TfrmLin_lis::;pmnNapovedaClick(TObject *Sender)
{
// napoveda k programu

frmNapoveda->ShowModal();

h
//
void _ fastcall TfrmLin_lis::sloupce()
{
for (int j = 0; j < sgrTab->ColCount; j++)
{
if (sgrTab->Cells[j][0] == "objem[m3]")
objem = j;
h
for (int j = 0; j < sgrTab->ColCount; j++)
{
if (sgrTab->Cells[j][0] == "Poloha|mm]")
poloha = j;
h
for (int j = 0; j < sgrTab->ColCount; j++)
{

if (sgrTab->Cells[j][0] = "hmotnost vzorku[g]")
hmotnost_vzorku = j;

}

for (int j = 0; j < sgrTab->ColCount; j++)

{
if (sgrTab->Cells[j][0] == "Olej_hmotnost[g]")
Olej_hmotnost = j;

}

for (int j = 0; j < sgrTab->ColCount; j++)

{
if (sgrTab->Cells[j][0] == "hustota[kg.m-3]")
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hustota = j;

h
for (int j = 0; j < sgrTab->ColCount; j++)
{
if (sgrTab->Cells[j][0] == "Sila[N]")
sila=7j;
h
for (int j = 0; j < sgrTab->ColCount; j++)
{
if (sgrTab->Cells[j][0] == "Teeni[N]")
treni = j;
h
for (int j = 0; j < sgrTab->ColCount; j++)
{
if (sgrTab->Cells[j][0] == "tlak|[ MPa]")
tlak = j;
h
for (int j = 0; j < sgrTab->ColCount; j++)
{
if (sgrTab->Cells[j][0] == "obsah plochy[m2]")
obsah =j;
h
}
//
void __ fastcall TfrmLin_lis::Vobjem()
{

for (int 1= 1; 1 < sgrTab->RowCount - 1; i++)
sgrTab->Cells[objem][i] = FloatToStr
(-(StrToFloat(sgrTab->Cells[poloha][i])* 1225 * M_PI) / 1000000000);
h
//
void _ fastcall TfrmLin_lis::Vhmotnost vzorku()
{
for (int1=1; 1 < sgrTab->RowCount - 1; i++)
sgrTab->Cells[hmotnost_vzorku][i] =
FloatToStr(200 - StrToFloat(sgrTab->Cells[Olej hmotnost][i]));
}

//
void __ fastcall TfrmLin_lis::Vhustota()
{
for (int 1= 1; 1 < sgrTab->RowCount - 1; i++)
sgrTab->Cells[hustota][i] =
FloatToStr(StrToFloat(sgrTab->Cells[hmotnost vzorku][i]) / 1000 /
StrToFloat(sgrTab->Cells[objem][i]));
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void _ fastcall TfrmLin_lis::Vtlak()
{
for (int 1= 1; 1 < sgrTab->RowCount - 1; i++)
sgrTab->Cells[tlak][1] = FloatToStr(((StrToFloat(sgrTab->Cells[sila][i]) -
StrToFloat(sgrTab->Cells[treni][i])) /
StrToFloat(sgrTab->Cells[obsah][1])) / 1000000);

}
//
void __ fastcall TfrmLin_lis::BodHustota()
{
bool konec = false;
mti=1;
while ('konec)
{
if (StrToFloat(sgrTab->Cells[treni][i]) == -1)
1++;
else
{
konec = true;
edtHustota->Text = FloatToStr((float)(int)(StrToFloat
(sgrTab->Cells[hustota][i]) * 100) / 100) + "[kg/m3]";
h
}
h
//
void _ fastcall TfrmLin_lis::OlejBod()
{
bool konec = false;
inti=0;
while ('konec)
{
i=1+100;
try
{
if ((StrToFloat(sgrTab->Cells[Olej hmotnost][i + 100]) -
StrToFloat(sgrTab->Cells[Olej hmotnost][i])) > 0.04)
{
if ((StrToFloat(sgrTab->Cells[Olej _hmotnost][1 + 200]) -
StrToFloat(sgrTab->Cells[Olej _hmotnost][i + 100])) > 0.04)
{
edtOlej->Text = FloatToStr((float)(int)(StrToFloat
(sgrTab->Cells[Olej_hmotnost][1])*100)/100) + "[g]";
konec = true;
h
}
h
catch (...)
{
konec = true;
h
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}

}
/]
void _ fastcall TfrmLin_lis::MaxTlak()
{
bool konec = false;
inti=0;

float max_tlak = 0, pri_hustota;

while ('konec)

{
i+t
try
{

if (StrToFloat(sgrTab->Cells[tlak][1]) > max_tlak)
{
max_tlak = StrToFloat(sgrTab->Cells[tlak][1]);
pri_hustota = StrToFloat(sgrTab->Cells[hustota][1]);
h
}
catch (...)

{
konec = true;
}
h
edtMax _tlak->Text = FloatToStr((float)(int)(max _tlak * 100) /
100) + "[MPa]";
edtTlakpri->Text = FloatToStr((float)(int)(pri_hustota * 100) /
100) + "[kg/m3]";

}
//
void _ fastcall TfrmLin_lis::MaxHustota()
{
bool konec = false;
inti=0;

double max_hustota = 0, pri_tlak;

while ('konec)

{
1++;
try
{

if (StrToFloat(sgrTab->Cells[hustota][i]) > max_hustota)
{
max_hustota = StrToFloat(sgrTab->Cells[hustota][i]);
pri_tlak = StrToFloat(sgrTab->Cells[tlak][1]);
}
h
catch (...)

{

konec = true;

}
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}

edtMax_hustota->Text = FloatToStr((float)(int)(max_hustota * 100) / 100)
+ "[kg/m3]";

edtHustotapri->Text = FloatToStr((float)(int)(pri_tlak * 100) / 100)
+ H[MPa]H;

h
/1
void _ fastcall TfrmLin_lis::VyteznostOlej()
{
bool konec = false;
inti=0;

double vy olej =0, vy tlak = 0;

while ('konec)

{
i+t
try
{

if (StrToFloat(sgrTab->Cells[Olej hmotnost][i]) > vy olej)
{
vy_olej = StrToFloat(sgrTab->Cells[Olej _hmotnost][i]);
vy _tlak = StrToFloat(sgrTab->Cells[tlak][1]);
h
}
catch (...)

{
konec = true;
}
h
edtVyteznost->Text = FloatToStr((float)(int)(vy_olej * 100) / 100) + "[g]";
edtVyTlak->Text = FloatToStr((float)(int)(vy_tlak * 100) / 100) + "[MPa]";
}
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