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Anotace

Nasim tkolem bylo vytvofit funkéni automat pinballu, ktery by se v§emi prvky komunikoval
pomoci AS-i sbérnice.

Tento automat je ovladan elektropneumatikou a pneumatikou.

Sklada se z n€kolika atrakci, jako napi. zvonky, mlynek, klouzacka, tunel, odrazky, Cervi dira,

vytah. Hlavnimi akénimi prvky této hry jsou dievéné padky pohanéné pneumotory. Body jsou

snimany optickymi a kapacitnimi snimaci a jsou zobrazovany na dotykovém panelu.

Micek je do hry uveden vyrdzecem, ktery je pohanén vzdusnikem, pomoci kterého Ize
regulovat silu odpalu. Pokud mi¢ek opusti hraci plochu mezi pakami, je zaznamendm

snimacem, ktery d4 povel vyrazecimu pohonu a ten dopravi micek na pozici k vystieleni.
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1. UVODNI CAST

Zakladni hardware byl sestrojen na zakladé prace predeslych generaci studentti na Skole a
stavajicim ukolem bylo ptfed¢€lat veskeré fizeni na novou fidici jednotku Simatic S7 300 s
inteligentni sbérnici AS-i. Déle byly provedeny tUpravy pro vylepseni herniho zazitku napt.
osvétleni a zvonecky byly pfedélany na senzory a drobné mechanické upravy pro lepsi

mechanicky chod automatu.

1.1 CASTI AUTOMATU:

Vlastni herni plocha Cast prechodu odjimatelné &asti

Konstrukce stolu

Misto pro uloZeni kompresoru, =41
. PLC, rozvodu a el. zdroju

Koleéka

Srouby Drevotiiskova deska
k rozebrani stolu

Vlastni herni plocha - dievotiiskova deska, do které jsou zabudovany veskeré herni prvky.

Elektropneumatické komponenty - ovladani pak, nabijeni a vystel micku, kyvny pohon a

ventily na ovladani.

Elektronické komponenty - realizace vytahu, rizné druhy senzort, ru¢ni spinace hernich

pak, zvonecky.
Kompresor - ptivod vzduchu do elektropneumatickych ¢asti.

PLC Simatic S7 300 - uloZeni samotného programu pro komunikovani mezi jednotlivymi

¢astmi elektropneumatiky, elektroniky a logiky celého projektu.

Nosna konstrukce stolu - kovova konstrukce ze svafenych hranolti a na ni dfevotiiskova
deska, na které je umistén kompresor, zdroje napéti a fidici stanice s ventily. Konstrukce je

plné rozebiratelna.
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12 HERNI PLOCHA

18

-2

1) Vyrazec - pneumaticky pist, ktery vystieli mi¢ek do hraci plochy. Silu vystielu je mozno
fidit délkou drzeni Cerveného tlacitka. Silu reguluje Skrtici ventil a kapacita vzdusniku,

ktery slouzi jako zdroj napédjeni pro pneumaticky pist.

2) Horni odrazka - jde o induk¢ni senzor reagujici na prohnuti plechu v pfipadé, Ze by mic¢ek
byl vystfelen z vyrazece velkou silou. Za aktivaci tohoto senzoru je pficteno 10 bodu.

3) Zvonecky - tii zvonky vypliuji prazdné misto horni stfedni Casti desky, maji funkci
senzoru. Jejich aktivaci se ptictou Ctyti body.

4) Mlynek - oto¢na cast s n€kolika lopatkami. Pokud je mi¢ek vstielen jednou z cest, tak se

mlynek roztoci a opticky snimac, ktery je upevnén pod deskou, piicita body, a to za kazdou

kladnou hladinu 10 bodu.
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5) Cervi dira - dira v levém hornim rohu desky, ktera vede skrz trubku do vytahu. Je to

vvvvvvvvvvvv

wevr

ho hra¢ wvstreli Cervi dirou, projede trubkou a skonci v normalné¢ zajetém vytahu. To
zaznamena senzor umistény na vystupu trubky, da signal k spusSténi vytahu a pficte 150
bodl. Ten je naprogramovany tak, aby vyjel nahoru a po jedné vtetiné sjel zpét dola.

Reverzace motoru vytahu je zajisténa pomoci relé.

7) Kyvné rameno - klapka napojena na pneumaticky kyvny pohon pod deskou, ktera otvira
nebo uzavird tunylek pod ploSinou. Je aktivovana vzdy optickym senzorem na ploSince a

op¢t deaktivovana senzorem ve slepé ulicce.

8) Klouzacka - najezd pro micek, ktery vede do pomysiného druhého patra desky. Tam
propadne dirou zpét doli na desku. Pred propadnutim dirou je micek sniman
fotoelektrickym snimacem na konci ploSinky, pfida hraci 30 bodi a otevie oto¢nou klapku

tak, aby byl pfistup k tunylku.

9) Slepa ulicka - cesta, ktera nikam nevede, ale ma na konci opticky senzor. Pokud se mi¢ek
dostane tak daleko do uli¢ky, aby senzor sepnul, tak je zménéna poloha otocné klapky na

polohu znepfistupiiujici tunel a aktivace tohoto senzoru piida 40 boda.

10) Tunel - ¢ast pod plosinou, ktera je za normalniho stavu oto¢né klapky uzaviena a otevie
se az po aktivaci senzoru na ploSince. V samotném tunylku se nachéazi jeden opticky

senzor, ktery je hodnocen druhym nejvétSim poctem bodt, a to 50 body.

11) Dvé odrazky - dievéna prkénka s plechem pulkruhového tvaru, na jedné stran¢ pevné
pfidélanym k prkénku a na druhé strané volnym tak, aby se mohl narazy micku prohybat.
Obsahuji vZdy po jednom indukénim senzoru, reagujicim na prohnuti plechu po narazeni

micku. Kazda aktivace senzoru ptidava dva body.

6/15



12) Odrazeci paky - dfevéné klapky, které jsou pod deskou pevné spojené s
elektropneumatickymi pisty s rychloodfuky. Kazda tato klapka je ovladana jednim ze
zelenych tlacitek a tvofi tak hlavni herni prvek celého automatu. Klapky slouzi k tomu, aby

micek nepropadl pod né€ a nedoslo tak ke konci hry.

13) Snima¢ propadnuti - senzor nachazejici se t€sné pod odrazecimi klapkami, slouzici k

tomu, aby detekoval propadnuti micku. I za tento senzor je nacteno 10 bodii.

14) Displej - KTP 600 Basic mono - slouZzi pro startovani hry, zobrazovani skore a pocet
mickda.

15) Nabije€ - pneumaticky valec, ktery vysunutim pistnice dostane micek do vyrazece, kde je
pripraven pro novou hru. Nabije¢ se spousti automaticky senzorem propadnuti umisténym

tésn¢ pod pakami.
16) Zelena tla¢itka - tlacitka ovladajici levou a pravou odrazeci paku.
17) Cervené tladitko - tlagitko slouZici pro vysunuti vyrazede.

18) LED RGB pasky - slouzi jako indikator aktivnich senzort, a také jako esteticky doplnék.
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NAVRH A RIiZENI PLC

Pro fizeni toho automatu jsme pouzili jiz zminovany Simatic S7 300 s pfipojenym modulem

na inteligentni sbérnici AS-i, a modulem s redukci na UTP k pfipojeni displeje. Na AS-i

sbérnici je piipojeno Sest ventilti a dva pfidavné moduly na praci s externim napajenim.

Kazdy z ventilli ma svoji Slave adresu a n¢kolik vstupti pro senzory, viz tabulka.

C.M. | Typ Nazev MB Adresa Poznamka
1A S Klouzacka 10.0 256 Opticky senzor, NO
1A S Levy ndraznik 10.1 256 Kapacitni senzor, NC
1A S Mlynek 10.2 256 Opticky senzor, NC
1A S Pravy naraznik 10.3 256 Kapacitni senzor, NC
1A M Vyraze¢ vysunut 20.0 256 Ventil 5/2
2A S Vytah roura 11.4 257 Opticky senzor, NC
2A S Horni odrazka 11.5 257 Kapacitni senzor, NC
2A S Slepa ulicka 11.6 257 Opticky senzor, NC
2A S Tunel 11.7 257 Opticky senzor, NO
2A M Vzdusnik zapnout 21.4 257 Ventil 3/2
3A S Nabije¢ vysunut 11.0 257 Magneticky senzor, NC
3A S Micek propadnul 11.2 257 Opticky senzor, NC
3A M Nabije¢ vysunout 21.0 257 Ventil 5/2
4A M Prava paka 22.0 258 Ventil 5/2
5A M Leva paka 22.4 258 Ventil 5/2
6A M Rameno doleva 23.4 259 Ventil 5/2
6A M Rameno doprava 23.5 259 Ventil 5/2
7A S Vytah dole 13.0 259 Mechanicky senzor
7A S Vytah nahote 13.1 259 Mechanicky senzor
7A S Zvonecky 13.2 259 Mechanicky senzor
7A M Vytah jede nahoru 23.0 259 Elektromotor
7A M Vytah jede dolu 23.1 259 Elektromotor
8A S Levé tlagitko 14.4 260 Mechanické tlacitko, NO
8A S Cervené tlagitko 145 260 Mechanické tlacitko, NO
8A S Pravé tlacitko 14.6 260 Mechanické tlacitko, NO
8A S Vystirelovak zasunut 14.7 260 Magneticky senzor, NC
8A M Cervena 24.4 260 Vsechny cervené LED
8A M Zelend 24.5 260 Vsechny zelené LED
8A M Modré 24.6 260 Vsechny modré LED
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3. NOVE ATRAKCE

3.1 ZVONKY

Jednou z nové vytvorenych atrakci jsou zvonecky piedélané na senzory.

Vlastni télo zvonku

Hlava Sroubu

/Podloika Dfevéna deska

i

It
'\; \ ™~—panovs podloZka

Kontra maticky  |[~—pgodiozka

Hlinikova klenba

112
L»K/Axl“«l isto kontaktu

Jsou to vlastné jednoduché spinace. Jejich hlavni ¢asti je Sroub, ktery je situovan do osy
zvonecku, je pfivaren k vlastnimu télu zvonku a zespoda pfitazen kontramatkou. Jejich konce
jsou piipojeny k zapornému poélu zdroje a na klenbé je ptipojen kladny pol. VSechny tii

zvonecky jsou propojeny paralelné.
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3.2 LED PASKY

Dalsi z novych atrakci je LED RGB pasek, ktery sviti ttemi barvami, ¢ervenou, zelenou a

modrou. Tento pasek je rozdélen na nékolik mensich kusi rizné rozmisténych po hraci plose,

viz néstin hraci plochy. Zapojeni paski je po segmentech, kazdy segment obsahuje tii RGB
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Pasky jsou ovladany relatky, ktera spinaji katody diod. Maximalni vykon, pfi vSech

rozsvicenych diodach je 18 W.
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3.3 OPRAVA VYTAHU

Bylo nutno vymeénit pohon vytahu (spalil se motor). Nyni je vytah ovladan jinym
elektromotorem na 24 V DC, mechanicka ¢ast se zménila minimalné, u elektronické ¢asti
bylo zménéno ovladani relatky a také silngjsi zdroj napéti a proudu. Pfimo na motoru je

umisténa planetarni pfevodovka, kterd zajistuje hladky, plynuly pohyb a vysoky kroutici
/ Vlastni télo vytahu

B fj%/ Ty¢ s ozubenou drazkou
L
;B

Listicky pro vedeni drahy

moment.

% ; Plitek slouZici jako senzor polohy—— —_@-g =

i

Kvadr pro zpevnéni konstrukce
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Tabulka bodi

4. ZAVERECNA CAST

Senzor Pocet bodii
Nérazniky 2
Klouzacka 30
Slepa ulicka 40
Zvonecky 4
Mlynek 40 / otacku
Cervi dira 150
Micek propadnul 10

Neustale mame problémy se zvonky a jejich technologickym zpracovanim, jejich osa neni tak

pfesné navafena, uvaZzujeme o jiném technologickém feSeni. Sice funguji, ale nesou tak

technologicky spolehlivé a robustni. Nasi praci bych jinak oznacil za GispéSnou, stanovenych

cili bylo dosazeno.
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