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Zakladni koncepce digitalnich hodin:

Ridici prvek: mikroprocesor

Zobrazeni: hodiny, minuty i sekundy (xx:xx:xX)

Cas bude méfen v pieruseni pomoci externiho oscilatoru na f = 32,768kHz
Nastavovani hodin a minut pomoci dvou tlacitek

Zobrazovaci prvek: LCD displej

Napédjeni: 5V (v budoucnu piimo z USB)

Umisténi do univerzalni krabicky

Vybér vhodnych komponentu:

Procesor: Atmel AtMega8 — obsahuje potiebné Casovace, Citace, podpora pierusenti,
pocet PORTa

Displej: LCD 4x20 znakl — budouci vyuZiti (napt. budik, kalendat apod.)

Tlacitka: Spinaci tlacitko do panelu

Krystal: 32,768 kHz (bézny pro hodiny)

Svorky: Prozatim bandnky (testovaci ucely), pozd€ji USB konektor (napiajeni +
moznost komunikace s PC)

PDIP
Realizace zapojeni digitalnich hodin : —
(RESET) PC6 ] 1 28 [1PC5 (ADC5/SCL)
™ Napéjeni : VCC, GND, AVCC, GND ['.RXD:J pboQ]2 27T A PC4 (:ADC4..-'SDA'J
i e . (TXD) PD1 ] 3 26 [1PC3 (ADC3)
= AREF nezapojeno — neni tieba pro hodiny (INTO) PD2 ] 4 25 pe2 (ADC2)
= PORTB - programator = vstup (INT1) PD3 0] 5 24 [0 PC1 (ADC1)
» PORTD - LCD displej = vystup (XCK/TO) PD4 [ 6 23[1PCO (ADCO)
» PORTC - tlagitka = vstup aeds ) i
GND 8 211 AREF
m  Krystal — specialni vyvody (XTAL1/TOSC1) PB6 C] 9 200 Avee
(XTAL2TOSC2) PB7 [ 10 19 [0 PB5 (SCK)
(T1) PD5 ] 11 18 [1 PB4 (MISO)
(AINO) PDB [ 12 17 [1 PB3 (MOSI/OC2)
(AIN1) PD7 ] 13 16 [1 PB2 (SS/0C1B)
(ICP) PBO [] 14 15 1 PB1 (OC1A)
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Schéma zapojeni digitalnich hodin:
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Software pro digitalni hodiny:

f

Jazyk C (moderni, dostupny, volné $ititelné knihovny...)
®  Vyvojové prostiedi CodeVisionAVR
- MoZnost generace ¢asti kodu
®  Obsahuje potiebné knihovny :
= Pro procesor
= Pro ovladani LCD displeje
* Pro préci s ¢asovym zpozdénim
= Standardni knihovnu (pfevody jednotek apod.)

Softwarové reseni:

®  Deklarace knihoven a proménnych a nastaveni jejich impicitnich hodnot (aby nedoslo
k padu programu hned po spusténi)
®m  Deklarace a nastaveni preruSeni (celkem 2)
= Pocitani ¢asu pro zobrazovaci ¢ast (ms)
= Program hodin a pocitani casu pro hodiny (s)
m  Zalozeni funkce zobrazeni() (+ptfevod)
®  Zalozeni funkci pro nastavovani hodin tlacitky (tl() a tl1())
Hlavni funkce programu main()
= Nastaveni vSech registri procesoru
= Povoleni pteruseni
= Nastavovani hodin
= Zobrazeni hodin
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Ukazka z kédu digitalnich hodin:
m  #asm("sei") //povoleni pieruseni

= while (1) /nekone¢na smycka

n

. tlacitko = tl(); //do proménné tlacitko se uloZi hodnota funkce tl()

= tlacitkol = tI1(); //do proménné tlacitkol se uloZi hodnota funkce t11()

. if (tlacitko == 1 && m<=59) {m++; s=0, delay_ms(500);} //pokud tlacitko je log.
1, nastavuji se minuty, pokud nejsou vétsi nez 59

u if (m>=60) m=0; //pokud jsou minuty vétsi nez 60, vynuluji se

. if (tlacitkol == 1 && h<=23) {h++; s=0, delay_ms(500);}pokud tlacitko je log. 1,
nastavuji se hodiny, pokud nejsou vétsi nez 23

L if (h>=24) h=0; //pokud jsou hodiny vétsi nez 24, vynuluji se

. zobrazeni(); //volani funkce pro zobrazeni hodin

n

}
Programator procesori USBasp:

Rozhrani USB — vysoka pfenosova rychlost az 5kB/s

Podpora programovani procesoru taktovanych na nizsi frekvence (f < 1,5MHz)
Neni tfeba zvlastni ovladac, pouze SW

Nevyzaduje externi napajeni (napajen piimo z USB) a dokaze napéjet i cilovy
procesor

®  Tzv. Self-Programming (napf. aktualizace apod.)

Schéma zapojeni programatoru:
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