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Systém hlasového ovladani

Co si predstavit pod syst¢tmem hlasové ovladani? Tento systém umoznuje ovladat
veskera elektrickd zafizeni v mistnosti pomoci lidského hlasu. Je pravdépodobné, ze za
n¢kolik let se systém podobného typu stane standardem pro moderni bydleni. Systém pro sviyj
beh potiebuje pocita¢ s mikrofonem, ke kterému je pfipojen hlavni ovladaci modul. K modulu
jsou pak pfipojeny jednotlivé ovladané spotiebice. Mikrofon by mél byt umistén nejlépe
pfimo u vchodu do mistnosti. UzZivatel by ithned po vstupu do mistnosti vyslovil napf.: svétlo.

Mikrofon zaznamena zvuk a posle ho na zpracovani do PC. Program JetVoice
vyhodnoti zvuk a odesle ptislusny symbol, odpovidajici zachycenému zvuku do hlavniho
fidictho modulu. Systém uvnitt modulu dekdduje symbol a aktivuje ¢i deaktivuje vystup na
panelu. Na vystupech z hlavniho panelu je pii aktivaci napéti 5 V. Jedna se tedy o nizké
bezpecné napéti. Vystupy jsou zesileny pomoci obvodu ULN2003A a jsou schopny dodat
dostate¢né velky proud pro sepnuti relé. Relé jsou pak umistény az v koncovych spotiebicich,
aby se zjednodusila montaz rozvodi. Zvysi se tak i bezpecnost.

Obr. 1: Jednoduché schéma jednotlivych prvki systému



Software

Cely systém je zaloZen na programu JetVoice. Tento software je volné ke staZeni na
internetu jako freeware. Program je schopen snimat zvuk z ptipojeného externiho mikrofonu a
rozpoznavat predem nahrand slova. Program si tedy pamatuje urCité nahravky a neustale je
prirovnava k aktudlné snimanému zvuku. V programu JetVoice je dale nastaveno, aby poté co
zaregistruje zvuk, ktery je shodny s nahravkou, simuloval stisk sekvence klaves. Tato funkce
slouzi pro komunikaci s odesilacim klientem, ktery pfijima data z programu JetVoice a
odesila je pomoci USB portu do externiho hardwaru s programovatelnym automatem
Arduino. Pro aktivaci vystupu €.1, program simuluje stisk tlacitka A a tl. ENTER. Okno
odesilaciho klienta programu pro komunikaci s Arduinem musi byt pfi béhu systému aktivni.
Do ptikazového tadku se tak napiSe symbol A a simulovanym stiskem tl. ENTER je
potvrzeno odeslani symbolu do Arduina.
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Obr. 2: Uzivatelské prostiedi JetVoice



7% g void loop(){
V.R. SOFTWARE
digitalWrite(control, HIGH);

byte main;

const int control = 2; if (Serial.available()) {
const int D1 = §; readserialnumber = Serial.read();
void setup() { Serial.print(“I received: "):
pinMode (control, OUTPUT): Serial.printin(readserialnumber) ;
pinMode (D1, OUTPUT);
if (readserialnumber == 97) {
Serial.begin(9600) ; digitalWrite(Dl, HIGH):;
} }
if (readserialnumber == 98) {

digitalWrite (D1, LOW);
}
}
}

Obr. 3: Ukazka testovaciho softwaru pro jedno ovladané svétlo

Obr. 4: Mikrokontrolér Arduino Nano pouzity v mém zafizeni
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Program Arduino, slouzici k psani softwaru pro Arduino a komunikaci s nim vytvari
Vv pocitaci virtualni COM port. Data posilé prostfednictvim tohoto portu. V mikrokontroléru
Arduino je pak USB to RS232 ptevodnik, ktery ma za tkol data ptijata pres USB dekodovat.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty vstupnich dat pro jednotlivé ptijimané symboly
pomoci COM portu.

Tabulka €.1 : Hodnoty pro jednotlivé znaky

A B C D E F G H I J K L M N

65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78




Program nahrany piimo v paméti
Arduina pak pfijima tyto hodnoty
posilané zPC a vyhodnocuje je.
V naSem piipad¢ je program ud€lany
poméme jednoduSe, jen Ciselné
hodnoty ptfevadi zpét na znaky a dle
pirecteného  znaku  aktivuje  Ci
deaktivuje urcity vystup. V zdsad¢ ma
toto feSeni mnoho vyhod. Program na
ovladani perifernich zafizeni, jako

. jsou  svétla, motory, domaci

spotfebice a jiné, je trvale ulozen
V hlavnim ovladacim modulu, ktery
tak lze pfipojit k jakémukoli PC
s programem JetVVoice a mikrofonem.

Obr. 5: Instalace Arduina a propojovacich vodi¢u do krabicky PC zdroje

Hardware
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Obr. 6: Schéma vnitiniho zapojeni ovladaciho panelu a schéma externiho zapojeni ve

spotiebici.



Hlavni fidici panel je smontovan

ze star§iho PC zdroje. Byl vyuzit

cely obvod pocitacového zdroje

pro napajeni vystupti. Do zdroje

byl navic zapojen
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Arduino. To nam umoZznuje

snadné  preprogramovani  a
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— ‘ USB. Vnasem piipadé je

pouzito Arduino Nano
s mikroprocesorem ATMega
328.

Obr. 7: Instalace relé do vypinace na sténé

Vystupy z Arduina jsou napojeny pies odpor 220 ohm na svitivé diody. Paralelné
Kk tomu je napojeno tranzistorové zesilovaci pole ULN2003A. Tranzistorové pole pfipojuje ¢i
odpojuje piipojenym relé GND. Pfistroj 1ze pfepnout tak, aby na vystupy misto 5V dodaval
12V. Pfepinac jsem vsak pro jistotu nenamontoval, protoze jeho nechténé prepnuti by mohlo
zpusobit zniceni relé.

Test hardwaru a osobni zkuSenosti

Pro testovani jsem pouzil notebook ASUS EEE PC Seashell series a mikrofon
SPEEDLINK Microphone. Software Arduino 3.0 jsem stdhnul ze stranek www.arduino.cc,
program JetVoice z www.jrr.cz. Nastavil jsem v programu JetVoice dvé slova ,,svétlo” a
»tma®, po jejichz zaregistrovani JetVoice simuluje stisknuti sekvence kldves. Schvalné jsem
zvolil délkové i rytmicky dost odlisna slova, aby mél program minimalni chybovost 1 pfi
velmi odlisném zpiisobu vysloveni slova.

Pro slovo ,,svétlo jsem nastavil simulaci stisku ,,A* a ,,ENTER®, pro slovo ,,tma*
jsem nastavil ,,B*“ a ,,ENTER". Nésledn¢ jsem spustil program Arduino 3.0. Pomoci USB 2.0
portu jsem piipojil hlavni fidici panel. Systém sam vytvofil virtudlni port COM 13 pro
komunikaci s mikrokontrolérem Arduino v panelu. Po odstranéni nékolika problémi jsem
uspésné otestoval vzdjemnou komunikaci a nahrdl jsem ovlddaci software do Arduina
Vv panelu. Poté jsem oteviel Serial monitor, klienta pro sériovou komunikaci s panelem.
Zapnul jsem pfijem signalu z mikrofonu a otestoval jsem funk¢nost systému. Po vysloveni
slova ,,svétlo* se automaticky rozsvitila prvni kontrolka a aktivoval se zesilovany vystup pro
relé €.1. Po vysloveni slova ,,tma‘ kontrolka zhasla a vystup se deaktivoval. Systém fungoval,
1 kdyZ do mikrofonu mluvil jiny ¢lovek, nez ten, kdo zvuk nahraval. Problémem takového
feSeni je, ze musi neustale béZet PC, coz neni pfili§ ekonomické. Dal§im problémem je
skutecnost, ze okno Serial monitoru musi byt neustale aktivni, poc¢ita¢ se nesmi piepnout do
rezimu spanku a nesmi byt béhem chodu systému stisknuta zadna klavesa na klavesnici a
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nesmi se kliknout my$i mimo okno Serial monitoru, to vSak lze zafidit. Pro del§i chod
systému musime ve Windows zakézat piechod do usporného rezimu. Po dodrzeni vsech
pravidel by pak syst¢ém mél celkem spolehlivé dlouhodobé fungovat. Dalsi ¢ast testu
spocivala v ptipojeni stropniho svétla v pokoji do systému. Pro vedeni jsem pouzil médeéné
draty o priméru 0.5 mm. Délka vedeni byla cca 16 metrti tam a zp¢t.

Vypocet ubytku napéti na vedeni:

— - =1450Q

Odpor vedeni je tedy 1,45 Q
U=IR = 0,1-1,45 = 0,145V

Ubytek napéti na vedeni &ini pfi priichodu proudu 100 mA asi 0,145 V, na civce relé
tedy bude dostatecné napéti, aby se relé mohlo sepnout. Draty jsem provizorné ke sténé
ptipichl napinackem a upevnil jsem je tak, aby se nemohly dotknout. Vypina¢ na sténé jsem
specialné upravil. Paralelné¢ k nému jsem pfipojil relé se spinacim kontaktem a 5 V DC
civkou. Diky tomuto zapojeni pak miize fungovat zvukem spinany systém i klasicky vypinac.
Ovsem pfi chodu systému musi byt manualni vypinac¢ ve stavu OFF. VSechny kontakty relé
jsem oparil izolac¢ni buzirkou, aby se nemohla nedopatienim dostat faze na ovladaci vodice
jdouci po sténé do panelu. Na ptivodu k panelu jsem také pouzil izola¢ni buzirky. Nyni se po
vysloveni patficného slova rozsvitila nejen kontrolka na panelu, ale sepnulo se relé a na
zarovku v lustru byla pfivedena faze. Ovladani bylo pak pIné funkéni.

Zaver

Systém hlasového ovladani, jak jsem ho vymyslel je sice funk¢ni, ale zdaleka by
neuspokojil pozadavky zékaznika. Obrovskou nevyhodou je, ze k systému je takto pfipojen
pouze jeden mikrofon. To je absolutné nedostacujici. Tento jeden mikrofon by pak musel byt
hodné zesilen a systém by ob¢as nefungoval spravné. Resenim by bylo pfipojit vétsi podet
mikrofonl. Zapojeni vice mikrofonii vSak nepodporuje ani systém Windows ani program
JetVoice.

Smichani zvuku naptiklad ze tfi mikrofoni by tak vyzadovalo specialni zvukovou
kartu. Na druhou stranu, pokud nebudeme spekulovat o komerénim vyuziti systému, muze
nas napadnout velké mnozstvi jinych zajimavych vyuziti. Naptiklad jsem s timto systémem
testoval ovladani auta na dalkové ovladani. Rozebral jsem déalkovy ovlada¢ a spinané
kontakty jsem pfipajel na vystupy relé ovladanych aridnem. Jako hficka to bylo docela
zajimavé. Uvidime, kdy opravdu nastane doba, kdy jen vstoupime do mistnosti, sedneme si
do kiesla a zacneme si poroucet a chytra domacnost nas bude obsluhovat. Kazdopadné
systétmy chytrého bydleni jiz dnes nejsou fantazii a jejich realizaci se zabyvd mnoho
Spickovych firem.
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