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Uvod

Kdyz mi bylo asi 10 let, dostal jsem k Vanoctim stavebnici pro mladé elektrotechniky.
Byla to sestava s tuzkovymi monoclanky, n¢kolika vodi¢i, spinaci, riznymi zarovkami a LED
diodami. Zapojoval jsem rizné obvody podle pfilozeného navodu a druhy den jsem mél jiz
vSechny vyzkouSené. Se zvidavosti a nadSenim malého ditéte jsem tehdy sledoval, jak se
rozsveécuji malé zarovicky pii zmacknuti tlacitka. S touhle stavebnici jsem si hral od rana do
noci a vzbudila u mé zajem o elektrické obvody. To byl také diivod, pro¢ jsem se rozhodl tuto
vasen rozvijet a Sel jsem tedy na stfedni Skolu do VeleSina, kterd poskytovala obor

elektrotechnika a pocitacové systémy.

V této dob¢é ma sestra zacala chovat plazi a zabyvala se teraristikou. Sestry pfitel m¢l
podobnou vaSen jako ja4 a sestfe pomohl zautomatizovat jeji péci o plazy. Do terdrii
nainstaloval teplotni a vlhkostni c¢idla, které byly pfipojeny k jednodeskovému pocitaci
Raspberry Pi, coz byla tenkrat velka novinka. Pocitac¢ dle téchto hodnot reguloval teplotu v
terariich. Zanedlouho jsem sestru i s jejim ptitelem pfijel navstivit a Zasl jsem pii pohledu na
automatizované terarium. Chtél jsem védét o Raspberry Pi vice a sestry pfitel byl rad, Ze se o

jeho projekt zajimam a seznamil mé s nim.

Zjistil jsem, ze pocita¢ pouziva programovaci jazyk Python (tehdy jsem nevédél co
programovaci jazyk je, takZe jsem jen kyval hlavou) k fizeni pinli na desce pocitace a na tyto
piny se piivadi ¢idla. Shodou ndhod bylo na nasi Skole také nékolik téchto pocitac a tak jsem
si ho vypljcil a ihned jsem chtél zkusit alespont rozsvitit LED diodu. Zapojeni bylo
jednoduché, katoda na zem a mezi anodu s pinem zaradit rezistor. Byl tu vSak jeden héacek;
neumél jsem programovat. Protoze $kola nabizela vyuku programovaciho jazyka az ve vys$Sim
ro¢niku, musel jsem se to naucit sim. Zamifil jsem proto na Internet, kde jsem naSel skvély
ucebni material zadarmo. Bylo to desetihodinové video v angli¢ting!, které vysvétlovalo
programovani a poskytlo mi alespon néjaky znalostni zaklad, ktery jsem potieboval
k rozblikani LED diody. To mi vsSak nestacilo. Zacal jsem hledat dalsi zdroje na Internetu a
nasel jsem ohromné mnozstvi navodl na zapojeni rznych ¢idel k Raspberry Pi. A Tehdy mé

napadlo vytvofit meteorologickou stanici.

1 Na Youtube Ize najit toto video pod jménem Zero to Hero with Python.
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Cil prace
Jak jsem jiz naznacil, celd meteorologickd stanice je zaloZena na jednodeskovém

pocitaci Raspberry Pi, ke kterému je ptipojeno nékolik ¢idel. Tyto ¢idla snimaji nasledujici
veli¢iny:

e VIihkost

e Teplota

e Intenzita svétla

e Barometricky tlak

e Nadmotska vyska
Teplota a vlhkost je méfena, jak v mistnosti, tak 1 ve venkovnim prostredi.

Raspberry Pi vSak neni jediny pocitac tvofici meteorologickou stanici. Jeji dalsi
soucast, kterou nesmime prehlédnout, je bezdratovy ESP modul. Modul je napajen solarnim
panelem, ktery jsem sam sestavil. Modul udaje z ¢idla vyhodnoti a posle do Raspberry Pi.
Pocita¢ nashromézdi vSechny hodnoty a umisti je do grafické aplikace, kde si je uzivatel mize

precist z dotykového LCD displeje.

Obrazek 1: Meteorologicka stanice
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Raspberry Pi slouzi tedy k vyhodnoceni vSech hodnot naméfenych stanici. Tyto
hodnoty jsou vV pravidelnych intervalech zaznamenany na webovém rozhrani

http://meteo.sosvel.cz, kde se hodnoty zapisuji do riznych grafi.
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Technicky popis

Nyni se na projekt podivame vice do hloubky. Za¢neme srdcem stanice — Raspberry
Pi. Raspberry Pi? (¢teme rasbery p4j) byl vyvinut, aby podpofil vyuku informatiky ve §kolach,
stejné jako je tomu na nasi Skole. Poc¢ita¢ ma rozméry platebni karty, je osazen USB, Display
a Ethernet portem a programovatelnymi piny (li§i se po¢tem u kazdé verze Raspberry Pi).
Pocita¢ se zacal vyrabét v roce 2012 ve Velké Britanii a primarné podporoval linuxovy
operacni systém Raspbian. AvSak Raspberry Pi 2 podporuje dokonce operacni systém
Windows 10, edici Internet of Things. Dnes se vyrabi nékolik verzi: RPi 1, RPi A+, RPi B+,
RPi 2, RPi zero a nedavno vydany RPi 3. Ja pouzil RPi 3, protoze star$i modely nemély

dostate¢ny vykon na grafické rozhrani aplikace.
K pocitaci jsou ptipojena nasledujici ¢idla:
e DHT22 — tyto ¢idla mé&fi vlhkost s teplotou, jedno je pfimo u pocitace a druhé
je vyvedeno na vodici za oknem
e BMPO085 — ¢idlo méfici tlak a nadmotskou vysku
e BH1750 — ¢idlo méfi intenzitu osvétleni v luxech

e DS18B20 — vodotésné teplotni ¢idlo, piipojené k ESP modulu

Obrazek 2: Barometrické ¢idlo BMP085

Pogita¢ vyhodnocuje data z ¢idel pomoci 1°C sbérnice. Aby data byla &itelna pro
bézného uzivatele, ptidal jsem k pocitaci dotykovy LCD displej ptipojeny k Display portu a
vytvoril aplikaci v grafickém rozhrani Glade. Program, ktery s Cidly pracuje, je napsany v

jazyce Python a namétené hodnoty pfimo vklada do aplikace.

2 Do Eestiny se preklada jako malinovy kolag.
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Obrazek 3: Vlhkostni/teplotni ¢idlo DHT12

O modulu ESP8266 jste nejspi§ jesté neslySeli, je to velice vykonny ¢&ip pivodné
vyvinuty jako pfevodnik sériové linky skrz WiFi, piesto ho vétSina lidi pouziva jako
samostatny pocita¢. Stejné jako Raspberry Pi obsahuje par programovatelnych pinit a to
doslova. Prvni verze ESP-01, vydana v roce 2014, méla na desce pouze dva tyto piny, zbytek
je napdjeni a sériova linka. Pozdéjsi verze vSak obsahovali az 10GPIO pint. Hlavni vyhoda
tohoto mikropocitace je jeho cena, stoji pouhych 50 K¢ a proto je tak hojné vyuzivan pii
automatizovani domécnosti ¢i pracovisté. J& v§ak modul umistil do nepromokavého obalu a
vyrobil jsem k nému solarni zdroj. Zdroj je vyrobeny z 9V solarniho panelu, ktery ve dne
nabiji Li-Ion monoclanek a monoclanek napdji samotny modul. Modul md na GPIO pinu
ptipojené teplotni ¢idlo DS18B20. Na modulu je vytvofené webové rozhrani a pti kazdém
piipojeni poskytne klientovi namétenou teplotu. Raspberry Pi se tedy pfipoji na weboveé
rozhrani modulu a teplotu umistuje do aplikace. Z toho vyplyva, Ze pro plnohodnotné pouziti

stanice, je nutné oba pocitace piipojit k Internetu.
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Zaveér

nich je programovani a tudiz i schopnost logického mysleni. Rozsifil jsem si tim i moznosti

uplatnéni na trhu prace. Mimo jiné to byla také zabavna ¢innost.

Do budoucna bych chtél programovani dale rozvijet, sice ne s Raspberry Pi, protoze
existuji 1 dalsi alternativy, s kterymi si vystac¢im, napiiklad Arduino. Také mé velice zaujaly

malé ESP moduly komunikujici pfes WiFi a viibec cely koncept Internet of Things.
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Prilohy

Priloha 1: Schéma zapojeni stanice

Raspberry Pi Model 2 v1.1
© Raspberry Pi 2014
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Priloha 2: Tisk 3D pouzdra na vnéjsi senzory
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Pfiloha 3: Pouzdro na vnéjsi senzory
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Priloha 4: Webové rozhrani stanice

Poslednich 24 hodin
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