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PODEKOVANI

M¢ podékovani patii predevsim panu Ing. Miroslavu Machovi jakozto vedoucimu mé
dlouhodobé maturitni prace, ktery se ke mné nikdy neotocil zady, a vzdy mi byly jeho rady
velmi uzitecné a pomocné pii realizaci dlouhodobé maturitni prace. Dale bych rad pod¢koval

své rodin¢ a kamaradiim za trp€livost a vécné pripominky.



ANOTACE

V teoretické ¢asti prace nds autor seznami se strucnou historii. Déle nas seznami
S typy zvedaku a s typy moznymi pohony pro zvedaky, také s druhy $roubd, které mohl pouzit
pro sviij pohon.

V druhé Casti prace nam autor poukazuje na vlastni vyrobu jednotlivych ¢asti a
samotné sestaveni zvedaku na motocykly. Rozebird zde jednotlivé kroky pfi jeho vyrob¢ a

zminuje se t€Z i o bezpecnosti prace.



ANNOTATION

The theoretical part of the work of our author introduces a brief history. Furthermore,
we also learn about the types of jacks and the types of potential drives for lifts.
In the second part, the author points out to us on our own production of individual parts

itself build jacks on motorcycles. There discusses each step in its production and also
mentions about safety.
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UVOD

Téma maturitni prace jsem si vybral, vyrobu zvedaku na motocykly. Prace se v plném
rozsahu vénuje tomuto tématu. Téma jsem si zvolit pfedev§im proto, Ze jsem vlastnik
nékolika motocykli a zvedak vyuziji.

Kazdy z nas urcité vi, jak vypada motocykl, malo z nas uz vSak vi, Ze je potieba na
ném vykonat i néjakou udrzbu. Na to mi praveé poslouzi tento zvedak.

V dnesni dob¢ je konstrukéné mnoho zvedaki a také je jich velkém mnozstvi. Dalsi
otazkou je jejich pohon, ve kterém je také velka skdla vybéru.

Maturitni prace je rozdélena do dvou ¢asti — teoretické (v niz se vénuji predevsim
typtm) a praktické ¢asti (kde popisuji vlastni vyrobu zvedaku).

Cilem této prace je zejména piinést souvisly prehled typt zveddku a seznamit

S vlastnim navrhem a pfipravou k pozdéjsi realizaci samotného zvedaku.



1 HISTORIE

Historii mizeme povazovat prvni stroje, které zvedali n&jaké biemena. Uplné
prvnim, koho miizeme povaZovat za vynalezce prvniho zvedaciho zafizeni je znami
Archimedes, ktery vynalezl $nekovy dopravnik na pfepravovani vody. Nemusime brat za
zdvihaci zafizeni pouze $nek, mize to byt jak kladkostroj, navijak, zvedak, jetab, paka az
po naklonénou rovinu. V mém ptipad¢ zvedak na motocykly vznikl s prvnimi motocykly.
Ne uplné s prvnimi, ale s propracovanymi motocykly s tézkymi ¢astmi jako je naptiklad
t&z81 a vEtsi motor. Zacali se hojné uzivat ve vyrobnich zavodech ale i v zavodnickych

boxech a v motocrossu.

Obr. €. 1 — Motocrossovy zvedak

2 SROUBOVY MECHANISMUS

Je technické zatizeni umoziujici zmeénu otacivého pohybu na piimocary event. i

ree
1

obracen¢. Obsahuji hlavni kinematickou dvojici ,,Sroub s matici®. Na Sroubech
mechanismu se pouziva nejéastéji zavit lichobéznikovy rovnoramenny. Vyzaduje — li se
samosvornost mechanismu, musi se pouzit zavit jednochody (vicechodé nejsou

samosvorn¢), ma vSak malou uc¢innost.
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Pouziti Sroubovych mechanismii:
Sroubové zvedaky
Stahovaky
Soupatka
Vodici Srouby soustruhti

Linearni moduly

2.1 Zavit

Zavit je technicky prvek strojni soucasti, jehoz tvar je ur€en zavitovou plochou. Ta

vznikne navinutim profilu na valec podél Sroubovice, v daném stoupani.

Druhy zaviti:

Metricky zavit je nejcastéji pouzivany zavit. Rozezndvame metrické zavity
s hrubou a jemnou roztec¢i. Zavity s jemnou rozteci maji mensi hloubku zavitu a tomu pak
odpovida i jejich mensi stoupani. Hodi se pro kratké zavity, zavity na tenkosténnych
trubkéch, na zatkach a na stavécich Sroubech. Obvykly je pravy zavit, levy zavit se pouziva

pouze ve zvlastnich piipadech. Uhel profilu &ini 60°. Znaéi se pismenem M.

/I IT Vom0
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Obr. €. 2 — Metricky zavit
Whitworthuv zavit je standard pro zavity, ktery se oznacuje pismenem W a

vnéj$im primerem zavitu v palcich. Stoupani se vyjadiuje v poctu zavitl na palec

délky. Profil zavitu je urcen vrcholovym uhlem 55°.
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Obr. ¢. 3 — Whitwortuv zavit

Trubkovy zavit je mezinarodné normalizovany zavit pro Sroubované spojovani
potrubi (pomoci fitinkt). Profil zavitu je stejny jako pro Whitworthtliv zavit, ale je
jemnéjsi. Oznaceni ptivodné znamenalo vnitini (svétly) primér trubky v palcich, v

soucasnosti se jedna jen o technické oznaceni.

rédius r= 0.137329°P :
vySka profilu H = 0.960491°P stoupéni P 1L
vyika zdvitu h = 0.640327" P

Obr. €. 4 — Trubkovy zavit

LichobéZnikovy zavit se pouziva hlavné u pohybovych Sroubtl. Zavit
rovnoramenny se znaci Tr, zavit nerovnoramenny pismenem S. Za znackou zavitu se
uvede velikost velkého primeéru zavitu a velikost roztece, popt. pocet chodi zavitu.
Pouziva se hlavné u pohybovych Sroubti. Zavit rovnoramenny se znaci Tr, zavit
nerovnoramenny pismenem S. Za znackou zavitu se uvede velikost velkého priméru

zavitu a velikost roztece, popt. pocet chodil zavitu.

11
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Obr. €. 5 — Lichobéznikovy zéavit
Obly zavit se soumérnym profilem o vrcholovém hlu 30° a s velkym zaoblenim

stejnym na malém i velkém primeéru zavitu. PouZzivé se pro zavitové spoje v agresivnim

prostiedi a pro spoje zatizené razy. Znaci se Rd a rozmér se udava v mm.

BOLT THREAD
BOLZENGEWINDE

Obr. ¢. 6 — Obly zavit

Pancérovy zavit se uziva pro spojovani ochrannych trubek v elektroinstalaci. V
technické dokumentaci se znac¢i Pg a pfisluSny primér v mm. Je velmi podobny
metrickému zavitu s tim rozdilem, Ze vrcholovy tihel u metrického je 60°, u pancéfového

80°. Lisi se také zaoblenymi vrcholy tvoticiho trojahelniku.

12
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Obr. €. 7 — Pancétovy zavit

Edisoniv zavit je zavit se zaoblenim (profil je slozen z kruhovych obloukt), takze
nema ostré hrany. Znaci se velkym pismenem E, za nimz nésleduje ¢islovka udévajici

primér v mm. Edison jim roku 1881 vybavil Zarovku. Zavit patii mezi standardizované

zavity.

MATICE

SROUB

Obr. ¢. 8 — Edisonuv zavit

3 ROZDELENI ZVEDACICH ZARIZENI

Zdvihaci zatizeni rozdélujeme:

1. Zdvihadla
- Zvedaky
- Navijedla
- Kladkostroje
2. Jetaby
3. Regalové zakladace
4. Vytahy

13
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4 ROZDELENI ZVEDAKU

Zvedaky rozdélujeme podle zptisobu pouziti ovladani:
- Mechanické
- Pneumatické

- Hydraulické

4.1 Mechanicky zvedak

U téchto typt zdvihadel je zdvihaci sila pfenaSena pomoci zdkladnich
mechanickych ¢lent jako jsou pohybové Srouby, ozubené prevody, pakové systémy apod.

Pohony téchto zvedakt jsou bud’ ruéni nebo pomoci elektromotord.

Mechanické zvedaky se déli na:
- Hfebenové
- Sroubové

- Nuzkové

411 Hi'ebenové zvedaky

Vyuzivaji se pii montazich, vyrabi se pro zvedani bifemene aZz do 30 tun. Pohon je
vétSinou rucni. Jedinou nevyhodou téchto zvedakt je maly zdvih pro dany ucel. Tyc¢ s
hfebenovym ozubenim je uloZena v plechové skiini, hnaci sila se z kliky ptevadi slozenym
ozubenym pfevodem na pastorek a z né¢ho na ozubenou ty¢. Tento typ zvedaku je
vyznaény tim, Ze ma moznost zajisténi bfemena v riznych polohach pomoci rohatky se

zapadkou.

14



Obr. €. 9 — Hiebenovy zvedak

4.1.2 Sroubovy zvedak

Pomér sily na rukojeti k tize bfemena je u Sroubovych zvedaki mensi nez u
hiebenovych, a proto stejnou silou lze zdvihnout t€z8i biemena. Jednoduchych sroubovych
zvedaku se pouziva pro zdvihani biemen o hmotnosti az 35 tun do vySky az 300 mm.
Matice, suvné uloZena ve vedeni télesa zveddku se pti dotaCeni Sroubu s bfemenem zdviha
nebo klesa. Vysku hlavice zvedaku pfed pouZzitim podle potieby prestavime
zasroubovanim nebo vy§roubovanim pomocného $roubu v horni ¢asti matice. U¢innost

Sroubovych zvedaki je mala.
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Obr. &. 10 — Sroubovy zvedik

4.1.3 Nizkovy zvedak

Jejich konstrukce pfipomina ntizky. Prostor pod zvedanou plochou je nepfistupny.
KdyZ se pouzivaji vicendsobné niizky, miZe zdvih dosahovat aZ do n€kolika metrt.. To je
jejich velika vyhoda. Nevyhodou je horsi stabilita a mensi sila zdvize. Pohon téchto
nizkovych zvedakid muze byt jak mechanicky (obrazek ¢. 9), hydraulicky, taky i

pneumaticky.

Obr. €. 11 — Nizkovy zvedak
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4.2 Pneumatické zvedaky

Zvedaci sila vznika ptasobenim stlacené¢ho vzduchu na pist, ktery se pohybuje ve
valci. Nosnost zvedaku zavisi na tlaku vzduchu. Jejich pracovni prostor je omezen délkou
ptivodni hadice, ktera byva dlouhé né€kolik metrii. Déle je omezena délka zdvize, ktera
zavisi na délce pistniho hiidele. Tyto zvedaky jsou zastoupeny ve vybaveni hasicd, jsou
zavislé na prisunu stla¢eného vzduchu, bud’ pfimo z hadice nebo z tlakové lahve. V dnes$ni

dobé se vice pozivaji takzvané gumové zvedaci vaky. Maji nosnost od 5 do 50 tun.

Obr. €. 12 — Pneumaticky zvedak

4.3 Hydraulicky zvedak

224

pro posouvani tézkych konstrukei, pro ohybani atd. Kapalina se vytlacuje kyvanim paky
nebo Cerpadlem ptes vytlacny ventil pod pist o velkém priméru, pficemz je nadrz kapaliny

uzaviena sacim ventilem. Bfemeno se spousti otevienim piepoustéciho ventilu.

17
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Obr. €. 13 — Hydraulicky zvedak

5 MOTOCYKLOVE ZVEDAKY

5.1 Nizkovy Sroubovy zvedak

Nuzkovy Sroubovy zvedak je pro zvedani motocykla pti jejich profesionalni udrzbé
a opravach. Muize se pouzit samostatné, ale predevsim jako pridavny zvedak na plosinové
motocyklové zvedaky. Zvedani se realizuje pomoci Sroubu se Sestihranem, ktery se otaci
bud’ klickou nebo také zpravidla pneumatickym utahovakem. Tento zveddk ma nosnost
500 kg, které mtize zvednout do vysky az 405 mm, a to vazi pouhych 14 kg. Pfiblizna cena

tohoto zafizeni je kolem 2 000 K¢.

Obr. €. 14 — Nuzkovy Sroubovy zvedak
18
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5.2 Niuzkovy ploSinovy zvedak

Nejcastéjsim pohonem je hydraulicky pist. PloSinovy zvedak s niizkovou zvedaci
konstrukci a s peddlovym ovladanim je ureny pro zvedani motocykla pii jejich
profesiondlni udrzb¢ a opravach. Stabilni polohu motocyklu podporuje upinaci ¢len pro
ptfedni kolo. Kvalitni hydraulika zajist'uje velmi snadné zvedéani a nosnost 450 kg. Proti
nechténému spousténi je zvedak zajiStén polohovou bezpecnostni aretaci. Snadné najeti na
dlouhou plo$inu zvedaku umoznuje sklopna najezdova rampa. Ptiblizna cena tohoto

zafizeni je kolem 15 000 K¢&.

Obr. €. 15 — Nuzkovy plosinovy zvedak

5.3 Podpérny zvedak na cross

Je zvedék, nebo i stojan, ktery disponuje malou hmotnosti, jednoduchym zdvihem.
Také je dobfe manipulovatelny. Je uréeny zejména pro motocykly kategorie cross/enduro.
Ma vysokopevnostni kovovou konstrukci s pakou. S jeho malou hmotnosti kupodivu
disponuje velkym zdvihem az do 200 kg. Zdvih je kolem 400 m. Ptiblizna cena tohoto

zafizeni je kolem 1 000 K¢.

19


https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiil4-dgdTRAhXFVxoKHR3SBioQjRwIBw&url=http://www.golemtech.cz/228-pojizdne-nuzkove-zvedaky&bvm=bv.144686652,d.d2s&psig=AFQjCNHpqXPu3ofWcofpXI1FjsiCiByMDA&ust=1485114569969223

Obr. €. 16 — Podpérny zvedak na cross

5.4 Nuzkovy pojizdny zvedak

Nuazkovy hydraulicky pojizdny zvedak s pedalovym ovladanim je urceny pro
zvedani motocykll pii jejich udrzb€ a opravach. Kvalitni hydraulika zajist'uje velmi
snadné zvedéani az do 870 mm a nosnost 136 kg. Proti nechténému spusténi je zvedak
zajistén bezpecnostni aretaci. Vrchni nosné plosina s obdélnikovym otvorem je opatfena
ochrannou gumou, aby se zabranilo poskrabani zvedané¢ho motocyklu. Zvedak
charakterizuje robustni konstrukce, provozni spolehlivost a dlouhd zivotnost. Pfiblizna

cena tohoto zatizeni je kolem 5 000 K¢.

Obr. €. 17 — Nuzkovy pojizdny zvedak
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5.5 Paralelogramovy pojizdny ploSinovy zvedak

Zvedak s paralelogramovou zvedaci konstrukci, hydraulickym pohonem a
pneumatickym ovladanim. Uréeny pro zdvih motocyklu pro jeho udrzbu, upravu a opravu.
Nosnost tohoto zvedaku je 450 kilo, pneumaticky obvod pracuje s 6 az 8 bary. Pfiblizna

cena tohoto zafizeni je kolem 12 000 K¢.

Obr. ¢. 18 — Paralelogramovy pojizdny plosinovy zvedak

6 VLASTNI VYROBA

6.1 Soucasti

Mezi jednotlivé soucasti patfi:
Vrchni deska
Vzpéry
Ty¢ s lichobéZznikovym zavitem a s maticemi
Polotovary profilu U
Kolecka

Loziska
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6.2 Material

6.2.1 Material vrchni desky

Materialem je vodéodolna dievottiskova deska.

6.2.2 Vzpéry, ty¢ s lichobéznikovym zavitem a s maticemi,

polotovary profilu U

Vzpéry jsou z oceli 11 500, zakoupené v maloobchodé Matéza.

6.2.3 Loziska

Material lozisek je loziskova ocel. Ve své praci jsem pozil loziska kulickova,

jednorada.

6.2.4 Kolecka

Pojezdova kolecka jsou z plastu a nerezi, vidlice je z nerezového plechu s dvojitym

kulickovym véncem. Kolo je z bilého polyamidu s ¢ervenym polyuretanovym béhounem

na kluzném lozisku.
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6.3 Jednotliva vyroba

6.3.1 Vyroba vzpér

Jako prvni na mé praci bylo potfeba natrezat ¢tyii ocelové profily ctvercového
prafezu. Narezal jsem je na 1350 mm. Na vzpérach bylo potieba vyvrtat tfi diry. Dvé byli
dva centimetry od kraje a tfeti uprostied. Diry jsem vrtal na stolni vrtacce. Prvni diry jsem
vrtal pétkou vrtakem, abych mél diru vystfedénou uprostied. Dale jsem vyvrtal diry
desitkou vrtakem, aby dvacitka vrtak nevrtal tolik materidlu. Poté jsem vSechny vyvrtal
dvacitkou vrtakem. Prostfedni a jednu krajni diru jsem vyvrtal, jesté vrtakem 26,5, do které
jsem vlozil trubku, ktera slouzi pro ¢ep, na kterém se otaci. Krajni dira o priméru 20 mm

slouzi k upevnéni hiideli, ktera neni pojezdna a je pfid€lana k ramu.

6.3.2 Vyroba vodicich ploch

Vodici plochy se skladaji ze 4 kust s profilem C. Dva jsou po 1500 mm a zbylé
dve jsou po 2000 mm. Kratsi jsou ve spod zvedaku. Na vsechny kusy jsem pfivaril
obdélnik, kvili zpevnéni. Uprostted obdélniku jsem vyvrtal na skrz diru, nejprve 5
vrtakem. Nasledné 10 vrtakem a poté vrtadkem 26,5mm. Do diry jsem opét vsadil trubku

S vnitinim pramérem 20 mm.
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Obr. &. 20 — Vodici plochy

6.3.3 Vyroba podstavce s kolecky

Do pfi¢niku, ktery je pfivafeny na dolnich vodicich plochach jsou vsazeny jekly.
Jekly jsou 350 mm dlouhé. Jsou vsazeny napul tak, aby vykukovali 100 mm z pti¢niku. Na

téchto koncich je ptivareny plech, na kterém jsou pfiSroubované ¢tyfmi Srouby kolecka.

Obr. ¢. 21 — Vyroba podstavce s koleéky
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6.3.4 Vyroba 0s

Osy jsou zhotoveny ze silnosténné trubky o praméru 20,5 mm. Tyto trubky jsem

nasledn¢ osoustruzil na pramér 20 mm.

6.3.5 Vyroba drzaku prednich kol

Castmi drzaku jsou: Pevna nepohybujici se plocha, zavitova ty&, pohybliva plocha
na zavitové tyci, vodici plochy po desce a pevna ¢ast pro zavitovou ty¢. Do zavitoveé tyce
jsem vyftezal zavit M6. Poté jsem osoustruzil zavit v délce 10 mm a na osoustruzenou
plochu jsem Sroubem piidélal valecek. Na pohyblivou plochu jsem ptivafil tzv. zamek do
kterého valecek zapada a pohybuje s deskou ktera pritlacuje kolo k druhé pevné
nepohybujici se plose. Vodici plochy jsou zhotoveny z plechu a jsou ptiSroubovany
k desce zvedaku. SlouZi proti opotiebeni desky zvedaku. Pevna ¢ast, ktera slouzi k pohybu

Sroubu je pfidélana Srouby skrz desku zvedaku k ocelovym pii¢nikim.

6.3.6 Pojezd

Jako pojezdova kolecka ve vodicich plochach jsem vyuzil kuli€kova, zakryta,
jednorada loziska. Loziska jsou Ve vodicich plochach nad sebou, v kazdé je jedno. Jsou
uzita 4 loZiska o primé&ru 45 mm. LoZiska jsou naraZena na htideli o priméru 20 mm a
jsou zajiSténa Sroubem s podlozkou proti moZznému uvolnéni loZiska. Hiidele jsou

upevneény svarovym spojem Ve vzpérach.
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Obr. €. 22 — Pojezd (loziska)

6.3.7 Pohanéci mechanismus

Jako pohénéci mechanismus slouzi zavitova ty¢ o praméru 20 mm
s lichobéznikovym zavitem a dvéma maticemi. Jedna matice je upevnéna na konci
zavitové tyCe a je zajiSténa Sroubem proti otaCeni na zavitové tyc¢i. Cela matice se bude
otacet ptes axialni lozisko se zavitovou ty¢i. Druhd matice bude upevnéna na pohyblivé
vzpéie zvedaku pomoci oto¢ného mechanismu ulozeného na kazdé strané v kluzném
lozisku. Kluzné lozisko je vyrobené z ¢epii a pouzder ptivafenych na matici kolmo k ose
matice a zajiSt'uje pohyb v ose. Jako pohon otaceni je kardanova htidel upevnéna na konci

lichobéZnikového Sroubu.

6.3.8 Sestava

Jako prvni jsem svafil pti¢niky k dolnim vodicim plocham. Pti¢niky jsou dva,
¢tvercového prafezu (tzv. jekly) o rozmérech 50 x 50 X 500 mm. Do nich jsem nasledné
vlozil mensi jekly, na které jsem pfivafil plechy, S vyvrtanymi otvory, o rozmérech 100x80
mm. Do otvort jsem pfiSrouboval kolecka. Dolni podstava je hotova. Vodici plochy maji
na jednom konci diru, ve formé trubky, ktera slouzi k umisténi spojovaci htidele. Na tuto

htidel jsem nasunul vzpéry. Vzpéry tam patii nasunout, taktéz na trubku ve vzpéfe, ktera
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slouzi pravé pro tuto hiidel. Na druhou stranu vzpér patii nasunout hiidele s lozisky, které
jsem zavaril. Na loziska jako pojezdovou ¢ast jsem nasunul vrchni vodici pluchu stejné
svafenou jako tu spodni. Tuto ¢ast jsem spojil se vzperami hiideli, kterou jsem zajistil
Sroubem a podlozkou. Nasledn¢ jsem na vrchni vodici plochy piivafil pfi¢niky, které slouzi
Kk tomu, aby se vrchni deska neprohybala. Poté jsem pfisSrouboval vrchni desku nékolika
Srouby. K dokonceni sestavy jsem piidélal drzak na pfedni kolo, ktery jsem piidélal Srouby
skrz desku k pti¢nikam. Jest€ zbyval pohon, matici s pfivatenymi pouzdry jsem vlozil na
¢epy, které jsou na dolnich pohyblivych vzpérach. Pro celkové dokonceni jsem cely

zvedak natiel.

&
74 \;4’.\ s JSSRE

iy
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Obr. €. 23 — Sestava (bez natéru)

6.4 Vykresy

Vykresovou dokumentaci jsem provedl v programu Auto Desk Inventor.
Dokumentaci jsem kreslil doma, proto jsem si stahl tento program ve studentské verzi na
svij PC. Kreslil jsem jednotlivé ¢asti, vkladal je do vykresu a kotoval. Jelikoz se jedna o
studentskou verzi, program mi nedovolil vykres ulozit jako bitmapu. Tudiz jsem nemonhl

vytisknout vykresy. Proto jsem vykres pievedl programem Vysttizky do Wordu a az poté
vytiskl.
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Obr. €. 24 — Vykresy v programech
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ZAVER

Vyroba zvedéku nebyla viibec snadna. Prace na tomto zvedaku byla kreativni a
zajimava. Zaroven byla velice casove narocna. Odvazim se fici, ze se odhaduje kolem sta
hodin. Nebyla snadna v sestavé a rozpolozeni souc¢asti. Dochézelo k problémim jako je
nesouosost a navrhnuti rozpolozeni soucasti. V tom rozpolozeni myslim to, ze pii
nepromysleném navrhovani by mohlo dojit ke Spatnému vyvazeni, posunuti téziste, které
by mohlo zapftiCinit pad motorky se zvedakem. Se Spatnou souososti jsem se setkal pii
svareni vodicich ploch, které jsem musel predélavat a nasledné svaiet s vlozenou hiideli.

Tuto praci bych zhodnotil dvéma zpasoby. A to praktickym a uzitkovym. Zvedak
neni néjak zvIast’ jiny, nez nabizeji na trhu, ale je jednoduchy, spolehlivy a pii
nepietéZovani ma dlouhou Zivotnost. Na rozdil od hydraulickych a pneumatickych
nedochazi k zadné ztraté, pii opotiebeni, kapaliny & vzduchu. Sroubovy mechanismus je
jednoduchy a nepotiebuje kromé obcasného namazani zadné opravy. Cela tato prace je

vV mensi cenové relaci, néz zvedaky, které mizeme koupit.
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SEZNAM OBRAZKU

Obrazek cislo 1 - Motocrossovy zvedak
Obrazek ¢islo 2 - Metricky zavit

Obrazek ¢islo 3 - Whitworttiv zavit

Obrazek cislo 4 - Trubkovy zavit

Obrazek cislo 5 - Lichobéznikovy zavit
Obrazek cislo 6 - Obly zavit

Obrazek ¢islo 7 - Pancétovy zavit

Obrazek ¢islo 8 - Edisontv zéavit

Obréazek ¢islo 9 - Hiebenovy zvedak

Obrazek &islo 10 - Sroubovy zvedak

Obrazek ¢islo 11 - Nizkovy zvedak

Obrazek ¢islo 12 - Pneumaticky zvedak
Obréazek ¢islo 13 - Hydraulicky zvedak
Obrazek ¢islo 14 - Nizkovy Sroubovy zvedak
Obrazek ¢islo 15 - Nizkovy plosinovy zvedak
Obrazek ¢islo 16 - Podpérny zvedak na cross
Obrazek ¢islo 17 - Nuzkovy pojizdny zvedak
Obrazek ¢islo 18 - Paralelogramovy pojizdny ploSinovy zvedak
Obrazek ¢islo 19 - Vzpéry

Obrazek ¢islo 20 - Vodici plochy

Obrazek ¢islo 21 - Vyroba podstavce s kolecky
Obréazek ¢islo 22 - Pojezd (loziska)

Obrazek cislo 23 - Sestava (bez natéru)

Obrazek ¢islo 24 - Vykresy v programech
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SEZNAM PRILOH

Vykresy:
Vykres vzpér
Vykres os
Vykres vodicich ploch
Vykresy pticnikt
Vykres Sroubu

Vyrobni postupy:
Vyrobni postup vzpér
Vyrobni postup os
Vyrobni postup vodicich ploch
Vyrobni postup pfi¢nika
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