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Pouzité znacky a symboly

Fiy - diagonalni sila ptsobici na htidel vélce, Fiy  [N]
opo - dovolené naméhani v ohybu, Gno [MPa]
opa- dovolené namahani v tlaku, Gba [MPa]
opt - dovolené namahani v tahu, oDt [MPa]
Cu - druh zatiZzeni — mijivé, Cu [1]
Rm - mez pevnosti v tahu materialu, Rm  [MPa]
W, - modul priifezu v ohybu, W,  [mm?]
S - namahana plocha nohy konstrukce, S [mm?]
0, - namahani v ohybu, Go [MPa]
ot - namahani v tahu, Gt [MPa]
dn - nosny prumér hiidele, dn [mm]
obr., obrazek

S» - obsah dutiny profilu, S> [mm?]
S1 - obsah nosné plochy profilu, Si [mm?]
o - obvod valce, 0 [mm)]
Mo, - ohybovy moment, M,  [N*mm]
Fy - osova sila zavitu hridele, F, [N]

n2 - otacky kola 2, n [s1
n; - otacky kola 3, ns [s1
n; - otacky valce, ni [s-1]
S, - plocha zavitu Sroubu, S, [mm?]
r - polomér valce r [mm)]
D; - praimér kotouce D> [mm]
D; - priimér pastorku na dynamu D3 [mm)]
Da - primér pod hlavou Sroubu, Da [mm)]
D - pramér valce D, [mm]
d; - priimér zavitu pro uchyceni na htideli, d, [mm]
123 - pfevodovy pomér mezi kolem 2 a 3 123 [1]

Fa - sila piisobici na podpérnou nohu, Fa [N]
Fy1 - sila ptisobici na prostfedni valec, Fui [N]

F> - sila piisobici na piedni ¢ast trenazéru, F2 [N]

Fi - sila ptisobici na zadni ¢ast trenazéru, Fi [N]

Fi - sila ptisobici od kola na vélce, Fy [N]

k - souinitel bezpecnosti, k [1]

f - soucinitel tfeni, f [1]

P - stoupani zavitu Sroubu, P [mm]
dz - sttedni primér zavitu pro uchyceni na htideli, d» [mm]
b - Sitka dutiny profilu, b [mm]
B - sitka profilu, B [mm]
¢ - thel ovlivnény soucinitelem tieni, [0) [°]

v - Ghel stoupani zavitu Sroubu, Y [°]

a - thel, ve kterém ptisobi sila Fiy, o [°]
M, - utahovaci moment matice na zavitu htidele, M.y  [N*mm]
m; - vaha plsobici na pfedni ¢ast trenazéru, m, [kg]
m, -vaha plisobici na zadni ¢ast trenazéru, m [kg]

h - vyska dutiny profilu, h [mm]
H - vyska profilu, H [mm]
v - vzdalenost dvou loZisek valce, \% [mm]
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x1 - vzdalenost loziska k piisobici sile v 1/3 délky valce, xi [mm

]
x2 - vzdalenost loziska k ptisobici sile ve 2/3 délky valce, x> [mm]
d - vzdalenost osy rafku k ose valce, d [mm)]
1 - vzdalenost podpér A a B, 1 [mm]
aa - vzdalenost piisobici sily od podpéry A, aA [mm)]
bg - vzdalenost pisobici sily od podpéry B, bs [mm]
m - vzdalenost stfedu loziska od konstrukce, m [mm)]
¢ - vzdélenost valct, c [mm]
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1. Uvod

Lidé jiz v davnych dobach dbali o své zdravi a bezpeci. Hledali riizna feseni, ktera by
jim napoméhala k jejich zdravému Zivotnimu stylu. Clovék se v téchto dobach &asto
vyskytoval na mistech, kde na n¢ho ¢ekalo rizné nebezpeci.

Jejich kazdodenni vyuzivani Casu na maximum je drzelo stidle po fyzické strance
na spravnych hodnotach. Museli si obstaravat veskeré véci k preziti a to s sebou neslo prave
to, ze Cloveék musel byt stale v pohybu. Jednotlivec nemohl pouze cekat a véfit v to, Ze nékdo
druhy za n¢ho udela vSe potiebné. Proto vznikaly rizné spoleenské skupiny, které
si navzajem pomahaly s vyfesenim spolecného problému.

Mezi hlavni pfirodni ptekazky patfilo urcité ro¢ni obdobi. Lidem se jejich rGzné prace
vykonavaly 1épe v letnim obdobi nez v zimnim. V zimnim obdobi jim piibyvaly opét dalsi
aktivity, které byly dullezité pro jejich snadné pieziti tohoto jednoho tseku v roce.
At uz to byly cesty naptiklad pro potravu ¢i pro obstarani materialu, ktery jim zajistil teplo
uvnité jejich domovi. VSemi témito problémy se zabyvali tak dlouho, dokud nedospéli
k jejich vyfeSeni. Nakonec v tomto obdobi pfisly lidem vhod takzvané ski, lidové feceno lyze.
Stacilo mit dva kluzné prostredky, na které si uzivatel ptipevnil nohy a mohl si uzivat Cerstvy
vanek pii sjezdu z kopcii doli. Problém ale nastal, kdyz pfiSla rovina nebo jesté
hat, kdyz musel lyzaft cestovat pres kopce.

Na pocatku 19. stoleti pfisli lidé s ndpadem, ktery by jim ulehCoval a hlavné casové
kratil dlouhé cesty vedouci k jejich domoviim nebo obstarani potfebnych potravin. Samotné
kolo jako soucast znali jiz del$i dobu. Bylo pouzivano pro rizné voziky na ptepravu tézSich
materiali, pro pohyb mohutnych zbrani pii bitvach, ale také pro urcité rucni prace,
pii kterych byl zapotfebi rotacni pohyb. VSechny tyto poznatky vedly k vyrobé prvnich
jednostopych vozidel ptipominajicich dnesni jizdni kolo.

Do dne$ni doby proslo jizdni kolo obrovskym vyvojem. At uz z hlediska dostupnych
technologii, stale novych a leh¢ich materiall, propracovanéjsich detaild, které by na pocatku
vyvoje nikoho nenapadly. Stale vSak pro vétSinu milovnikt jizdy na kole plati, Ze pokud neni
venku vlidné pocasi, radéji se své radosti vzdaji. A tak mezi ldkadla soucasnosti patii takzvané
simulatory-cyklotrenazéry, diky nimzZz mize cyklisticky nadSenec  sportovat
dal 1 kdyz venku tadi mraz nebo vichfice a udrzet se tak v dobré kondici po cely
rok. Vynalozena energie se pak da vyuzit 1 dalSim zpisobem a pies piipojené piislusenstvi
k trenazéru 1ze dobit naptiklad 1 mobilni telefon.
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2. Historie

Prvni jizdni kolo pfipominalo spise kolobézku. Diky jeho vynalezci Karlu
von Draisovi dostalo ndzev ,,Drezina®“. Natac¢eni piedniho kola mél na starost samotny
uzivatel bicyklu, ktery sed¢l na ramu tohoto jizdniho kola. Systém pojezdu tohoto dopravniho
prostiedku spocival v tom, ze se Clovék musel alespon jednou nohou odrazet
od zemég. [2]

Jako dalsi vynalez v této dobé bylo jizdni kolo skotského vynalezce Kirkpatricka
Mcmillana. Pohon tohoto kola spocival v tdhlech, kterd ovladala kliky na zadnim kole. Jezdec
tyto tahla ovladal vptedu, tedy u piedniho kola pohybem
vpred a vzad. O par let pozdéji vyjel ze své dilny Philipp Moritz Fischer s ,,Drezinou®,
u které byl pohon zajistén rotacnim pohybem klik na pfednim kole. [1]

Mezi hlavni konstrukéni prvky patiily dfevéné ramy, dievéné ratky a kovové obruce.
Postupné se doSlo az k vyrobé mohutnéjSich stroji, jako byl naptiklad Velocipéd,
viz obr. 2.1. U tohoto jizdniho kola se k pohonu pouzivaly Slapaci kliky a pedaly, které
slouzily k pohanéni piedniho kola. Mezi dalsi propracované prvky patiilo naptiklad samotné
odpruzeni sedla, ndhrada kovovych obru¢i za obruce pryZzové nebo zména materidlu
na ram, tedy ocelovy ram za ram dievény. [1]

Na bezpecnost se zacalo hledét az pii pouzivani fetézu a ozubenych kol, diky kterym
se snizil primér piedniho kola. Postupem casu se rozmér piedniho kola z 1,8 metru
(jak tomu bylo u velocipédu) snizil na pfijatelnéjsi pramer, pii kterém jezdec doslapl ze sedla

vvvvvvvv

ovladatelngjSimi. [1]
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3. Teoreticka cast

Konstrukce kola, brzdéni, provedeni prevodi pro jednodussi Slapani, odpruzeni
a podobné, bylo jiz davno vyfeSeno a hlavnimi sledovacimi prvky se stavaji opravdu detaily,
které mohou v urcitych podminkach rozhodovat. Silnicni kola vyrabéna z lehkych materiala
jako je carbon nebo kevlar zarucuji maximalni prozitek z jizdy a minimalni hmotnost kola. To
samé plati 1 o dnesnich horskych kolech, které musi vydrzet i ty nejextrémnéjsi podminky.
Novodoba jsou 1 takzvana elektrokola ¢i kola prezdivana Fatboy, neboli kola
pro pouziti v zimnim obdobi, tedy na snih.

3.1. Jizdni kola

Dnes jiz existuje mnoho riiznych druhid jizdnich kol. At uz je to horské, krosové,
trekové nebo silni¢ni kolo. Kazdé z téchto kol mé své vyuziti pro urcité podminky.
Uz jen podle nazvi si dokdzeme odvodit, jaké kolo by pro jaké podminky bylo
to nejvhodnéjsi, a proto spravny vybér kola rozhoduje ve vSem.

3.1.1. Horské kolo

Takova kola se vyznacuji predevS§im svoji mohutnou konstrukci, viz obr. 3.1.
Je to (takzvany) milovnik nezpevnéného povrchu, lesnich cest a podobnych terénnich
cest. DokaZze zdolat 1 b&zné silnicni komunikace, ale kvuli jeho vysokym a Sirokym
pneumatikdm je jizda pfi vysSich rychlostech hlu¢né a pfili§ nadrocné pro samotného jezdce.

JUUNMIT
Obr. 3.1: Horské (MTB) kolo [16]

Mezi hlavni prvky, které cestu v terénu délaji pohodInéjsi, patii napiiklad odpruzeni
predni vidlice, u nékterych typt odpruZeni i zadni vidlice. Spalikové brzdy byly postupem
Casu nahrazeny brzdami hydraulickymi a zvySeny pocet ozubenych kol jak vptedu tak vzadu
dovoluje ¢im dal vice snadné&jsi vyjezdy i do téch nejprudsich kopct. Ramy kol se jiz dnes
prakticky nevyrabéji z oceli, tu nahradil naptiklad karbon, hlinik nebo titan. Vybér materidlu
pro vyrobu ramu, rafki a dalSich pfisluSenstvi pak podstatné ovlivituje potfizovaci cenu
findlniho vyrobku. [15]
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3.1.2. Krosova a trekova kola

Tato kola patii mezi takzvanou stiedni cestu pii vybéru optimalniho jizdniho kola.
Pokud se uzivatel nechce Ucastnit naptiklad zavoda v terénu nebo na silni¢nich komunikacich,
kola krosova ¢i trekovd mu urcité budou vyhovovat.

Jizdni kola urcend pro vasnivé turisty, ktetfi chtéji zdolat a navstivit rGznd mista
za co nejkratsi a pohodlnou dobu. To vSe jim zarucuje krosové kolo, viz obr. 3.2, u kterého
je primér kola asi o 1 az 2 palce vétsi nez je u horskych. Kola jsou 1 uzsi, a tim je tedy
zarucena vétsi rychlost a snazsi Slapani k dosazeni téchto vétsich rychlosti. Svym pouzitim se
tato kola hodi jak na zpevnéné povrchy, tak 1 na lesni a polni cesty, tedy na nezpevnény
povrch. [15]

Kola trekova, viz obr. 3.3, jsou oproti krosovym osazena dal$im pfislusenstvim, jako
je nosi¢, blatniky, svétlo a dal$imi reflexnimi prvky. Spole¢né s pfilbou a témito prvky
se uzivatel mize bezpecné UcCastnit provozu na silnicnich komunikacich. Kvili jemnému
vzorku na pneumatikach a neodpruzené ptredni vidlici je nevhodné trekovéd kola pouzivat
v terénu. [15]

Obr. 3.2: Krosové (cross) kolo [17] Obr. 3.3: Trekové (trekking) kolo [10]

3.1.3. Silni¢ni kolo

Silni¢ni kola vladnou silnicnim komunikacim diky své rychlosti a lehké konstrukei,
viz obr. 3.4. Tato kola se vyznacuji aerodynamickou konstrukci a jsou vyrabéna
z téch nejlehcich, ale zaroven 1 velmi pevnych materiald.

Az do 70. let byly ramy vyrabény z oceli, pak se rozsiril hlinik a pozdéji mnohem
drazsi uhlikové vidkno a titan. Nové materialy, pouzivané piivodné v letectvi, usiluji o veétsi
lehkost stroju v souladu s vykonem a bezpecnosti. Jsou vyvijeny riizné druhy kol, urcenych ke
sportu, turistice ¢i beéznému uzivani. Mezi nejvyraznéjsi inovace neddvné minulosti a
soucasnosti patri naslapné pedaly, rFazeni integrované v brzdovych pdkach, naboj s
planetovou prevodovkou, futuristicky tvarované ramy pro co nejlepsi kombinaci zdanlive
protichiidnych vlastnosti, jako jSou pevnost a pohodli, kazeta s 11 pastorky, elektronicky
ovladané razeni, specialné pro nejvyssi vykon zaplétana kola, duté stredové osy velkého
pruméru integrované do klik, keramicka loZiska, jakoz i Fada praktickych doplnku.* [2]

w‘%

Obr. 3.4: Silni¢ni (road) kolo [9]
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Velké mnozstvi sportovcei, ktefi travi vétSinu svého Casu prave na zavodnich silni¢nich
kolech, se musi udrzovat v kondici i v tom nejhor§im pocasi. V tom jim muize kdykoli
vyhovét takzvany cyklotrenazér.

3.2. Jizda na kole v pohodli domova

Proslunéné dny letniho obdobi zlakaji snad kazdého vzit si kolo a jet se projet.
Bohuzel tak pékné podminky, které panuji béhem letnich dnii, netrvaji vécné a proto vétSina
lidi pii poklesu venkovnich teplot, své ,dopravni mazlicky“ uklada. MenSina,
ktera si chce uzivat jizdu i1 v podzimnim ¢i zimnim obdobi, si pofidi takové pomicky, které
jim tuto jizdu umozni a hlavné zpiijemni. Tato skupina lidi miZze byt cyklistikou tak zaujata,
ze si potidi do svého obydli stroje, které jim zajisti udrzovat si skvélou formu a udrzovat
se v pohybu. Mezi tyto stroje patii rotopedy nebo trend soucasnosti cyklotrenazéry.

3.2.1. Rotopedy

Rotoped, viz obr. 3.5, je jeden ze stroju, ktery svym vzhledem a vlastnostmi piipomina
nepohybujici se jizdni kolo. Uzivateli je na rotopedu simulovana jizda tak, Ze sedi
na konstrukci se sedlem, rukama se muze, ale i nemusi, drzet madel, které slouzi k pocitové
vice pfipominajici jizd€ na kole a jako posledni je tu opét klikovy mechanismus, pies ktery je
vykondvan rota¢ni pohyb. Zatéz je zde simulovdna rtzné. Jezdec si miize ovladat miru
zatizeni bud’ mechanicky otacenim segmentu, ktery pfes ocelova lanka pfiblizuje ¢i oddaluje
magnet od ocelového kotouce, o néco hlucnéjsi Celistova brzda, ktera funguje opét na ruéné
ovlddaném segmentu pfes lanka nebo elektronicky, kde pouhym zmécknutim tlacitka
je pres pocita¢ vyslan signal do elektromagnetu. Vyhodou rotopedi s elektomagnetickym
zatizenim je ta, ze v fidicim pocitaci jsou pieddefinovany programy, které si béhem jizdy
samy méni vzrustajici ¢i klesajici zatizeni. To muze byt v uritych momentech
pro samotného uZivatele velmi pfinosné a v nékterych ptipadech aZ zabavné ¢i naopak. [21]

D
r
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@
Obr. 3.5: Rotoped s mechanickym ovladanim [7]

3.2.2. Stabilni cyklotrenazéry

Tyto trenazéry se vyznacuji svoji lehkou konstrukci, trny pro uchyceni zadniho kola
bicyklu a zafizenim pro ptenos sily od Slapani a vytvareni odporu pro lepsi pocit z jizdy. Dalsi
véc, kterd je pro tento trenazér vyznamnd je ovladdaci mechanismus upevnény
na fiditkach jizdniho kola. Tento mechanismus zajist'uje ovladani a nastavovani odporu kola
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podle potieby uzivatele. Hlavni vyhodou téchto simulétort je to, ze se zde daji pouzit vSechny
druhy jizdnich kol. At uz jsou to nejmohutnéjsi horska nebo nejrychlejsi a nejlehéi silnic¢ni
kola.

Jak jiz bylo zminéno, zadni kolo bicyklu je upevnéno mezi dva trny umisténych
na lehké konstrukci, viz obr. 3.6, které zajist'uji pevnou polohu celého kola. Zadni kolo tak pti
Slapani rotuje nékolik centimetrti nad zemi a z urcitého mista je na plast kola pfitlaceno
zafizeni pro vytvareni odporu pii jizdé. Kazdy z vyrobct se snazi mit vlastni konstrukci
tohoto zatizeni a proto vymysli rlizna feSeni pro vytvéieni tohoto odporu. K vyrob¢ téchto
zafizeni napomohl jiz zminény rotoped, kdy zatizeni bylo simulovano na elektromagnetu,
¢i samotném magnetu, ktery se mechanicky ovladal. VétSina brzd je konstruovana pomoci 8
permanentnich magneti a kilového ocelového setrvacniku. Kvuli témto setrvaénikiim
se vyrabgji i specidlni plaste. Protoze by dochazelo k velkému opotiebovani vzorku, pouzivaji
se materialy, které maji s timto setrvacnikem mensi tfeni. Diky témto materidlim se plast’
nepiehiiva a neprokluzuje. [11] [13]

\

Obr. 3.6: Stabilni cyklotrenazér [18]

V dnesni dobé€ se daji prirovnat tyto trenazéry k hitu soucasnosti zvaného virtualni
realita. Tyto simuldtory diky svym vlastnostem a pfidavnym zafizenim mohou u nékterych
jedinc nahradit opravdovou realitu. Elektronika, kterou je trenazér vybaven poskytuje
maximalni rozhrani pouziti. Simulatory se daji propojit s televizory a dovedou uZzivateli méfit
urcité télesné hodnoty, které se daji sledovat na piipojeném televizoru. Pokud ¢lovéka omrzi
sledovani téchto hodnot, mlZe se vzit do jizdy na trenazéru v pohodli domova
tak, Ze si poridi pocitacové hry, které jsou urCeny pravé pro stabilni trenazéry a sledovanim
obrazovky pocitace nebo televizoru si muze projizdét ta nejkrasnéjsi mista nebo porazet
své protivniky v takzvanych multiplayerovych hrach neboli hrach po internetu. [22]

3.2.3. Chytré trenazéry

Slovicko ,,smart* se zacalo pouzivat u telefont, pokracovalo to televizory a dnes uz je
smart téméf vSechno vcetné cyklotrenazérii. KdyZz jdete pfi domacim tréninku potit
krev, je opravdu piijemné, kdyz mate néco, co vas rozptyli, motivuje anebo v pribc¢hu
,makacky* néjak pobavi. Kdyz mate pii tom pomérné piesnou zpétnou vazbu o rychlosti,
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kadenci, srde¢nim tepu nebo o celkovém vykonu, ziskate o svém ,,trapeni® 1 velmi pfesny
prehled a okamzité zpozorujete dosahnuty progres. [4]

Ale to, co si jednotlivi vyrobci cyklotrenazérti predstavuji pod slovem ,,smart®,
se poradné lisi. Ne&kterd zafizeni vyuzivaji komunikacni protokol ANT+, takze je bez
problému propojite s cyklocomputery nebo rtiznymi snimaci ale na propojeni s pocitatem
nebo tabletem budete potfebovat redukci. Nékteré zase vyuzivaji technologii bluetooth,
to znamena, lehce je sparujete s elektronickymi hrackami, ale k vétSin€ cyklocomputeriim se
nepiipoji. Trenazér od CykleOps si muzete vybrat ve verzi bluetooth nebo ANTH, pti¢emz
najdete 1 zafizeni, kterd jsou natolik chytra, Ze dokézi komunikovat v obou protokolech.
Tak muzete sparovat kliky vybavené bluetooth s pocitatem, ANT+ snimac s telefonem.
Miizete monitorovat sviij tep 1 vykon a pii tom psat zpravy ostatnim jezdctim zavodicim
s vami na online zavodni platformé Zwift, viz obr. 3.7. [4]

Obr. 3.7: Celkova sestava pro provoz platformy Zwift [19]

,, ANT+ je komunikacni protokol chranené bezdratové sité. Komunikacni protokol je
optimalizovan pro pouziti ve sportu a slouzi k vytvareni bezdratovych siti senzorii. Vyhodou
prenosového protokolu ANT+ je rychly a bezpecny prenos dat mezi snimaci
a prijimacem. Tento bezdratovy protokol nyni vyuzZiva po celém svété cela rada firem
pro rizné sportovni mérice jako jsou napr. cyklopocitace, sportovni navigace. “ [20]

Platforma Zwift je pro soucasnost velkym pokrokem. Tato platforma prostiednictvim
cyklotrenazéru a ptfevazné silni€niho kola dokédze jizdu na bicyklu ptes protokol ANT+
nasimulovat v pocitacové hte, ve které se tak muze zavodit proti dal§im vlastnikiim této
platformy. Simulovana jizda je promitana na obrazovce, na které muze cyklista béhem jizdy
sledovat vSechny dulezité hodnoty, at’ uz je to rychlost, ¢as jizdy nebo svoji tepovou frekvenci
diky dalSim pfislusenstvim, které se prodavaji samostatné. Tato platforma je pfistupna pro
velké mnozstvi trenazérl. At uz jsou to stabilni nebo valcové trenazéry. TrenaZer ale musi
vlastnit jednu z platforem, které jsou urCené pro pienos veSkerych hodnot z trenazeru,
cyklocomputerii nebo snimacu tepové frekvence na pocitac. [22]

3.2.4. Valcové cyklotrenazéry

Dalsi lahidkou mezi trenazéry jsou takzvané cyklovalce, viz obr. 3.8. Oproti
trenazérim stabilnim jsou valcové cyklotrenazéry pro uZivatele vyhodnéjsi v tom, Ze kolo jiz
nedrzi hlavni stabilitu za jezdce a cyklista se tak musi vice sousttedit. Zadni kolo bicyklu zde
neni upnut do trnil, ale je posazeno na jednoduchou konstrukci s otacejicimi se valci.
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Pro takové trenazéry jsou typické jejich rozméry. Daji se pfirovnat délce jizdniho kola
a Sitkou se rovnaji pfiblizn¢ délce fiditek. Svoji konstrukei si zajiStuji lehkost a snadnou
piipravu pro jejich pouziti.

Obr. 3.8: Cyklovalce [12]

Zakladni valcové trenazéry, viz obr. 3.9, se skladaji z konstrukce, ktera je tvofena
z jednoduchych profilt, valct a pfevazné gumového feminku. Profily konstrukce maji rizné
tvary a kazdy z vyrobcti postupem casu pouziva jiny materidl pro snizeni hmotnosti.
Konstrukéni profil mize byt z obdélnikovych ¢i Etvercovych tyci, pasti nebo svafenych
plecht, ale také i z takovych profili, které se svym tvarem podobaji aerodynamickym
prvkim, pro co nejlepsi vzhled pii pouzivani. Materidlové se tato nosnd konstrukce vyrabi
z co nejdostupnéjSich materiali. At uz je to ocel, hlinik ¢i plast.

Obr. 3.9: Valcovy cyklotrenazér v rozloZeném a slozeném stavu [14]

Zéakladem pohybu na tomto trenazéru jsou jiz zminéné valce, na které se jizdni kolo
ptilozi. Vahou bicyklu a jezdce jsou kola pritlaena na valce a pomoci tieciho pfevodu
z kola na vélec je pfendsena sila. Aby se bicykl na valcich nemohl pohybovat ve sméru jizdy,
zadni kolo je umisténo na dva valce, které jsou od sebe vzdaleny piiblizné 300 mm a stfed
zadniho kola je tedy vzdalen od kazdého valce o stejnou hodnotu. Diky tomu je zabranéné
pfipadnému vyjeti z valch pfi Slapani na jizdnim kole. Co ale zaji§téno neni je bocni vyjeti
z valct. Cyklista u téchto trenazérti musi zacit pouzivat i fiditka, kterymi se snazi udrzet kolo
behem jizdy co nejdale od kraji konstrukce. Aby bylo mozné udrzovat se uprostied valcu,
tedy zatacet fiditky, musi rotovat i valec pod piednim kole. Zde se nachédzi pouze jeden valec,
na kterém by kolo mélo byt umisténo kolmo na osu tohoto valce. Pohon predniho valce
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zajistuje feminek. Tento feminek je pohdnén od valcii pod zadnim kolem, pfevazné to byva
ten valec, ktery je blize k pfednimu kolu. Mezi dal§i vyhody by se dala zatadit jejich
jednoduchd piiprava a skladnost. N¢které valce jsou konstruovany tak, ze se daji dvakrat
az trikrat pfehnout. Tim se jejich délka pro snadné ulozeni zmensi a daji se kdekoli uskladnit.
Az bude nutné trenazer pouzit pouze se rozlozi na svoji uplnou délku a mtize se jet.
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4. Prakticka cast

Hlavnim cilem v praktické ¢asti jsou vypocty cyklovalct, tedy kontrola urcitych casti
konstrukce a navrzeni ptidavného zatizeni naptiklad pro vyrobu elektrického proudu nebo
zafizeni pro mnasimulovani proudiciho vzduchu. Konstrukce piidavného zafizeni
by méla byt co nejjednodussi. Zaroven je brano v potaz to, ze pokud vlastnik trenazeru
nebude chtit toto piidavné zatizeni pouzivat, jednoduse ho od trenazeru odmontuje a mize
pouzivat pouze samotné valce ke své jizdé na simulatoru.

Jako ptedloha pro vypocCty a pro navrzeni piidavného zafizeni jsou jiz navrzené tréninkové
cyklovalce znacky Force viz obr. 3.9. Hlavnimi prvky pro konstrukei tohoto simulatoru jsou
obdélnikové ocelové trubky a plastové valce slouzici pro prenos sily od kola.

4.1. Vypocet cyklotrenazéru
1) Vypocet zatéZujicich sil na valcich
Parametry kola Pells Aeron Sora:
-hmotnost: 10,5kg
-rozvor kol: 1000 mm
Zatézujici parametry:
-hmotnost zatézujici osoby: 100 kg
Parametry trenaZéru:
-parametry trenazéru znacky FORCE

13 F 213 F1

&3
=)
o

290

1140

Obr. 4.2: Schéma vyznaceni pusobicich sil na valce
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Sily F1 a F2, které nam pusobi na valce jsou zjiStény tak, ze valce trenazéru nahradime
vahami, na kterych byly naméteny nésledujici hodnoty:
my = 70kg
m, = 40,5kg
Abychom ziskali sily F; a F» musime naméfené hodnoty vynasobit gravitacnim
zrychlenim. Budeme pocitat s vysSimi silami, proto vysledky v kilogramech vynasobime
dvojnasobkem hodnoty gravitacniho zrychleni. Dvojndsobkem proto, kdyby nastal
rdz, jako napiiklad, ze by jezdec s kolem na trenazér vyskocil.
F, =70%2%x9,81 =1373,4N
F, =40,5%2 %981 = 794,61N
V zadni ¢asti, kde se nachazi dva valce, budeme rozkladat silu F; do dvou slozek,
kvili vypoctim. Pti vypoctech budeme predpokladat vétsi zatizeni vnitiniho valce, tedy
gFla zatizeni valce, ktery pohani piidavné zafizeni na trenazéru je §F1-

%Fl = 2*13;73’4 = 915,6N Pro dalsi vypocty budeme znacit tuto silu Fyi
§F1 SEULLe 457,8N  Pro dal$i vypocty budeme znacit tuto silu Fy»

2) Kontrola ramu trenaZéru na ohyb

Mo
O, = We < op,[MPa] (1)

Kde:  M,-ohybovy moment [N*mm)]
Wo-modul pritfezu v ohybu [mm?]
opo-dovolené naméhani v ohybu [MPa]

Fuvi A

7N\ L et i R

&TQ B L]
280 | 230 e

(510)

Obr. 4.3: Schéma zatiZeni ramu trenaZéru a profil ramu

Vypocet ohybového momentu

M, = M[N*mm] (2)
Kde:  aa-vzdalenost plsobici sily od podpéry A [mm]
bg-vzdalenost plisobici sily od podpéry B [mm]
1-vzdélenost podpér A a B [mm)]
Fyi-sila plisobici na prostfedni valec [N]

Dosazeni do vztahu ¢. 2
_ 915,6 « 280 * 230

M
? 510

= 115616,9N * mm

Vypocet modulu prifezu v ohybu
3
W, = ————[mn’] 3)
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Kde:  B-sitka profilu konstrukce [mm)]
H-vyska profilu konstrukce [mm]
b-sitka dutiny profilu konstrukce [mm]
h-vyska dutiny profilu konstrukce [mm]

Dosazeni do vztahu ¢. 3

_15%30% — 11 % 263

_ 3
W, 5230 = 1175,9mm
Vypocet dovoleného namahani v ohybu
0,64R
Opo = ———[MPa] )

Kde:  Rm-mez pevnosti v tahu materialu 11 373 [MPa]
k-soucinitel bezpecnosti [1]
Soucinitel bezpecnosti volime k=2.

Dosazeni do vztahu ¢.4

0,6 410
Opo = — 123MPa

Dosazeni do vztahu ¢.1

_ 115616,9

% = 11759
Navrzeny material a profil rdimu vydrzi namahani pii plisobeni sily Fi.

= 98,32MPa < 123MPa

3) Kontrola podpéry na tlak

Vypodet pusobicich sily v podporach

Fv Fuva

4 ;

45 295

(540)

F Fe

Obr. 4.4: Schéma zatiZzeni ramu trenaZéru pro vypocet sil v podporach

Urceni statickych podminek rovnovéahy
YE, =0=0
XE=0=—-F,+F, —F, +Fg
YMy =0 = Fy, *45 — F; * 295 + Fp * 540
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Vyjadieni Fg ze statické podminky XMa
_ —FV2*45+FV1*295
S 6)

Dosazeni do vztahu . 5

—457,8 + 915,6 * 295
Fp = =20 = 499,34N

Vyjadieni Fa ze statické podminky XMa
Fy = Fyy + Fyq — Fg[N] (6)

Dosazeni do vztahu &. 6
F, = 457,8 + 915,6 — 499,34 = 874,06N

Pro kontrolu podpéry na tlak budeme pocitat s podporou A, se silou Fa=874,06N.

Vypocet namahani v tlaku u podpéry A
64 =2 < 0pa[MPa] 7
Kde:  Fa-sila ptisobici na podpérnou nohu [N]
S-namahan4 plocha nohy konstrukce [mm?]
opd-dovolené namahani v tlaku [MPa]

Vypocet namahané plochy

§$=85-S5,
S=B=xH—b * h[mm?] (8)
Kde:  Si-obsah nosné plochy profilu konstrukce [mm?]

S»-obsah dutiny profilu konstrukce [mm?]
B-sitka profilu konstrukce [mm]
H-vyska profilu konstrukce [mm]
b-§itka dutiny profilu konstrukce [mm]
h-vySka dutiny profilu konstrukce [mm]

Dosazeni do vztahu ¢. 8

S =30%15—26 11 = 164mm?

Vypocet dovoleného namahani v tlaku
0,6xRMm

Opa =~ * C;[MPa] ©)
Kde:  Cy-druh zatiZzeni (mijivé zatizeni=0,85) [1]
Rm-mez pevnosti v tahu materialu 11 373 [MPa]
k-soucinitel bezpecnosti [1]

Dosazeni do vztahu ¢. 9

0,6 * 410
Opqd = — x 0,85 = 104,55MPa
Dosazeni do vztahu &. 7
874,06
04 = Tea = 5,33MPa < 104,55MPa

17/40



Navrzeny materidl a profil podpéry vydrzi namahani pii piisobeni sily Fa.

394 5

o /P e 38,
§ Fi/2

¢

K,

Obr. 4.5: Schéma zatizeni valcu trenazéru pro vypocet sil pasobicich na hiidel valcii

4) Vypocet diagonalni sily ptsobici na hridel valce
Vypocet tihlu, ve kterém pusobi sila Fjy

sina =

Qvia

[1] (10)
Kde:  c-vzdalenost valc [mm]
d-vzdalenost osy rafku k ose valce [mm]

Dosazeni do vztahu ¢. 10

290
L2

sina = —394,5 0,367553865
sin~10,367553865 = 21°34’

Vypocet sily ptisobici diagonalné na hiidel valce

£
cosa = %y
F1
Fyy = ——[N] (11)

Kde:  Fi-sila ptisobici na zadni ¢ast trenazéru [N]
a-uhel, ve kterém pisobi sila Fiy[°]
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Dosazeni do vztahu ¢. 11

1373,4
_ 2
Fiy = c0s21°34/
Obr. 4.6: Schéma rozlozeni sil na hiideli

ARy
N

= 738,39N

4
Fry F1/2

Fr| \F2
Fh)(

Pro vypocet naméhani hiidel valce budeme brat silu Fly, kterd ma hodnotu 738,39N.

5) Kontrola h¥idele valce na ohyb
Namahéni je pocitano pocitat v 1/2 a 1/3 délky hiidele.
Volim loZisko: LOZISKO 6001 CSN 4630
Rozméry hiidele HRIDEL M12x1.5 (pouze okraje, nosny pramér hiidele=16 mm)

Vypocet namahani v ohybu v 1/2
G, = ”Vi— < 6, [MPa] (12)

Kde:  M,-ohybovy moment [N*mm)]
Wo-modul pritfezu v ohybu [mm?]
opo-dovolené namahani v ohybu [MPa]

Vypocet ohybového momentu

Fly*v

M, = " [N*mm] (13)
Kde:  Fiy-diagondlni sila plisobici na htidel véalce [N]
v-vzdalenost dvou lozisek valce [mm]

Dosazeni do vztahu ¢. 13

738,39 * 375
M, = ————— = 69224,06N *mm

Vypocet modulu priifezu v ohybu
W, = 0,1 = dj[mm?] (14)
Kde:  dp-nosny pramér hiidele [mm]

Dosazeni do vztahu ¢. 14

W, = 0,116 = 409,6mm?3

Vypocet dovoleného namahani v ohybu
Opo =~ [MPa] (15)
Kde:  Rm-mez pevnosti v tahu materialu 11 600 [MPa]
k-soucinitel bezpecnosti [1]
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Dosazeni do vztahu &. 15

0,6 *x 600
Opo = — 180MPa

Dosazeni do vztahu ¢. 12

_69224,06

0, = 209.6 = 169MPa < 180MPa

Vypocet namahani v ohybu v 1/3
M,

O, = WZ < op,[MPa] (16)

Kde:  M,-ohybovy moment [N*mm)]
Wo-modul pritfezu v ohybu [mm?]
opo-dovolené naméahani v ohybu [MPa]

Vypodet ohybového momentu
M, = M[N*mm] (17)

v
Kde:  xi-vzdalenost loziska k ptsobici sile v 1/3 délky valce [mm)]

x2-vzdalenost loziska k ptlisobici sile ve 2/3 délky valce [mm]
F1y-diagonalni sila pasobici na hiidel valce [N]
v-vzdalenost dvou lozisek valce [mm]

Obr. 4.7: Schéma ptisobeni sily na valec v 1/2 a 1/3

1/3Fuy 1/2 Fw

218,5

375

437

Dosazeni do vztahu ¢.17
B 738,39 * 125 x 250

M, 7% = 61532,5N * mm
Dosazeni do vztahu ¢.16
_ 615325 150,23MPa < 180MP
%= 2006 O as= a

Htidel naméahani od pisobici sily Fi vydrzi.
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6) Kontrola hridele valce na kombinované namahani ohyb-tah

Kontrola je provadéna v ¢asti na obrazku, viz obr. 4.8.

Namahani v tahu budeme pocitat z utahovaciho momentu, kterym je uchycena hiidel
na konstrukci. Matice, kterd drzi tuto hiidel nemusi byt tak dotazeno, proto byl zvolen
utahovaci moment 5 N*m. Zvoleny material hiidel-matice je 11 600.

27,5

@12
(1]
[N

[T

Obr. 4.8: Schéma fezu valcem

Vypocet kombinovaného namahani ohyb-tah
o= O-O + O-t S O-Dt[MPa] (18)

Kde:  o6o-naméhani v ohybu [MPa]
ot -namahani v tahu [MPa]
opt -dovolené namahini v tahu [MPa]

Vypocet namahani v obvhu

6, = 22 < 0po[MPa] (19)
Kde:  M,-ohybovy moment [N*mm)]
Wo-modul pritfezu v ohybu [mm?]

opo-dovolené namahani v ohybu [MPa]

Vypocet ohybového momentu
M, = F12;_1 *m [N*mm)] (20)

Kde:  Fyi-sila pisobici na prostfedni véalec [N]
m-vzdalenost stfedu loziska od konstrukce [mm]
Dosazeni do vztahu €. 20

738,39
M, = > x 27,5 =10151,86N * mm

Vypocet modulu priafezu v ohybu
W, = 0,1 % d3 [mm’] @1
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Kde:  d,-primér zavitu pro uchyceni na hiideli [mm]

Dosazeni do vztahu ¢. 21

W, =0,1%123 = 172,8mm3

Dosazeni do vztahu €. 19

_ 10151,86

= — 58,75MP
% =1728 @

Vypocet namahani v tahu

o, = 5—9 [MPal

Kde:  Fg-osova sila zavitu hiidele [N]
S,-plocha z4vitu $roubu [mm?]

Vypocet osové sily zavitu hiidele

2xMy,
F. =
9 tg(y+@)*dz+f*Dq

[N]

Kde:  My-utahovaci moment matice na zavitu hiidele [N*mm)]
y-thel stoupani zavitu Sroubu [°]
¢-uhel ovlivnény soucinitelem tfeni [°] (f'=0,1) => ¢=5,71°
d,-pramér zavitu pro uchyceni na hiideli [mm]
f-soucinitel tfeni [1] = 0,15
Da-priimér pod hlavou Sroubu [mm]

Vypocet pruméru pod hlavou Sroubu
D, = 1.4 xd,[mm]

Kde:  d,-primér zavitu pro uchyceni na hiideli [mm]

Dosazeni do vztahu ¢. 24

D, =14%12 =16,8mm

Vypocet thlu stoupani zavitu Sroubu
tgy =

[1]

T[*dzz

Kde:  P-stoupani zavitu Sroubu [mm]
d2-stiedni pramér zavitu pro uchyceni na hiideli [mm]

Dosazeni do vztahu ¢. 24

t9Y = —g5¢ = 0/043303539 = y = 2,48

Dosazeni do vztahu &. 23

o 2 % 5000
9 tg(2,48+5,71)* 12+ 0,15 % 16,8

= 2354.55N

(22)

(23)

(24)

(25)
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Vypocet plochy zavitu Sroubu

wd2
S, = “ZE{mm’] (26)
Kde:  d,-primér zavitu pro uchyceni na htideli [mm]

Dosazeni do vztahu ¢. 26

% 122 5
7z = T =113.1mm
Dosazeni do vztahu ¢. 22
_ 230055 _ o0 82mp
=131 Y a

Dosazeni do vztahu &. 18
o =58,75+ 20,82 = 79,57MPa < 180MPa

Hridel na kombinované zatiZzeni ohyb-tah v ¢asti u loziska vydrzi.

4.2. Navrh pridavného zarizeni

Mezi dal§i Casti této prace patii zkonstruovani nosné¢ ¢asti a zakomponovani
piidavného zafizeni do konstrukce trenazéru. Za samotné zafizeni budeme povaZovat
jiz navrzeny a funkéni vyrobek, ktery bude vykonavat ty funkce, které od n¢ho budou
pozadovany. Konstrukce zafizeni by méla byt jednoduchd, snadné€ ovladatelna a pti samotné
jizd¢€ na trenazéru by nemélo hrozit nebezpeéi padu na konstrukcei se zafizenim. Ptenos sily z
valcl na zafizeni probiha v zadni Casti trenazéru, tedy za cyklistou, a tak pad na zafizeni
a poranéni cyklisty nehrozi.

Hlavni ptenos sily z trenaZéru na ptisluSné zatfizeni je konstruovén tak, aby mohlo byt
zafizeni co nejblize k cyklovalcim a nezabiralo tak dalSi volné misto. Sila vyvinuta
na kole aby byla ptfenesena na rotujici valec a dale na kotouc, ktery by slouzil ke zvyseni
¢1 sniZzeni otaCek. Dale na tento mezi¢len bude uchycené zafizeni pro vyrobu elektrického
proudu nebo ventilator, ktery by jesté vice nasimuloval pfirodni podminky. Kvili témto vS§em
pozadavkiim byl zvolen ptenos sily ptes tfeci prevod.

4.2.1. Konstrukce pridavného zafizeni

Na valec v zadni c¢asti je pfitlacovan kotou¢, na kterém je navulkanizovana
pryz. Diky tomu, nedochazi k prokluzu a pienos sily je staly. V kotouci je nalisované lozisko,
které slouzi opét k pfenosu rotacniho pohybu. LoZisko je dale ulozeno na nosné hiideli
piislusného zafizeni. Jako zajisténi kotouce na této hiideli slouzi Sroubovy spoj spole¢né
s podloZzkou. Hfidel ma na obou strandch zavit, takZe je pfiSroubovand ke konstrukci celého
zatizeni. Pro pfitlaceni kotouCe na valec slouzi vyfrézované drazky v drzacich. Kotouc
se tak kdykoli miZe povolit a na téchto drazkach posunout tak, aby nedochazelo k pfenosu
rotacniho pohybu. Zatizeni se tak mtze vytadit z provozu, tedy elektricky proud prestane byt
vyrabén. Veskeré tyto prvky jsou upevnény k rdmu trenazéru pres trubku ¢tvercového prifezu
a profily L, které jsou pfiSroubovany témi samymi maticemi, kterymi
jsou prichyceny zadni vélce trenazéru, viz obr. 4.9.

Na kotou¢ s navulkanizovanou pryzi je dale pfitlaovano zafizeni pro vytvafeni
elektrického proudu. Jako zafizeni pro tvorbu elektrického proudu je pouzito dynamo
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z jizdniho kola znacky ESKA. Toto dynamo je vybaveno pfitlatovacim mechanismem.
Ptitladovaci sila je vyvozena pruzinou, kterd se nachézi v horni ¢asti nad samotnym
dynamem.

Dynamo je pfipevnéno na vyfrézované kostce pomoci Sroubu, viz obr. 4.9.
Tato soucast obsahuje drazku, kterd slouZzi k tomu, aby se zafizeni pro vytvareni elektrického
proudu za jizdy nikam nepohybovalo, aby drzelo stale svoji polohu. Diky tomu, ze dynamo
obsahuje pfitlacnou pruzinu, mize se pomoci této pruziny kdykoli vytadit z provozu nebo se
muze v drazkach posunout kotou¢ s hiidelkou a trenazér tak pracuje bez pfidavného zatizeni.

Obr. 4.9: Trenazér s ptisluSenstvim

4.2.2. Vypocet pridavného zafizeni

Vypocet otacek dynama

, n,
2 =0,
3
ny =2 [s"] 27)
123

Kde:  ixs-ptevodovy pomér mezi kolem 2 a 3 [1]
nz-otacky kola 2 [s™]
ns-otacky kola 3 [s7']

VALEC (1) KOTOUC (2)
Y
©700 ¢ DYNAMO (3)

Obr. 4.10: Schéma treciho pievodu piislusenstvi

Budeme muset vypocitat otacky prvniho kola abychom zjistili ota¢ky na posledni
kole, tedy dynamu. Pokud budeme brat, Ze cyklista na trenazéru pojede rychlosti 40 km/h
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znamena to, ze by ujel 40000000 mm/h. Vypocitame si proto obvod valce, abychom zjistili
jeho otacky pfi konstantni rychlosti 40 km/h. Zjistime je tak, Ze hodnotu ujetou pii této
rychlosti vydélime celkovym obvodem valce.

Vypocet otacek valce

__ 40000000

ny =——[h"] (28)
Kde:
0-obvod valce [mm]
Vypocet obvodu valce
0 =2*T*71 [mm] (29)

Kde:
r-polomér valce [mm]

Dosazeni do vztahu ¢. 29

0=2x*m=*545=342,43mm
Dosazeni do vztahu ¢. 28
B 40000000

™ = T34243

=116812,2 h™! = 1946,87 min~! = 32,4551

Vypocdet otacek kotouce

D, m
D, B n;
n, = 2 [s] (30)
Kde:
Di-priimér valce [mm]
D;-primér kotouce [mm]
n-otacky valce [s-1]
Dosazeni do vztahu ¢. 30
B 109 * 32,45 _ 321651
e T
Vypocet prevodového pomeéru mezi kolem 2 a 3
] D
lyz3 = D_Z [1] (31)
Kde:
D3-priimér pastorku na dynamu [mm]
D;-primér kotouce [mm]
Dosazeni do vztahu ¢.
20
1,23 —_ m - 0,18
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Dosazeni do vztahu ¢&.

32,16 1 -
n3 =———=178,67s7" = 10720,2 min

Maximalni ota¢ky pro dynamo typu 868 z kola ESKA se rovnaji 1200 min™'. Proto
by nebylo vhodné pouzit toto dynamo napiimo. VhodnéjSim feSenim by bylo zvétSeni
praméru pastorku z 20 mm na prumér vétsi, tedy alespon na stejny primér, jako mé kotouc
nebo by muselo dojit k Gplné zdméné dynama za dynamo, které nadm dovoli vétsi otacky.

Obr. 4.11: Dynamo typ 868 z jizdniho kola znacky ESKA
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5. Zaveér

Zaveérecnd maturitni prace feSi navrzeni cyklotrenazéru s prisluSenstvim, které
nam muze zajistit dodavku elektrického proudu naptiklad pro dobijeni mobilniho telefonu
nebo pro lepsi pocit z jizdy miize byt na trenazéru ventilator jako piidavné zafizeni. Rotace
valct na simulatoru by méla zajistit pohon jednoho z téchto zminénych zatizeni.

Prace je rozde€lena na dv€é nosné Casti, a to na teoretickou a praktickou
cast. V teoretické Casti je postupné probiran vyvoj cyklistiky jako takové. Jsou zde konkrétné
popsany nejzakladnéjsi typy jizdnich kol, rotopedi a samotnych cyklotrenazérii. Probrany
jsou zde trenazéry stabilni, které vyuzivaji svoji konstrukci k pevné poloze jizdniho kola, tedy
u téchto simulatorti se nemusi uzivatel tak soustfedit na stabilitu, nebot’ tuto stabilitu mu
zajiStuje trenazér sdm. Mezi dals$i probrané typy trenazéri patii takzvané chytré trenazéry.
Tyto simuldtory se svoji konstrukci od stabilnich nijak nelisi. Jedina vyjimka
je vptidavnych zafizenich. Tato pfidavna zafizeni maji tu schopnost, Ze sleduji dulezité
hodnoty béhem tréninku na trenazéru. At’ uz je to tep jezdce, Cas tréninku nebo dokonce ujeté
kilometry. Veskeré tyto informace se shromazduji v pocitaci. Takto zpracovana statistika se
dale da vyuzit pro hrani riznych internetovych her uréenych pro tyto trenazéry. Jako posledni
typy obsazené v této praci jsou cyklovalce, na které je tato prace zaméiena. Takto nazvany
trenazér se skladd zjednoduché konstrukce a pfevazné =ztii valcd, na které
je jizdni kolo usazeno.

Prakticka ¢ast je zamétfena na kontrolu konstrukce cyklovélcil a na konstrukei pfidavné
zafizeni S prislusSnymi vypocty. Pro provedeni pevnostnich vypoctii jsou nejdiive pocitany
sily, které na trenazér plisobi béhem plného zatiZzeni. Pro vypocty byly pouzity cyklovélce
znatky FORCE a spoleéné snimi silnicni kolo PELLS AERON SORA. Bylo
zde bréno vpotaz to, ze sily se mohly kdykoli zvySit vlivem Spatného provozu.
Tim je mysSleno napfiklad to, ze cyklista s kolem na tyto valce ,,vyskoCi“ a vznikne
tak rdz, sily ptsobici na vélce se tedy n¢kolikanasobné zvysi.

Mezi dalsi zminéné Casti této prace patii konstrukce ptfidavného zatizeni, které
by mélo zarucit napiiklad vyrobu elektfiny. Jako pifidavné zatizeni je pouzZito dynamo
Z jizdniho kola ESKA, které je spolu s dalSimi prvky uchyceno k rdamu samotného trenazéru.
Rotacni pohyb z cyklovalcl na zatizeni zajiStuje tfeci prevod tak, Ze pridavna konstrukce
S kotou¢em a navulkanizovanou pryZi je pfitlaCena béhem jizdy na zadni valec trenazéru
a na kotou¢ je pfitla¢eno dynamo pro vyrobu elektrického proudu.

V kapitole 4.1 jsou vypracovany pevnostni vypocty. Konstrukce a valce trenazéru jsou
zde kontrolovdny na namdhani v ohybu, tlaku, ale 1 na kombinované naméhani
ohyb-tah. Vétsina vypoc¢tl je znazornéna na schématech pro jednodussi predstaveni ptisobeni
sil a tvofeni namahani béhem jizdy na trenazéru.

V kapitole 4.2 a 4.2.1 je popsano sestaveni piidavného zafizeni a jeho pomocnych
prvki tak, aby byla zajiSténa jeho funkénost. VeSkera tato skupina soucasti s pfidavnym
zatizenim byla navrhnuta tak, aby béhem jizdy nedoslo ke styku s n¢kterou z ¢asti a cyklista
tak nebyl ohrozen, tedy aby nedoslo k padu ze simulatoru.

Kapitola 4.2.2 se zabyva vypoctem hodnot u zvoleného dynama. Dynamo ma urcité
rozmezi otacek, ve kterém mulze pracovat. Proto se v této kapitole pocitaji otacky, kterymi by
bylo dynamo pohanéno a zaroven nebylo poskozeno. Z vysledki, které¢ vysly diky vypoctim
je zfejmé, ze zafizeni, (dynamo typ 868), by takové otacky nevydrzelo. Proto
je doporucovéno zvolit jiny generator pro vyrobu elektrického proudu, pro ktery by byly tyto
otacky vhodné nebo by primér pastorku dynama musel byt nahrazen o né¢kolik desitek
milimetri vét§im kolem, u kterého by se tak otacky snizily.

Na zavérecnych listech této prace se nachdzi sestava s normalizovanymi soucastmi a
spolecné s ni vykresova dokumentace, ktera slouzi k vyrob¢ soucasti pro pridavné zatizeni.
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25 | 1 |SROUB M8 x 40 DIN 216
24 | 1 |MATICE M8 DIN 315
23 | 1 |SROUB M6 x 10 DIN 7984
22 | 4 |MATICE M8 ISO 4032
21 | 4 |SROUB M6 x 40 DIN 7984
20 | 4 |MATICE M8 ISO 4035
19 | 15 |PODLOZKA A 6.4 DIN 125
18 | 4 |SROUB M6 x 35 DIN 7984
17 | 2 |[SROUB M8 x 25 DIN 7984
16 | 2 |PODLOZKA A B.4 DIN 125
15 | 2 |PODLOZKA A 13 DIN 125
14 | 1 [LOZISKO 12x37x12 JIS B 1521 - 6301
13 | 1 |PRYZOVY O-KROUCEK 100x5 DIN 3770
12 | 2 |ZATKA JEKLU 30%15x0.75-2 5
11 | 2 |ZATKA JEKLU 25x25x0,75-2 5
10 | 1 |DYNAMO TYF 868 <1
9 | 1 [UPINKA TYC OBD 45x25-74 EN 755-9 42 4201 MP-01-00
8 | 2 |DRZAK KOTOUCE TYC CTV 252100 CSN 42 7520  |MP-01-08
42 4201
7 | 1 |POSTRANICE ZARIZENI PRAVA L 25x25x2-512 MP-01-07
EN 755-9 42 4201
6 | 1 |POSTRANICE ZARIZENI LEVA L 25x25x2-512 MP-01-06
EN 755-9 42 4201
5 | 1 |PROFIL ZARIZENI TR 4HR 25x2-508 EN 755-0 MP-01-05
42 4201
4 | 2 |PODPERA ZARIZENI TR OBD 30x15x2-84 MP-01-04
CSN 42 6936 11600
3 | 1 [KOTOUE TYE KR 115x14 CSN 42 5551 11 600 MP-01-03
2 | 2 |ROHOVE SPOJENI L 25x25x2-27 EN 755-0 42 4201 |MP-01-02
1 | 1 |POUZDRO TYC KR 14x19 CSN 42 5551 11 600 MP-01-01
POZ[KS NAZEV-NORMA CISLO SOUCASTI
ﬂ SPS TECHNICKA
T SR JABLONEC NAD NISOU
FH MAT: T.0: POEM NER
ROZMER POLOTOVARL
SESTAVA TRENAZERU MP-01-00-B
S PRISLUSENSTVIM Listh 1 List1

T
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VYTWOREMD VE WILKOVEM PRO

KTU SPOLECNOST] AUTCDESK

WY TWVOREND VE VTUKOVEM Pﬁ%ﬂiﬂj SPOLECHOSTI AUTODESK
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1x45"

1x45"

|
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__________.l.__________
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HEITOLNY LLEONITI0IS I'LL)I%EH WIAOMNAA 34 ONIHOALAA

NETOLEROVANE ROZMERY DLE ISO

NETO ﬂ SPS TECHNICKA
VWPRAC IANIEL KLAPSTE  [DATUM 30317 JABLONEC NAD NISOU
ZMMAT: 11600 TO-001 PO MER. 51
ROZMER POLOTONMARLE TYC KR 14x18 CSH 42 5551 "

HNAZEV
POUZDRD MP-01-01
Lishi1 List 1

WYTUIRENG UE WY KOWERM F'F!f‘lE KT SPOI FENOIST! ALTONESK
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VY TWOREND VE WYLKOVEM PROPUKTU SPOLEGNOST] AUTODESH

WY TVDREND VE WYLKDVEM PR%LI{TU SPOLECHOSTI AUTDDESE

115
115

12,5 12,5
25 25

RN 1SRN S nl‘;l%ﬂd WEANN A A TIA CRIE0EA L A A

/()

NETOLEROVANE ROZMERY DLE I1SO |£| SPS TECHNICKA

2768
VYFRAC.DAMIFI KI APSTE |DATUM 20.3 17 JABLONEC NAD NISOU
ZNMAT: 42 4201 TO-812 POZN. MER. 21
ROZMER POLOTOVARL: L Z255x2-27 EM 756-9 .
FAZEV
ROHOVE SPOJENI MP-01-02

Lishi1 List 1

WY TUEIRER UE WY M CWERA PnnEJmJ SPNI FEMOSTI ALTONESK
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WYTWVOREND VE WYLEOVEM PRO

HTU SPOLECNOST] AUTODESK.

VY TVOREND VE VYUKODVER Pﬁ%l.liﬂj SPOLECHOSTI AUTODESK

/ Ra1,6
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NETOLEROVANE ROZMERY DLE ISO

d

SPS TECHNICKA

27681
TR AN KLAPSTE [oATOM AT JABLONEC NAD MISOU
ZNMAT: 11800 T.0-001 POZN NER 11
ROZMER POLOTOVARLE TYE KR 115x14 £SN 42 5551 .
FEZEV
KOTOUC MP-01-03
Listi1 List 1

WY TUIBEMNG VE WY KOWEM PnnE KT SP0I FENOSTI ALUTONESK
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VYTVOREND VE WVYLKOVEM PRO

KTU SPOLECNOSTI AUTODESK

VY TVDIREND VE VYUKOVEM PR%LI{TU SPOLECNOSTI AUTODESK
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NETOLEROVANE ROZMERY DLE ISO

D eat |£| SPS TECHNICKA
VYPRAC.OAMNIE]L Kl APSTE  |DATUM 20.3. 17 JABLONEC NAD NISOU
ZW AT 11 600 T.0.001 POZEM. MER. 1 1
ROZMER POLOTOVARL: TR OBD 30xi5x2-84 CSN 42 5936 .

MASEN
PODPERA ZARIZENI ‘ MP-01-04
Lishaq List 1

WYTURIEER UE W BOER F'F!HEJHTIJ SRl FENOISTI ALTONESK
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VYTWOREND VE WYUKOVEM PRO

KTU SPOL

ECNOSTI AUTODESK

VY TVOREND VE VYUKOVEM Pﬁ%}lﬁu SPOLECHOSTI AUTODESK
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ROZMER POLOTOVARLE TR 4HR 25c2-508 EN 755-8 .
MAZEY
PROFIL ZARIZENI MP-01-05

Lishi 1 List 1

LAGTUANEBT R AT 1A e e nnnE T COn CARMASTI A MANCCW
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VYTWVORENO VE VYLKOVEM PRO

KTU SPOLECNOSTI AUTODESK

VY TVOREND VE VYUKOVEM Pﬁ%}lﬁu SPOLECHNOSTI AUTODESK
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ROZMER POLOTOVARLE: L 25x2Fx2-512 EM T55-0 1 . 1
MEZEW
POSTRANICE ZARIZENI LEVA MP-01-06

Lishi 1 List 1
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VYTWIORENO VE VIUKOVEM PRO

KTU SPOLECHNOST! AUTODESK

WY TWVOREND VE VYUKOVEM PR%LI{TU SPOLECHNOSTI AUTODESK
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VYTWOREND VE WILKOVEM PRO

KTU SPOLECHOST] AUTODESK

WY TWVOREND VE VYUKOVEM Pﬁ%}lﬂu SPOLECHOSTI AUTODESK
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