Stfedoskolska technika 2017

Setkani a prezentace praci stiedoskolskych studentt na EVUT

Model Inteligentniho domu

Honzik Jan

SPS A VOS PISEK

Karla Capka 402, 397 11 Pisek



Anotace:

Prace fesi navrh a konstrukci funkéniho modelu inteligentniho domu. Model se skldda z arduino UNO,
ethernetového Stitu, routeru a modelu domu s deskou plosného spoje, ktera tvofri elektroinstalaci
modelu. Arduino Ize napdjet stejnosmérnym napétim 5V nebo 9V. Vykonové prvky tvori LED diody.
Diky inteligentni instalaci zatim lze ovladat osm svétel a topeni. Ovladacimi prvky jsou tlacitka a
zaroven webova aplikace, ktera je spusténd na serveru. Server je naprogramovan pres arduino, které

je pomoci ethernetového stitu pfipojeno k siti.

Annotation:

Graduation work deals with the design and construction of the functional model of the intelligent
house. This model consists of Arduino Uno, Ethernet shield, router and a model house with a printed
circuit board, which forms an electro installation of the model. Arduino can be powered by a DC
voltage of 5V or 9V. Circuit elements are LEDs. Thanks to the installation of smart home eight lights
and heating can be controlled. The controls are buttons and a Web application that is running on the

server. This server is performed by Arduino, which is connected via an Ethernet network shield.
Klicova slova:

Arduino UNO, Ethernet stit, LED dioda, rezistor, inteligentni dim, webova aplikace, elektroinstalace.
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Uvod

V této praci feSim ndvrh a realizaci modelu inteligentniho domu. K realizaci jsem si vybral
mikropocitac, ktery je totoZzny s Arduino UNO a funguje na procesoru ATmega328. Jako vykonové
prvky jsou pouzity LED diody, které predstavuji rozsviceni zarovky, a nebo spusténé topeni. Model
domu tvofi desky plosného spoje, které lze libovolné pridat, nebo odebrat. Mym ukolem je vytvofit
program, ktery bude schopen pfijimat pokyny z hardwaru a zaroven z webové aplikace inteligentniho

domu pro vzdalené ovladani.

Pro svou dlouhodobou maturitu jsem si vybral toto téma, protoze mé fascinuje inteligentni
instalace. A jednou bych chtél pouzit ziskané dovednosti ve své domacnosti. Proto jsem zvolil
ovladani pres zminéni mikropocitac, protoZe potizovaci cena je priblizné 150K¢ a také proto, protoze

mikropocitace na bazi arduina mé bavi programovat.

1 Teoreticka ¢ast
1.1 Zakladni vlastnosti Arduino UNO

Arduino je oteviend platforma s grafickym vyvojovym prostredim, které vychdzi z prostredi
Wiring a Processing. Mze byt pouZito k vytvareni samostatnych interaktivnich zapojeni nebo muze
byt pripojeno k software na pocitaci (napt. Adobe Flash, Processing, Max/MSP, Pure Data...). Ridici
program je vyvijen zvlast (na stolnim pocitaci) a do Arduina je posléze nahran a spustén. Uvnitf
Arduina je pak spustén jen tento program, ktery typicky obsahuje smycku, ktera se neustale opakuje
(Arduino neustéle zjistuje stav svého okoli a na zmény reaguje). Diky tomu ma nizkou spotfebu (je
mozné napajeni malou 9V baterii) a hodi se naptiklad pro fizeni robotl, dronli a podobné. Desky
arduino obsahuji 8bitové mikrokontrolery z rodiny AVR od firmy Atmel (Atmega328) a mnozstvi
dalsich  podplrnych obvodu.

Kazda deska ma vétsinu 1/0 pinl
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zprostredkovavajici komunikaci po USB. Arduino Uno, poskytuje celkem 14 1/0O digitdlnich pind a 6
pind analogovych. Sest digitalnich pindl je také moZné pouZit na softwarové Ffizeny PWM vystup.
Hlavni mikrokontroler, ktery je uZivatelsky programovatelny, jiz ma bootloader (kdéd, ktery
se po spusténi postara o zdkladni nastaveni mikrokontroleru, jako jsou interni ¢asovace, nastaveni
rozhrani USART a dalsi) a nastavené potiebné fuses bajty (témi se nizkourovniové nastavuji nékteré
vlastnosti Cipu). Diky tomu se uZivatel nemusi starat o detaily a své programy piSe v jazyce podobném
C/C++. Ackoliv je Arduino pfipojeno k poditai pomoci rozhrani USB, je softwarové simulovdna
sériova komunikace pres linku RS-232. Parametry: mikroprocesor Atmel ATMega328P, takt CPU
16Mhz, flash pamét 32kB, SRAM pamét 2kB, EEPROM pamét 1Kb.

1.2 Programovaci jazyk

Jak jsem jiz uved|, tak arduino se programuje pomoci jazyka, ktery je podobny C/C++ a to je
jazyk wiring. Wiring vlastné neni Uplné programovaci jazyk, ale spisSe knihovna jazyka C/C++. Program
by mél mit strukturu: vloZeni knihoven (zapis: ,#include <Ethernet.h>“ nam vlozi knihovnu Ethernet),
definice proménnych (napt. zapis ,int tlacitko = A0O“ proménna tlacitko miZe nabyvat celociselné
hodnoty, kterd je na analogovém vstupu AO), nastaveni vstupU/vystupl a komunikace (napf. zapis
,PinMode(tlacitko, INPUT_PULLUP)“ tento zapis fekne arduinu, Ze tlacitko(analogovy pin AQ) je vstup
pres PULLUP rezistor), hlavni program (,loop(){ ...} obsahuje vlastni (hlavni) program, ktery se cykli.)

a pomocné funkce, podprogramy.

1.3 Arduino IDE

Arduino ma vlastni programovaci - S

sketch_dec19a | Arduino 1.6.6 - | Y
prostiedi, které se jmenuje Arduino IDE. Tento File Edit Sketch Tools Help
. - . OO BEA 2]
program pracuje v operacnich systémech
sketch_dec!9a u
Windows, Linux a i0S. Software obsahuje |oid secupq ¢ A
// put your setup code here, toc run cnce:
mnoho prvkd. Vhorni listé programu }
nalezneme rolovaci menu File, kde mlZzeme . :id 10000
// put your main code here, to run repeatedly:

vytvofit novy projekt, otevfit starsi projekt,
otevfit nedavno zavieny projekt, dale se zde
nachdzi pole sketchbook, kterd ndm zobrazi
vSechny uloZené projekty, dalS$im mnou
uvitanym polem je examples, kde se nachazi
jiz napsané jednoduché programy a mame zde
moznosti uloZit/uloZit jako. Vmenu Edit |

nalezneme mnoho pomocnikll pfi Upravé

uino Uno an COMS

Obrdzek 2: Arduino IDE
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a opravach programu, pod menu Sketch mizZeme prekladat, odesilat program do arduina, pfidavat a
spravovat knihovny. Menu Tools ndm umoZiuje otevtit serial monitor (vypisuje nam hodnoty z
arduina odeslané pres seridlovou linku a to zapisem Serial.print(In) jako dalsi zobrazovaci jednotka je
serial plotter, ten nam ukazuje hodnotu napéti na vstupu, ktery ¢teme v aktudlnim case. Ddle zde
mUzZeme nastavit, jakou desku programujeme a port, pfes ktery komunikujeme s deskou. Pod menu
Help se nam zobrazi napovédy na ovladani programu. Pod touto lisStou mame vedle sebe 6 ikon: zleva
prelozit program, prelozit a nahrdt program do arduina, vytvofit novy projekt, otevfit uloZeny
projekt, ulozit projekt a posledni seridl monitor. Nasleduje textové pole, kde piSeme vlastni program,

viz Programovani arduina. V ¢erném poli se ndm zobrazuji hlaseni (kde je chyba, apod.).

1.4 LED Diody

LED neboli svétlo imitujici dioda (Light Emitting Diode) je polovodi¢ovd elektronicka

soucastka, ktera se chova obdobné jako obycejna dioda (viz

8 1[mal

Obrazek  3), ale emituje  elektromagnetické  zareni

=

(infracervené, ultrafialové a viditelné svétlo). VInéni vznikd na
501
prechodu P-N, kterym prochazi elektricky proud v propustném

sméru. Vinovad délka elektromagnetického zafeni zéleZi na L T —

- - - Ua [V]
chemickém slozeni pouzitého polovodice. Jas lze regulovat
velikosti proudu. Dals$i moznosti regulace je pfipojeni na zdroj

pulzniho proudu s urcitou frekvenci (pro lidské oko by méla

stacit frekvence 30Hz). Tento jev vznikd postupnym Obrdzek 3: Volt - Ampérovd charakteristika
rozsvécovanim a zhasindnim LED a velikost jasu nam pfijde

rozdilna podle doby, jak dlouho prochazi LED diodou proud a jak dlouho neprochazi.

1.5 Cidlo DHT 11
Teplomér a zaroven vihkomér, ktery méri teplotu v rozsahu
0°C aZz 50°C s presnosti plus, minus 1°C a vlhkost 20% aZ 90%

s pfesnosti plus, minus 4%. Je to velmi jednoduché ¢idlo pravé pro

mikroprocesory jako je pravé arduino. Na modulu jsou tfi vyvody P!
(moZno zakoupit i se ¢tyfmi piny, ale jeden se nezapojuje, takie je oprézek 4: Cidlo DHT 11
to zbytecné). Jeden pin je pro napajeni stejnosmérného napéti +5V,

dalsi pin je datovy a posledni pin se pfipoji na zem.

1.6 Router RDAA 81



Pro moznost ovladani z mobilniho telefonu,
tabletu, a podobné je tfeba pfipojit arduino do sité.
Nalezneme zde tfi zdirky pro konektory RJ 45,
zditku pro pfipojeni napajeni (stejnosmérné napéti
5V, 2 A), resetovaci tlacitko a signaliza¢ni diody
(PWR - zatizeni je spusténé, WLAN — Sifi signal wi-fi,

1, 2, 3 — aktivni ptipojeni konektoru RJ 45). Router N

vysila dle standard 802-11 a/g tj. ve frekvencnim N

Obrdzek 5: Router RDA 81

pasmu 2,4 GHz s maximalni rychlosti 54 Mbit/s.

1.7 Posuvny registr 74HC595

Je slozen z klopnych obvodl, které se staraji
oposun hodnoty na wvystupu o jeden bit. QB [ 1 U 16 ] VCC
Toto posouvani probihd diky tzv. hodinovému signélu QC [ 2 15 ] QA
s urcitou frekvenci. Posuvny registr se ovlada pomoci QD [ 3 14 ] S_ER
tfi vstupl SER pin 14 (zde posilame data), SRCLK pin 11 QE [ 4 13 ] OE
(pFi log ,,1“ se posunou data), SCLK pin 12 (pfi log ,,1“ QF [ S 12 ] RCLK
se data zobrazi na vystupu. Dale je potfeba registr QG [ 6 " ] SRCLK
napajet 5V ato na pinech 16 a 10 a na piny 8 a 13 OH [ 7 10 ] SRCLR
pfipojit zem (GND). Pin 9 se nezapojuje. Piny 1-7 a 15 GND [ 8 9 ] QH'
jsou vystupni. Obrdzek 6: Posuvny registr 74HC595



2 Prakticka cast

2.1 Soucasné moznosti inteligentnich instalaci

Obrdzek 7: Inteligentni dim - koncept

2.1.1 Funkce inteligentnich domt

Cilem inteligentnich dom{ je Uplnd automatizace a jednoduchost ovladani odkudkoliv.
Soucasné inteligentni instalace se rozvijeji velmi rychle a moZnosti stale pribyvaji. Mezi hlavni funkce
inteligentni instalace patfi nastaveni svételnych scén (jas zarovek, barva RGB pasku). Dalsi funkci
je regulace teploty v kazdé mistnosti dle potfeby. Jedna z hlavnich funkci je Setfeni energie a to diky
automatickym a hlavné efektivnim pouzitim Zaluzii, které nejen, Ze zabranuji vstupu svétla, ale i tepla
(napf. v Iété). Zaroven velkou uUsporou je vétrani, které probiha pres vyméniky, kde se vzduch,
ktery jde z venku, ptizplsobi teploté vnitfniho vzduchu, tim padem nemame takové ztraty tepla jako
pfi klasickém vétrani. Dalsi vyhodou jsou automatické cinnosti napf. pti zpusténi TV se nam ztlumi jas
svétel, nebo kdyZ jdeme spat, tak se zvonek prepne ze zvukového na svételny signdl a jakmile nejsme
doma, tak se presméruje na mobilni aplikaci, kde se miZeme s navstévou domluvit. V rdmci
inteligentni instalace mGzeme ovladat veskeré svétla, el. zasuvky, spottebice, hlidat spotfebu energii,
regulovat teplotu, prehrdvat jakoukoliv hudbu, odemykat dvefe, otevirat vstupni branu a gardz,
ovladat zavlazovani, vytvofit zabezpeceni domu, vytvofit rizné automatické aplikace napf. kazdy den
v 7:00 vdm kdvovar uvafi kavu a mnoho dalSich aplikaci. Podle mé skoro vSe, na co si vzpomeneme.
Vyvojari chytrych domacnosti mysleli i na seniory a vysledkem je napf. koberec, ktery identifikuje
staly tlak a odesle SOS zpravu. Dalsi inteligentni soucasti je zubni kartacek, ktery béhem cisténi zub(

méfi tep, tlak a teplotu.



2.1.2 Nabidka na trhu

Loxone tento typ inteligentni instalace ndm nabizi velkou $kdlu inteligence. Inteligenci zde
tvori mini-server, kterym je moZné ovladat domdacnost pres elektroinstalaci, nebo pres wi-fi (neni
potfeba provadét novou instalaci, ale nevyhodou je napajeni spotrebicl a spinacich prvk(). Lexone
nam umoznuje ovladat teplotu v kazdé mistnosti, vytvofit zabezpecovaci systém, Setfit energie,
ovladat ozvuceni mistnosti, osvétleni, zavirat okna, ovladat Zaluzie, zamykat dvefe a mnoho dalSich
moznosti. VSe lze ovladat pres mobilni telefon, tablet, pocita¢, nebo pres chytra tlacitka, kde

rozhod

uje

na vyko
Zaluzie nahoru @ = J7 ® Hudbu zapnout / hlasitel nani
akce
kam

mackne

Zaluzie dolu @ = Jd @® Hudbu zapnout / ztisit te a

kolikrat

Obrdzek 8: Chytré tlacitko

Dalsi moZnost je inteligentni instalace od firmy iNELS. Zde je inteligence obdobna jako u Lexone,
ale pro mé nejvice zajimavym je moznost koupit si pouze C€ast inteligentni instalace napf. Topeni
na dalku, DUm pod palcem, Hra svétel a podobné. Ovsem cena téchto sad je napf. u topeni na dalku

piiblizné 10 000 KE&.
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2.1.3 Novinky v chytrych domacnostech

V Cervenci tohoto roku se zahadji prodej chytrého ovladace Sevenhugs, ktery dokaze
komunikovat s vice nez 25 000 zatizenimi. Ovladac funguje tak, Ze po mistnosti rozmistime senzory,
které nam urcuji, kde co mame. Diky tomu ovlada¢ po zamifeni napf. na okno ndm zobrazi venkovni
teplotu a predpovéd, nebo po zamifeni na svétlo ndm umozni ovladat jas svétla, nebo ho jen zapnout
a vypnout. Ktomuto ovladaci potfebujeme chytré vybaveni domu, které mlZeme ovladat jen
z domova, takZe podle mé by bylo dobré funkci tohoto ovladace propojit s jiz zavedenou inteligentni
instalaci, kterou lze ovladat pres aplikace v mobilnim telefonu, tabletu, PC, notebooku a nebo TV.
V Ceské republice zatim neni inteligentni instalace moc rozsitend, protoze ceny téchto instalaci jsou
ve stovkach tisic a lidé, které nemaji v elektronice a luxusu zajem, tak moc ani netusi,
Ze jiz néco takového existuje. V mém modelu jsem zatim vytvofil ovladani osmi svétel, topeni a

snimani teploty a vlhkosti v jedné mistnosti.

Firma Samsung uvedla minuly rok chytrou lednicku, kterd ma na dvetich obrovsky displej
podporujici systém Family Hub, ktery slouzi k tomu, aby zobrazil obsah lednicky. Tento obsah Ize
vidét pomoci nainstalovanych kamer, které jsou rozmistény a jejich obrazy tak slouceny, Ze ziskany
obraz vypada jako proskleny. Ovsem pokud se lednicka pfipoji k chytré domacnosti, tak Ize vidét
obsah kdekoliv napt. v obchodé pfi nakupu. Tento rok chce Samsung uvést na trh lednicku, kterou je

mozné ovladat pres USB dongle.

Firma LG uvedla minuly rok na trh vysavac, ktery sdm luxuje, nabiji se a podobné. Jenomze
tento vysavac vylepsili systémem, ktery kdyz zaznamena pohyb, tak odesle pét fotografii pres server

chytré domdcnosti.

Spolecnost Acer nabizi svym zdkaznikim IP kamery pro domaci mazlicky. Tyto kamery
umoziuji napf. dat psovi pamlsek, nebo laserem ,prohnat” ko¢ku po pokoji. Tato IP kamera je

vhodna napt. pro lidi, kteti nebyvaji ¢asto doma.

1.1.4 Cena instalace

Cena je hlavné zavisla na nasi rozmanitosti. Navyseni oproti , hloupé” instalaci je pFiblizné
0 20% drazsi. Toto navyseni pfi stavbé nového domu je témér zanedbatelné. Ale jak jsem jiz uvedl,
zalezi na pozadavkach a na zvoleném inteligentnim rozhrani. Pfi vhodném zvoleni se nam tyto

naklady vrati za usetrené energie.

1Q instalace s Arduinem Cena 1Q osvétleni na trhu Cena

Arduino UNO klon 150 K¢ iNELS (chytré Zarovky 3 ks) 4943 K¢
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Tlacitka 18 ks 90 K¢ Kazda dalsi Zarovka 1157 K¢ (*5 ks)
8 spinacich relé 150 K¢ Topeni na délku iNELS 9269 K¢
Ethernet stit klon 150 K¢

Posuvny registr 74HC595 10 K¢

Rezistory 20 ks 30 K¢

Router 500 K¢

Celkem 1080 K¢ Celkem 19 997 K¢

V tabulce jsem zapodital ndklady na inteligentni instalaci, kterou jsem zatim vytvofil na arduinu.

Uvedena cena celkem je cena za rozsifeni obycejné instalace o inteligenci.

Vyhody 1Q domu s Arduinem: Cena, jednoduchost, rozsifitelny systém.

Vyhody 1Q s iNELS: Ize upravovat zarovkam jas a barvu, pouze se nainstaluje hardware.

2.2 Realizace modelu domu

Model domu jsem chtél plvodné vytvorit pouze ve formatu 2D. Po konzultaci s panem

Mgr. M. Janouskem jsem se ale rozhodl, Ze model vytvofim ve formatu 3D. Model domu je realizovan
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podle schématu pod timto textem.

2.2.1 Vytvareni navrhu ploSného spoje v programu Eagle
Vtomto programu jsem vytvofil elektrické schéma a ndvrh desky =T =¥°T "0

File Edit Draw Vi mes

v s . . vr , s ve v . v. « , &3 | T mﬁgﬂv
plosného spoje (viz pfiloha). Schéma se vytvéril tak, Zze jsem vloZil poZzadované ?n 8% 5

18 L T
soucastky. U soucastek jsem musel dbat na rozmér pouzdra, aby nedochazelo . U‘lmmfl‘ﬁl-‘gg

k problémim pfi osazovani. Pro mlj model jsem musel vloZit do programu ;:; Ejf
knihovny, které obsahuji arduino a jeho komponenty. Po vloZeni soucastek jsem & 'E ; %
navolil jejich hodnotu a ndzev. Ndsledné jsem soucdstky propojil vodicem. ;* Zi oﬁ
Ptipadné uzly (spojeni tfi a vice vodicli) jsem vytvofil ikonou ,Junction”. Nazvy gﬁ g E'
a hodnoty soucastek by méli byt ¢itelné z jednoho pohledu. Toho jsem docilil QT’P iw&
ikonou ,Smash“ a néslednym otoenim népisu (ikona ,Move®). Po vytvofeni 7 % gf)
schématu jsem mohl zacit tvorbu navrhu plosného spoje. (Zde jsem pracoval é’T) f%
s redlnym vzhledem soucastek.) Tyto soucasti jsem poskladal tak, abych je mohl fi E &
co nejjednoduseji spojit a nemusel vytvaret vodivé mosty. Vodivé cesty j:.:ga gg
& ®

jsem vytvofil pomoci ikony ,Route”. Pro zvétSeni diry pro vyvody soucastek op ézek 10

Ovlddaci prvky

. ve 1. o . S . "
jsem poutzival ikonu ,Via“. Po dosazeni optimdlniho ndvrhu desky plosného softwaru Eagle

spoje jsem tento ndvrh vyexportoval ve formé obrazku, ktery se vytiskl.

2.2.2 Tvorba plosného spoje

Plosny spoj se pouzivd pro elektrické zapojeni elektrickych soucastek. VyuZil jsem zde
vodivych cest, které se leptaji do médéné fdlie, ktera je nanesena na izola¢ni laminatové desce. Tyto
vodivé cesty se ziskaji vytvorenim schématu v programu EAGLE. V schématu bylo nutné dodrzovat
velikost pouzdra soucdastky, aby nedoslo k problém(0m pfi osazovani. Po vytvoreni schématu jsem
poskladal soucdstky tak, aby se néjak nenarusovali a nebylo potfeba pouzZit vnéjsi propojeni dratkem
(Cervena vodiva cesta). Po umisténi soucastek jsem vytvoril vodivé cesty (modrou ¢arou). V programu
je moziné si zvolit sitku vodivé cesty od 0,01 palce (0,025 cm) do 0,254 palcd (0,645 cm). Dalsi
vlastnost programu je zvétsSeni dér pro vyvody soucdstek. ZvétSenim téchto dér jsem zmensil Sanci pfi

vrtani na poruseni vodivé cesty a zdroven si zjednodusil praci pfi pajeni.

Jakmile jsem dosahnul optimalniho zapojeni soucastek, tak jsem ndvrh vytisknul v poméru
1:1. Vytisknuty ndvrh jsem nechal vysvitit na desku, kterd musi byt dokonale ¢ista a odmasténa tzn.,
Ze jsem musel desky dokonale vycistit pod tekouci vodou za pomoci jemného smirkového papiru. Po
dosazeni dokonalé Cistoty (vrstva byla jednolita a byl v ni vidét odraz) jsem desku omyl jesté mydlem,
abych odstranil mastnoty. Pfed osvétlenim je jeSté tfeba na desku nanést svétlo-citlivou vrstvu, ktera

je odolna leptani tzn., osvicena cast se nevyleptd. Po naneseni této vrstvy a jejim roztecenim na
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desce se deska vloZi do pece, kde se nanesena svétlo-citliva vrstva zapece. Vysviceni probiha pomoci
zarivky vtemné komore, kde mizZe byt maximalné svétlo z obyéejné Zarovky. Po vysviceni se tato

deska vylepta v kyseliné napf. chlorid Zeleznaty. Po vyleptani je vhodné desku zkontrolovat a

87 A3 i
I i
|

N\
N

‘ .=: !') Jan Hanzik M
=5 y

Ja Hame 2d@17

a7 3

1463

Obrdzek 11: Ndvrh plosného spoje
pfipadné nevyleptané casti odstranit. Po kontrole desky se mohou vyvrtat diry pro vyvody soucastek.

Nasledné osadit a pfipajet soucastky. Po osazeni a pfipdjeni soucastek je tfeba vyzkouset, zda neni

nékde nevodivy tzv. studeny spoj. Tato kontrola se déla nejlépe multi-metrem, nebo ohm metrem.

2.2.3 Zhotoveni 3D modelu

Po vyleptani desek plosného spoje a jejich vyzkouseni, jsem z nich vytvoril 3D model. 3D
efektu jsem dosahnul poskladanim a spojenim desek a navazanim vodivych cest. Témér celd vnitini
¢ast modelu je pfipojena na zemnici pin arduina (GND). Diky této vlastnosti jsem vyuzil pro spojeni
cin, kterym jsem zemnéni propojil a zaroven desky pfipevnil k sobé. Pajenim jsem propojil i vodivé

cesty, které vodi elektrické napéti a proud do vykonovych soucastek.
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2.2.4 Rozmisténi jednotlivych prvki

ﬂza,wst *-*

Obrazek 12: Model IQ domu + popis

2.3 Navrh systému

Systém jsem musel navrhnout tak, aby byl moduldrni a rozsifitelny. Model domu lze rozsitit
pomoci vyvrtanim dér do desky pro vodi¢ a poZadované zafizeni. Nasledné lze zafizeni pfipdjet.
Model domu lze rozsifit i o dalsi desky plosného spoje a naslednym propojenim s hlavnim plosnym
spojem, ktery simuluje elektroinstalaci. Systém je mozné rozsitit o ovladani Zaluzii, zamykani a
odemykani dvefi, oteviranim a zavirdnim garaze, jednoduchy zabezpecovaci systém a mnoho dalSich

funkci.
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2.3.1 Pripojeni systému k Arduino UNO

Inteligence této domacnosti je provedena ovladanim osmi svétel (ovladanda pomoci
posuvného registru 74HC595, ktery se fidi digitalnimi piny 2, 3 a 5) a topeni (digitalni pin 7), které
znazornuji diody. Ovladat tyto prvky bude mozné pres tlacitka v dané mistnosti (analogovy vstup Al),
nebo z fidici mistnosti (analogovy vstup A0) a také pomoci webové aplikace (IP: 192.168.1.97). Dalsi
prvek bude snimac teploty a vlhkosti a to Cidlo DHT11 (digitalni pin 6). Teplotu a vlhkost zjistime
pravé na webové aplikaci, nebo po pfipojeni pocitace k arduinu a spusténim sériového monitoru
v aplikaci Arduino IDE. Na arduinu bézi server, diky kterému muiZeme ovladat prvky z webového
prohlize¢e. Arduino je pfipojeno k siti pomoci

Ethernet stitu (digitalni piny 10 — 13).

2.4 Webové rozhrani

Webové rozhrani je v mém systému nutné
k ovladani domu pres sit a to bud domaci,
nebo internetovou. Arduino UNO tuto moZnost \ 7
poskytuje, ale je nutné pfipojit Ethernet stit, vypsat

zdrojovi kdd stranky do arduina a arduino pfipojit

do sité napf. do routeru.

2.4.1 Ethernet Stit a server

Ethernet Stit je takovy Stit (nastavba) arduina, diky kterému je mozné komunikovat
pfes ethernetovy kabel s okolnim svétem. Kinternetu, nebo k domaci siti Ize diky tomuto Stitu
pfipojit arduino pres konektor RJ45. Tento stit pracuje s Ethernet chipem Wiznet W5100. Ovladani
probiha pfes rozhrani SPI. Nalezneme zde slot pro SD pamétovou kartu, resetovaci tlacitko a nékolik
diod, pro kontrolu funkcénosti napt. RX a TX (odesilani a pfijimani dat). Pfes ethernetovy stit miZzeme

vytvofit z arduina klienta, nebo server.

Server jsem naprogramoval tak, Ze pfijme dotaz a odesle odpovéd. Tato komunikace probiha

odesilanim a pfijimanim textu pres HTTP ,
/f webova komunikace

protokol, ktery pak arduino zpracuje  bkooclean zacatekCteni = false:

B _fzﬁ,Obrazek 13: Ethernet stit

byte mac|] = |
tak je vytvorend i webové aplikace, kterd OxDE, 0OxRD, OxBE, OxEF, 0xFE, OxED

i
umoZfiuje odesilat prikazy, zobrazovat a Cist  1ppddress ip(192, 182, 1, 97):

a vyhodnoti. V arduinu, jestlize je serverem,

EthernetServer serwver = EthernetServer (80):
data z arduina. Webova aplikace v arduinu je  oprazek 14: zaddni IP a MAC adresy

jednoduse napsand, protoze zabira velké
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mnozstvi dynamické paméti. Je mozné napsat webovou aplikaci na pamétovou kartu, kde by mohla
byt velmi rozsahla, ale statickd. Pro naprogramovani serveru je potfeba ptidat knihovny (SPI.h
a Ethernet.h). Dal$i podminka spociva v nastaveni MAC adresy, ktera je na origindlnim Stitu uvedena
na spodni strané a IP, kterou v domadci siti nastavime libovolné, nebo pfi pripojeni k internetu
poskytovatelem tzv. statickou IP (pokud ndm poskytovatel neni schopny ptifadit statickou IP, existuji
organizace, které tento problém fesi pridélenim vlastniho hostitelského jména. Data se odesilaji
pomoci pfikazu client.print/println (pomoci tohoto pfikazu odesilam zdrojovi kdd stranky) a éteni dat

se provadi pfikazem client.read (timto prikazem ziskdva arduino prikazy z webové aplikace).

2.4.2 Pripojeni do domaci sité

Ethernetovym  kabelem jsem
musel  nastavit  vlastnosti  routeru. |7 pevice IP Settings

Nastaveni se pI’OVédI' v internetovém You can select one of the following two approaches to assign an IP address to this device,

prohlize¢i po zadani adresy 192.168.1.1 | @© Assignstatic [P tothis device.

(prvotni adresa routeru, pfi prvni | 0 192 |.[es  ].[1 [ |
IP Subnet Mask 55 ][5 ].fs5 o |

instalaci, nebo po restartovani). Tuto | GatewaylPAddress: [192 | [168 ][t | 54 ]
DNS Server: |U | |U | |U | |U |

adresu lze zménit na dynamickou (ménici

O Use the DHCP client protocol to automatically get the IP address for this device.

se), nebo StatICkOU (naStaVIme VIaStm Selecting this option will disable your DHCP server automatically.

€ apPLY )

adresu routeru). Pro pfipojeni arduina je Obrdzek 15: Nastaveni routeru

nutné nastavit statickou adresu. IP adresa

(v protokolu IP verze 4) obsahuje 4 Cisla, kazdé Cislo musi nabyvat hodnot od 0 do 254. Pro funkéni
komunikace je potieba, aby se posledni Cislo IP routeru a Ethernet Stitu neshodovalo, prvni tfi musi
byt totozné, tzn. router 192.168.1.11 a Ethernet S§tit 192.168.1.97. Ddle je tfeba nastavit nazev

routeru a zabezpeceni.

2.4.3 Pripojeni k internetové siti

Pro ovladani z internetové sité je potrebné zafidit si u poskytovatele statickou IP, abychom
nemuseli pfi kazdém odpojeni od sité zjiStovat IP a preprogramovat arduino. V pfipadé,
Ze poskytovatel by nebyl schopny nam zfidit statickou IP, tak existuji servery, které poskytnou vlastni
statické hostitelské jméno, a jejich software hlida zménu nasi IP a automaticky nds na ni presméruje.
Pro tuto moznost je potieba, aby router podporoval DDNS sluzby. Toto pfipojeni jsem nezkousel,

protoze m{j router nepodporuje DDNS sluzby.

2.4.4 Ovladani z webového rozhrani
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Ovladani z webové aplikace jsem resil tak, Zze po stisknuti na zapnuti
nebo vypnuti nékterého ze svétel, nebo topeni nas webova aplikace
pfesméruje na adresu arduina a pfipiSe k ni dvouciselnou hodnotu

(prvni Cislo tj. 0 — 9 nam udava, jaky prvek ovladdme a druhé dislo

Zjistit stav domu
Puda VYPNI

Detsky pokoj VYPNI
Loznice VYPNI
Vstupni hala ZAPNI

Kuchynska linka ZAPNI
Kuchyvn VYPNI

Obyvak 1 ZAPNI
Obyvakk 2 VYPNI

tj. 1 nebo 0, které urcuje, jestli je zafizeni zapnuto/vypnuto). Server,

ktery pracuje na arduinu kazdy cyklus tuto hodnotu c¢te a dale

H u

ji pfevede zformatu ,char” na ,int“. Shodnotou, kterou arduino

Vvpnout vsechnv svetla
Teplota je: 22 *C
NVYPNI Topeni
Vihkost je: 78 %

ziskalo, provede zkousku a to ktery prvek ovladame a jakou akci
chceme vykonat. Po ziskani této informace prepise hodnotu v tabulce

a ta se objevi na vystupu. V aplikaci vidim pouze zafizeni a moznost

Obrdzek 16: Vzhled webové

vypnout/zapnout. Dale zde zjistim teplotu a vlhkost vzduchu a to _
aplikace

¢idlem DHT 11.

2.5 Ovladani komponentt

Arduino se programuje v jazyce = Thread 1

C/C++. Zakladni znalosti jsem ziskal pfi

Start

vyuce ICT ve tifetim rocniku. Dalsi ]
" PhBlidataz T

ME ""-H,__:\.leb::n-'é aplikaoej/_,.--""

“‘“‘xr ME

Paorownéwani dat

|

znalosti jsem ziskal samostudiem z webl

zamérujicich se na arduino a jeho

programovani. Znalosti jsem postupné

navySoval a tim padem jsem i rozsifoval

Vykonani pfike=l

program pro inteligentni domacnost.
Kontrola dat=z
. . . manualniho owviadani
Program  jsem  postupné  zkousel
na kontaktnim nepajivém poli. /L
Po nékolika verzich programu jsem e e e >| Pormdvindat

dospél k optimdlnimu feSeni programu,

vvvs

Obrazek 17: Vyvojovy diagram programu

komunikaci mezi arduinem a Ethernet Stitem, protoZe se nejednd o origindlni desky Arduino,
ale o ¢inské klony, které jsou cenové dostupnéjsi. DalSi vyznamnou cast programu tvori webova
aplikace, kterd bézi na arduino serveru. Tato aplikace nam umoziiuje ovladat vystupy arduina a Cist
hodnoty na vstupech. V programu jsou pouZity knihovny: Ethernet a SPI, diky kterym je snadnéjsi
naprogramovat arduino server a komunikaci pres domaci/internetovou sit. Pro chod serveru bylo
nutné nastavit MAC adresu a IP adresu serveru (Ethernet Stitu s arduinem). Ddle specifikovat
serverovy port a spustit komunikaci mezi serverem a lokalni siti. Poté jsem jiz mohl odeslat kdd pro

html webovou aplikaci a zabyvat se ¢tenim dat. Data, které jsem Cetl, byli typu char, pro snadnéjsi
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praci jsem tyto data preved| do typu

. v . v v . ff cteni dat
int. Pfevod jsem délal tak, Ze jsem

hodnotu ,char ¢ a d“ prevedl na
e data[40] = [0};

if (3imple dhtll read(pinDHT1l, stemperature, shumidity, data))

Serial.print ("Read DHT1l failed");

hodnotu ,int f a g“ a odecetl 48, na
tuto hodnotu jsem pfisel z ascii rERuLng
tabulky. Nyni jsem mél data, umél

Serial.print("Sample BAW Bita: ");

jsem je Cist, ale jak je efektné pouzit? simple dhtll serial princ(data);

Vyuzil  jsem cyklus, kde jsem serial.princ("Sample OH: ");
Serial.princ{({int)temperature); Serial.princ(™ *C, "):
porovndval hodnoty ztabulky a tim  serial.print((int)humidity): Serial.println(” 7):
Jsem ZJ|St|I, Jaké Zah’zeni budu J DHT11l frekvence = 10H=z
delay(100):

Obrdzek 18: Cteni a vypsdni dat Cidla DHT 11
ovladat. Dalsi ¢islo vyjadrovalo, jestli chci zapnout, nebo vypnout zatizeni tzn. ,0“ (48) nebo ,1“ (49).

Timto je vyreSené fizeni z webové aplikace. Jako dalsi schopnost inteligentniho domu je zobrazovani
teploty a vlhkosti a to ¢idlem DHT11. Pro spravnou funkénost a jednodussi programovani je potreba
pracovat s knihovnou urc¢enou pro DHT (SimpleDHT.h). V programu se nastavuje komunikace DHT11
s Arduinem pres digitalni pin 6. Po prevedeni z datového na cCiselny typ mulZeme hodnoty vypsat
napfriklad na sériovém monitoru, nebo na serveru. Nyni mam kompletné vyresenou webovou ¢ést,
ale je jasné, Ze ovladat dim pouze pres chytry telefon, tablet nebo pc je celkem nevyhovuijici, tak
jsem musel do programu zaradit i manudlni ovladani. Nejjednodussim feSenim by bylo pFipojit
vypinace a kazdy jednotlivé pfipojit do pin(, ale devét pinl na arduinu je pfilis mnoho, proto jsem
musel fesit alternativu a pouZit sériovou kldvesnici z tlacitek. Tato klavesnice musi byt pfipojena do
analogového vstupu, protoZe pfi stisku jednotlivého tlacitka se zmensi hodnota o urcitou velikost.
Cteni téchto dat je jednoduché, ale nejvétsi otazkou bylo, jak rozpoznam, co chci ovladat? Poznam to

diky hodnoté, kterou arduino precte (viz tabulka).

Zatizeni Hodnota na A0 Tlacitko AO Hodnota na A1 | Tladitko Al
LED PGda 682 Tl Pida 692 TI9
LED Détsky pokoj 584 Tl Détsky pokoj 665 T8
LED LoZnice 622 Tl LoZnice 634 TI7
LED Vstupni hala 313 Tl Vstupni hala 597 Tl6
LED Kuchyn 1 185 Tl Kuchyn 1 551 TI5
LED Kuchyn 2 481 Tl Kuchyn 2 495 T4
LED Obyvaci pokoj 538 Tl Obyvaci pok. 424 T3
LED Obyvaci pokoj 2 655 Tl Obyv. pok. 2 330 T2
Topeni 408 Tl Topeni 202 Tl
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Tyto hodnoty jsem si pomoci programu vypisoval

po sériové lince a poté s uréitou odchylkou vypsal ~ //30HEGL—CM=N 32 02 TUILIOL
int ti
do tabulek (tabulka s minimalni hodnotou a
T . ) /{odes]]

s maximalni hodnotou). Tyto data jsou poté .
LLL L

porovnavany v cyklu. Jakmile jsou shodnd s daty /1 43 E £
digit - --\:

v tabulkach, tak se mi vypne, nebo zapne zafizeni. 54

. v . - dig -
V programu jsem musel vyfeSit rozpoznani i

1
elze if{avetla[9]'=l) |
digitalWrite (topeni, LOW) »

predchoziho stavu apo stisknuti tladitka stav
zménit. Vyresil jsem to pomoci podminky If. ]

Ovladani tlacitky jsem pouzZil pro ovladani Obrdzek 19: Ovidddni vystupd arduina
v mistnosti a pro ovlddani z fidici mistnosti. V fidici mistnosti jsou tladitka vedle sebe a ovladaji
zafizeni podle prilozeného obrazku. Vyresené vstupy mam a dalsSi problematikou budou vystupy.
Ovladam devét zafizeni a kazdé zapojit do samotného pinu je sice jednoduché, ale zbytecné. Vyuzil
jsem zde posuvny registr 74HC595. Diky kterému ovlddam osm zafizeni pomoci tfi pind. Jednotlivé
vystupy ovladam pomoci zobrazeni bindrniho Cisla od 0 do 255. K tomuto cislu se dostanu pomoci
nasobeni tabulky s daty zapnuto/vypnuto (1/0) a tabulky, kde mam mocniny ¢isla 2 (1, 2, 4, 8,
16, 32, 64, 128). Tyto nasobky se nasledné seCtou a posuvny registr prepne piny tak, aby se objevilo
na vystupu vysledné Cislo v binarni soustavé, tzn. binarni Cislo napt. 164 v binarni soustavé 10100100
a piny, kde je ,1“ budou propoustét napéti, takie zapnuté zafizeni bude na pinu u posuvného
registru 7, 5 a 2. Devaté zafizeni (tj. topeni) jsem musel dat na samotny pin, takZe ovladani je trividlni.

Bud' zapiSu vysokou napétovou Uroveri, nebo nizkou napétovou uUrovern.

2.6 Napojeni na vykonové prvky a spinaci soucastky

Napojeni jsem realizoval pomoci plosného spoje a naslednym pfipajenim soucastek. K vykonovym
prvkiim je privedena pouze jedna vodiva cesta, protoze
vnitfni strana domu je udélana jako uzemnéni (GND).

Jako vykonové prvky jsem zvolil LED diody, kvdli jejich

spotfebé a moznosti ovladat napétim 5 V. Jako ovladaci
prvky jsem zvolil tladitkovou klavesnici, abych usetfil § ,* ‘
f fgil. -
piny na arduinu. Obrdzek 20: Pripdjend LED dioda
2.6.1 Tlacitkova klavesnice

Pro usetfeni vstupl jsem pouZil klavesnici, kterou tvofi odporovy délic. Hodnotu napéti

ovliviiuje, kolikaty rezistor je pfiveden pomoci tlacitka na zem (GND). Na vstupu arduina se zobrazi
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R1

_ ™, kde n je pocet odporl v sérii (kolikaty odpor je
R +N*R,

takova hodnota, ktera se rovna U =U*

uzemnény pres tlacitko), R1 = 1 kQ a R2 = 220 Q. Klavesnice je pfivedena do Analogového vstupu na
arduinu, kde se provadi digitalizace a zobrazeni hodnoty od 0 do 1023. Nevyhodou této kldvesnice je
sloZitost cteni, kterd je ale zanedbatelnd oproti usetfenému poctu vstupld. V mém systému jsem
pouzil tuto klavesnici pro ovladani z dané mistnosti a

2 Fidici mistnosti. Obrdzek 21: Cdst schéma tlacitkové kidvesnice
2.6.2 LED diody pripojené na posuvny registr

Zapojeni LED diod jsem realizoval hlavné pres posuvny registr 74HC595, ktery ovladam tfemi piny
na arduinu. LED diody, ktery tento registr ovlada, zndzornuji osvétleni domu. LED dioda, ktera je
pfimo pfipojena na pin arduina znazorfuje topeni. Pfed kazdou LED diodou je pfipajen ochranny

rezistor o hodnoté odporu 220 Q.

2.7 Testovani systému

Prvni pokusy probéhli v online softwaru circuits.io. Vyhoda pouzivani tohoto programu je v tom, ze
Ize zapojeni otestovat, aniz by se znicili souéastky. Tento online program je podobny programu
fritzing. Po ovéreni spravnosti zapojeni jsem vSe zapojil na desce ploSného spoje. Po vyzkouseni a
doladéni chyb jak v programu, tak v hardwaru jsem mohl zadit s tvorbou plosSného spoje. Po vytvoreni
plosného spoje jsem zapojeni otestoval zapojenim arduina a nahranim programu, ktery ovladal diim.
Béhem testovdni jsem narazil na mensi problém. Tento problém se tykal rozdilnych hodnot pfi
stisknuti tlacitek. Problém jsem odstranil tim, Ze jsem opét nahrdl program pro Cteni jednotlivych

hodnot pfi stisknuti tladitka a zapsal do tabulky. Po odstranéni této chyby bylo vSe v poradku.

Obrdzek 22: Testovaci zapojeni v programu circuits.io
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2.8 Mozné vylepsSeni modelu

Tato verze je rozsifitelna a Ize na ni doplnit mnoho vylepseni, naptiklad Zaluzie, el. zasuvky
a mnoho dalSich. Moje vize spociva v tom, Ze bych chtél v kazdé mistnosti jedno arduino, které by
bylo fizeno centralnim. MoZnosti tohoto zhotoveni by byli mnohem rozsifenéjsi a podobali by se
instalaci napfiklad od firmy Loxone. Arduina by mohli komunikovat napfiklad pres bluetooth nebo wi-
fi rozhrani. Pfikazy by pfichazeli s arduino serveru a mohli by mit podobu mého ovladani z webové
aplikace (tzn. pomoci fady cisel). Dalsi vylepseni bych chtél do budoucna vytvofit automatické
rozsvécovani a zhasindni svétel. Toto osvétleni by fungovalo propojenim snimace svétla a pomoci
napfr. infracervenych diod. Pfi urcitém osvétleni by se spustilo snimani u vchod(l do mistnosti, snimali
by se dvé mista vzdalena od sebe pfiblizné 20 cm a to pro identifikaci pfichodu, nebo odchodu.
Jakmile by v mistnosti nikdo nebyl, na scitali by byla nula, takie svétlo by nesvitilo, v opacném
pfipadé, kdy by byl pocet vétsi nez nula, by svétlo svitilo. Ovsem by zde bylo mozné si navolit ¢as, kdy

by toto zafizeni bylo v necinnosti
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Zaveér

Ukolem této maturitni prace bylo navrhnout a vytvofit model inteligentniho domu. Jako Fidici
jednotku jsem vybral arduino UNO. Jako prvni krok jsem wvytvofil program, ktery mi umoznoval
ovladat osm LED diod najednou. Ovladani téchto LED jsem vyreSil pres posuvny registr 74HC595,
ktery se ovladd pouze tfemi piny na arduinu. Tento program byl vdiné jednoduchy a obsahoval
mnoho nedostatk(. Jako hlavni nedostatek bylo to, Ze pfi dlouhotrvajicimu stisknuti tlacitka LED
dioda blikala. Toto blikani zpUsobilo cykleni programu a pfi kazdém cyklu se zménila hodnota z log
,1“ na log ,0“ a naopak. Toto blikdni jsem odstranil pomoci proménné, kterd programu tika, i
tlacitko bylo pusténo, nebo je stdle smacknuto. Po Uplném vypilovani tohoto programu jsem chtél
pfidat ovladani z domdci sité, ale arduino tuto funkci samostatné nezvladne, proto jsem musel pouZzit
ethernetovi Stit. Zde nastala dalSi komplikace. JelikoZ se nejednalo o originalni stit, tak byl problém
nastavit vhodnou MAC adresu stitu a celkovou komunikaci s arduinem. Po nékolika pokusech se mi
povedlo nastavit arduino tak, aby komunikovalo s domovskou siti bez problém0. Zaroven jsem
nastavil router na statickou IP, abych nemusel po kazdém odpojeni zjistovat a pfepisovat IP adresu
v programu. Nejvétsi komplikace byla komunikace s webovym rozhranim. Po nékolika konzultacich
s panem Bc. Janem Turoriem jsem dosSel k optimalnimu feseni. Toto reseni vyuziva HTTP protokolu,
kde se zapisuje pozadovana hodnota do adresové cesty. Po vyladéni na jednoduchém programu bylo
na fadé vymyslet, jak odeslat data z webového prohlize¢e do arduina, aby s nimi mohlo arduino
pracovat. Po nékolika Uvahach jsem se rozhodl vyuzit dvou dekadickych cisel, které zndzornuji
ovladany prvek a druhé jeho stav. Zvolil jsem takovouto variantu, aby byl program rozsifitelny a to
napriklad pfidanim dalsiho dekadického ¢isla. Cisla zapsané v adresové cesté jsou datového typu
,char” (znaky ascii tabulky), abych mohl pohodIné pracovat s témito daty v arduinu musel jsem je
prevést do typu ,,int“ (cela Cisla). Z ascii tabulky jsem se dozvédél, Zze ,,char 0 je roven ,int 48“ a dalsi
Cisla uz jdou po sobé do 57 (,,char 9“). Tuto védomost jsem vyuZil v programu, kde jsem cetl ascii
znaky a prevadél na cela cisla, kterd mi symbolizovala dané zatizeni a jeho stav. Po vyzkouseni se
vyskytl dalsi problém, obdobny manualnimu ovladani. Tato chyba spocivala v tom, Ze ptikaz uvedeny
ve webové aplikace byl stale aktivni a proto mi tyto data zlstdvala ulezené. U prvku, kterému jsem
zménil stav z webové aplikace achtél zménit jeho stav manuadlné mi pouze poZadovany stav
probliknul a vratil se na stav, ktery byl odeslan z webové aplikace. Tuto chybu jsem vyreSil opét
proménnou, kterd fikala programu, jestli se zménil poZadavek z webu, nebo ne. Manudlni ovladani
jsem vyresil pres analogovou klavesnici, kterou tvofi odporovy déli¢ napéti. Toto napéti je rlizné
podle toho, ptes které tlacitko se obvod uzavie. Tuto hodnotu lze vypocitat, ale pro pfesné nastaveni
jsem zvolil tu moZnost, Ze aktualni hodnotu napéti jsem Cetl na sériové lince z arduina. Tyto hodnoty

jsem zapsal do tabulky. Tlacitka ale nereagovali vidy a tak jsem byl nucen vytvofit dalsi tabulku a
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zadat hodnoty, kolem mnou namérené, abych zabranil pfipadnému vykyvu a tudiz i nefunkcnosti
tlacitka. Cely program jsem testoval na kontaktnim nepdjivém poli. Po optimalizaci programu jsem
vytvofil navrh plosného spoje, ktery symbolizuje elektroinstalaci modelu domu. Po vyleptdni a

doladéni vodivych cest jsem desku osadil a vyzkousel.

Cely model funguje dle poZzadavkd a splnil jsem vSechny body v zadani, proto tuto praci

povazuji za Uspésnou a hlavné pouénou a motivaéni pro muj dalsi vyvoj s timto mikroprocesorem.
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Obrazek 23: Vysledny model domu
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Velkou cast informaci jsem ziskal v predmétech praktickd cviceni, mikroprocesorova technika,
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Prilohy:

1. VloZeni knihoven, definice proménnych

//vlozeni knihoven int g »
#include <Ethernet.h> int net[1l] = {

#include <SPL.E> o,49,50,51,52,53, 54, 55,56, 57, 48
#include «<SimpleDHT.h>

//pole tlacitek b

int tlacitka[9] ; //nascbek u svetel pro T4NHCS85

/fanalogovy vatup tlacitek int led[®] = {1, 2, 4, B, 1l&, 32, &4, 128]
int tlacitko = R0 ; // BCLE

int tlacitko 2 = B1 ;

bool zmacknuti int latchPin = 37
int topeni = 7 ; S FSECLKE
//hodnoty, ktere tlacitka nabyvaji int clockPin = 57

int hodnota_a[10]= (0,685, &40, 630, 590, 545, 490, 415, 325, 210} :
int hodnota b[10]= {0,700, &70, 640, 605, 540, 505, 435, 335, 195] :

//fData pin
int dataPin = 2;

int hodnota2_a[10]= {0,675, 575,615, 305, 175, 475, 530, &50, 400} ;
int hodnota2 b[10]= {0,890, 590,625, 320, 190, 485, 545, &&0, 415] ; /{ webova komunikace

//pole svetel on/off boolean zacatekCteni = falae;
int avetla[ll] ;

// pin DHT 11 - cidlo //zadani mac, ip a portu

int pinDHT11 = &; byte mac[] = |

// promenne pro cteni z webu 0xDE, 0OxRZD, 0xBE, OxEF, OxFE, OxED

char ¢ ; 5

e IPAddress ip(192, 168, 1, 97);

j_;jt g EthernetServer server = EthernetServer (80);

2. Nastaveni vstup(/vystupl

wvold setup(){
[/nastaveni pinu
pinMode (latchPin, OUTEUT);
pinMode (clockPin, OUTPUT);
pinMode (dataPin, CUTPUT);
pinMode (tlacitko, INFUT_FULLUE) ;
pinMode (tlacitko 2, INFUT_PULLUE) ;

pinMode (topeni, OUTEUT)
// serwver
Ethernet.begin{mac, ip):
server.begin();
/f seriova komunikace
Serial.kegin(115200) »
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3. Program, ktery se cykli (hlavni program)

wold loop () {

J4 DHT zacina pracovat

Serial.printlnf . e v e oo B

Sf coeni datc

byte temperature = 07
bytce humidity = 0O7F
byvtce datal[40] = {0}:

if (simple dhtll_ read(pinDHT11, temnperature, shumidity, data)) [
Serial .print{"Read DHT11 failed™)

returmng

w8

1

Serial .print{"Sample BAW Bits: ™) »
simple_dhtll serial print (data);

Serial.print {"Sample OE: ™) 7
Serial ..print{{int)temperature) 5y Serial.printc{™ *=C
Serial .print {{(intjhumidity); Serial.println{™ %7)

T r

r
r

rar DHT11 frekwvence = 10H=
delaw {100} 7

S/ nacteni klienta
EthernetClient client = server.available():r

if{client)
f/fwebova cast -»> zobrazeni html kodu
bocolean prazdnyRadek = true;
boolean hlavickaPoslena = false;
S/ pokud server funguje a je pripojeny, odesle data
while{client.connected({) =& client.availakle()){
ff <head>
if{'hlavickaPoslana) {
client.println ("HTTE/1.1 200 OK"):

el

client.println{"Content-Iype: text/html™);

client.println():

hlawickaPoslana = true;

S <body>

client.println{"<html>");

client.println{"<head>meta charset="UIF-& ></head> ™) :
client.println{"<bcdy>"):

client.println{"<a href="/?1=00">Zjistit stav domu</fa><br>");
client.println{"Puda™):
if{svetlal[l]){

client.println{"<a href="/7?1=10">VYFNI</a><br>"):

}

elae |

client.println{"<a href="/71=11">ZAFNI</a><br>");
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ClL1enT.prl L= 1=

}

client.println{"Detsky pokoj™) s
if{swvetlal[2]) {

client.println{"<a href="/21=20">VYPNI<br></a>");

}

else |

client.println {"<a href="/21=21">ZAPNI</a><br>");

}

client.println{"Loznice™) ;
if{avetlal[3]) {

client.println("<a href="/7?1=30">VYFNI<br>< a>"):

}

else {

client.println("<a href="/21=31">ZAFNI</a><br>")r:

}

client.println{"Vatupni hala™):
if{swvetlal[4]) {

client.println{"<a href="/21=40">VYPNI<br></a>");

}

else |

client.println{"<a href="/21=41">ZAPNTI</a><br>");

}

client.println{"Kuchynska linka™);

if{swvetlal[5]) {

client.println(™<a href="/21=50

}
elae |

client.println({"<a href="/21=51
1

client.println{"Kuchvn");

if{swetlal[&]) {
client.println("<a href="/21=680
}

elae |

client.println{"<a href="/21=81
1

client.println{"Cbyvak 1");

if{swetla[7]) I
client.println(™<a href="/21=70

}
elae |

client.println({"<a href="/21=T71
1

client.println{"Cbyvvakk 2 "):»
if{swetla[g8]) {
client.println({™<a href="/21=8
!
else |

client.println{"<a href="/21=8

1

WYPNI<br»</a>"):

"FIRFNI</ax><br>") ;

WYPNI<br»</a>"):

"FIRFNI</ax><br>") ;

WYPNI<br»</a>"):

"FIRFNI</ax><br>") ;

PVYPNI<br»</a>") >

"FIRFNI</ax><br>") ;
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client.println{"<bkr />"};

client.println({"<a href="/71=01">Vypnout vaechny avetla</a><br>") :
client.println{"Teplcota je: ™) ;
client.println{{int)temperature) ;
client.println{"*C «<br>"} r
if{svetla[9]) {
client.println{"<a href="/71=90">VYFNI Topeni<br»</a>"}):
}
elae |
client.println{"<a href="/71=91">ZAFNI topeni</ax<br>"}):
}
client.println{™Vlhkost je: ™) :
client.println{{int)humidity) :
client.println{"<br>") :
client.println{"</body>");
client.println{"</html>"};
}

// cteni dat

c = client.read();

f/pokud © = nicemu, tak se ukonci cteni

if{zacateklrteni sz c = " ")
zacateklCteni = falae;
}
S/ jekmile c = nejaky znak, zacneme cist
iffoc == "2"){
/f jakmile ¢ = nejaky znak, zacneme cist
if(c = "7")

zacatekCteni = true;
I
//pokud je zadan nejaky znak, zacneme ciat
if({zacatekCteni)|
iffe="1"){
[/ cteni, protoze ctu 2 Zngky & je zde 1 " = " tak mu3im jeden znak preskocit
[/ © =urceni, co budu ovladat
[/ d = zapnuto/vypnuto

client.reed();
¢ = client.read();

d = client.read() ;

/ pokud mem data, muzu vyskocit z cyklu
break;
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delaw (1) r
SSZastavim clienta
client.stop{)r

Ethernet.maintain{):

}
S kontrolni hodnoty pro cteni = webua
int £ kontrolmi = £ r
int g _kontrolni = g

Sriprevedu prectene hodnoty ASCITI na cisla {(int)

rf =uca;

g =4 ;
if {£f_kontrolmi != £ || g_kontrolni != g)
i
SrSrozhodnowani, co 3e stane 3 datv =z webu
for{int koloc = 1l; kolo<ll; kolo++) |

if (£ == metl[kolc])

i

if (g==48)

1
svetlalkocloc] = O ;

T

}
else if (g==49)

{
svetlal[kolo] =1 ;

b

ffeteni hodnoty v A0 -> jake tlacitko je stiskle
analogRead(tlacitko) ;
analogRead (tlacitko 2} »
if{tlacitko '= 0 || tlacitko != 1023 sz tlacitko 2 '= 0 || tlacitke 2 !'= 1023)
{

//ochrana pred nechtenim zakmitem

delay (1) :»

/fcteni hodnoty v B0 -> jake tlacitko Jje stiskle

int stav = analogRead({tlacitko) :

int stav_2 = analogRead(tlacitko_2) :

if (stawv > 750 == stav_2 > 750}

zmackmiti = falae ;

for {int 1 = 1; i<=11; i++)
{
if(stav » hodnota_a[i] =& 3stav < hodnota_b[i] || 3tav_2 > hodnota? ali] ss stav_2 < hodnotald b[i]

{

if (svetla[i] '=0)

{
avetla[i] =0 ;
zmacknuti = true ;

1

elae if(svetlal[i] == 0) {
avetla[i] =1 ;
zmacknuti = true ;



4. Schéma modelu inteligentniho domu
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5.Ndvrh plosného spoje modelu inteligentniho domu
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6. Navrh plosného spoje — vodivé cesty a diry
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