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Anotace

Tato prace se zabyva pouzitim mikrokontroléru Arduino, jakozto ovladace pro rGzné
komponenty motocyklu. V mé praci tento mikrokontrolér nejenze ovlada bézné periferie
motocyklu, ale ma i mnoho dalSich pomocnych funkci, které by v realném provozu mohly
uzivateli poskytnout vice informaci o okolnim déni, vice komfortu a celkové vice moznosti
ovladani elektroniky. Projekt zahrnuje informace o mnoha vstupnich senzorech,

podle kterych se chova cely program. V praxi by pravdépodobné nebyl pouzivan jako celek,
ale vyuzity by byly pouze ty &asti, které by si uzivatel sam navolil.

V3e je usazeno do dievéné desky, ktera umoZznuje snadnou a pfehlednou demonstraci
jednotlivych funkci.

Klicova slova

Arduino, motocykl, mikrokontrolér, 3D tisk, bluetooth

Annotation

This work deals with using microcontroller Arduino, as the drivers for the various component
of the motorcycle.To this work | also added many other auxiliary functions that would provide
to the user in a real operation more information about the surrounding events, more
convenience and more options overall of electronics control. The project also includes a lot
of input sensors by which entire program behaves. The project is developed on a wooden
board for easy demonstration . His real use would probably not use a whole but only the
parts that the user selected.
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1 Uvod

Préace se zabyva navrhem funk¢niho modelu elektroniky pro motocykl, ktery je ovladan pies
mikrokontrolér Arduino, dale jsou pfidany dalsi pokrocilé funkce, které by uzivateli usnadnily
ovladani vSech komponentt, i motocyklu jako celku, z rozhrani na fiditkach, 1 pomoci
mobilni aplikace ptes bluetooth. Cely projekt je umistén na dievéné desce pro snadné
pfenaseni. Display je uzavien ve specidlnim krytu vytisténém na 3D tiskarné. Projekt jsem si
vybral jako nastroj, pomoci kterého jsem se ucil s Arduinem od nejjednodussich ¢asti
programu az po pomérn¢ pokroc€ilé programy. Taktéz si myslim, ze vyuziti Arduina

u motocyklu by, vzhledem k jeho opravdu nizké cené€, dostupnosti komponentii a moznosti,
které uzivateli piinasi, bylo skvélé pro redlné vyuziti v provozu i s jeho nastavbovymi
funkcemi. Pro uZivatele se jevi jako hlavni vyhoda moznost vybéru pouze téch funkci, které
skute¢n¢ pozaduje.

2 Teoreticky rozbor

Arduino

Arduino je néstroj pro tvorbu malych pocitaci, které maji vyssi kontrolu a cit pro fyzicky
svét, nez bézné pocitace, jak je zndme. Arduino je oteviend elektronicka platforma, zaloZena
na jednoduché pocitacové desce a vyvojovém prostiedi, které slouzi k tvorbé software.
Pomoci Arduina miZeme vytvaret interaktivni objekty. Arduino deska ziskava udaje
prostiednictvim riznych snimact a senzorl a na zakladé téchto udajl ovlada piislusné
vystupy. Aby Arduino deska vykonévala to, co potfebujeme, musime pro ni vytvofit program.
Na to vyuzijeme programovaci jazyk Arduino (zaloZeny na jazyce Wiring) a Arduino
software (IDE), zaloZené na prostiedi Processing. Vice k tématu programovani Arduina na
oficialnich strankach (https://www.arduino.cc/en/Guide/Introduction).

Mikrokontrolér

Mikrokontrolér je integrovany obvod, ktery v sobé zahrnuje zpravidla vSe potiebné k tomu,
aby mohl obsahnout celou aplikaci, aniz by potfeboval dalsi podptirné obvody. Piedevs§im jde
o pamét’ pro ulozeni programu (FLASH, EEPROM nebo ROM) a operacni pamét RAM

pro uloZeni aplikacnich proménnych a zasobniku. VétSina jedno€ipovych pocitach také
obsahuje rozsahlou sadu podpirnych obvodu. Typicky jde o bloky pro logické a analogové
vstupy/vystupy, pro komunikaéni linky, pro rozdé€leni strojového ¢asu a dalsi aplikacni
logiku. Vice k tématu mikrokontroléri v odbornych textech (MATOUSEK David, odborny
text 2002).

Arduino software (IDE)

Arduino IDE je software, ve kterém je program vytvafen a nasledné jim nahran
do mikrokontroléru. Aplikace kontroluje chyby v programu, je mozné s ni sledovat déni
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programu a ovladat jej. Pouziva se jazyk Arduino vychazejici za jazyka C++. Do programu
1ze snadno pridavat knihovny, které usnadnuji praci s riznymi rozsifujicimi moduly.

Zakladni pouzité prikazy

#include <> - Do zavorek jsou zapsany pouzité knihovny.

void setup(){} - Do slozenych zavorek je zapsana ¢ast programu, ktera se provede
pouze jednou pii spusténi Arduina. Slouzi pfedevsim k nastaveni vstupnich ¢i
vystupnich pinti nebo k zahajeni sériové komunikace.

void loop(){} - Do slozenych zavorek je zapsana ¢ast programu, ktera se opakuje stale
dokola. V této ¢asti by jsme provadéli mefeni a ovladani vystupti.

const int nebo int - Vytvofeni veli¢iny nesouci zapsanou hodnotu (LOW/HIGH, 1/2/3..).
unsigned long - Zavedeni bez znaménkové veli¢iny nesouci ¢iselnou hodnotu.
pinMode() - Nastaveni stavu pinu jakozto vstupniho nebo vystupniho.

Serial.begin() - Zacatek sériové komunikace, do zavorek je zapsana rychlost pfenosu.
Serial.read() - Cteni hodnoty na Sériovém portu.

Serial.print() - Odeslani hodnoty na sériovy port.

if(){} - Funkce vyhodnocujici pravdu nebo nepravdu v prvnich zavorkach - v piipadé
pravdy provede prikaz ve slozenych zavorkach, v opa¢ném piipadé pokracuje program
za slozenou zavorkou. Funkce if() mize byt doplnéna funkci else{}, ktera v sob&
uchovava ¢ast programu, jez by probéhla v ptipadé, Ze by byla podminka ve funkci if
vyhodnocena jako nepravda.

switch(){} - V prvnich zavorkach je uchovana porovnavana proménna. Ve sloZzenych
zavorkéch jsou uchovany moznosti (case) o urcenych hodnotach, za kterymi zapiSeme
program spjaty s timto piipadem, kazda moZznost je ukon¢ena zvolanim “break”.
digitalWrite() - Do zavorek zapiSeme pin, na ktery chceme zapisovat hodnotu a
hodnotu, kterou chceme na pin zapsat. Lze zapsat hodnotu HIGH(5V) nebo hodnotu
LOW(0V).

digitalRead() - Cteme bud’ kladnou, nebo nulovou hodnotu na zapsaném pinu (format
zapisovani jako u pfedchozi funkce).

analogRead() - Cteme hodnotu od 0V do 5V, ktera je pfevedena na ¢&islo o hodnotach od
0 do 1023.

tone() - Vysle signal o zadané frekvenci na pfipojeny reproduktor. Do zavorky

za piikazem se nejdiive zapiSe vystupni pin a za nim pozadovana frekvence. Zvuk se
ukon¢i funkci noTone.

map() - Pfevod hodnot na pozadovanou velikost v uréeném rozsahu.

millis() - Ziskani aktualni doby béhu programu.



Pouzité knihovny

Pouzité knihovny je nutné zapsat na za¢atku programu pfed funkci “void setup()” pfikazem
“#include <Jméno knihovny.h>".

UTFT Multi-Platform Universal TFT display library - Knihovna vytvofena Henningem
Karlsenem slouzici k jednoduchému ovladani ptipojeného LCD displeje. Obsahuje dva fonty
pro psani textu a znakl (maly a velky) a jeden ve stylu sedmisegmentového displeje, ktery
vSak dovoluje zobrazovat pouze ¢isla. Dale umoziiuje vykreslovat samostatné jakykoliv pixel
nebo pouzit zdkladni geometrické tvary, které jsou dostupné bud’ s vyplni, nebo pouze jako
obrys. Knihovna umoziuje vybrat barvu bud’ z pfednastavenych barev, nebo Ize ru¢né
nastavit pomérem Cervené, modré a zelené. Piikazy definované v knihovné zacinaji jako
“myGLCD.”, za tento text se zapiSe pozadovany obrazec nebo piikaz. Knihovna je volné
dostupna na: http://www.rinkydinkelectronics.com/library.php?id=51 a je pouzitelna se
Sirokou Skalou displejii.

Wire Library - Knihovna povolujici komunikaci s 2C / TWI zafizenimi. Vyuziva pintit SDA
(datovy tok) a SCL (Casovy tok). Knihovna je zde zapotiebi kviili modulu redlného casu.
Umoziuje Cist 1 zapisovat piesny ¢as, datum a den v tydnu a ¢ist jej. Ptikazy, které vyuzivaji
knihovnu zac¢inaji “Wire.”. Knihovnu neni nutné nikde stahovat, byla jiZ pfidana vyvojaii do
Aplikace Arduino IDE.


http://www.rinkydinkelectronics.com/library.php?id=51

Pouzité komponenty

Arduino Mega2560 - Ridici jednotka celého projektu. Jedna se o
jednu z pokrocilejsich desek z rodiny Arduina. Ma k dispozici 54
digitalnich pina (z nichz 15 umoziuje pulsni Sitkovou modulaci), 16
analogovych vstupti a 4 sériové porty. V naSem piipad¢ je pouzita
neoriginalni verze Arduina kvtili jeji nizké cené. Pro neoriginalni
verzi je nutné stahnout specialni ovlada¢ CH340.
Obr. 1: Arduino Mega2560
8-kanalovy reléovy modul - Jelikoz ma Arduino omezeny vystupni
proud i napéti, musime pouzit spinaci soucastku, v naSem ptipad¢ je
to tento reléovy modul s osmi vystupy. Tranzistor spinajici relé je
napéjen ze step-down conventoru nastaven¢ho na 4V. Relé
umoznuje priuchod proudu az 10A a piepinani mezi dvéma
polohami.
Obr. 2: Reléovy modul
LCD display - Pouzity 3,2 palcovy display s rozlisenim 320x480
pixelt. Display je dimenzovan piimo na zasazeni do Arduina
Mega2560. V nasem ptipadé je vSak pfipojen k Arduinu na piny 22
az 53 pomoci kabelu z 32 bitové sbérnice. K programovani displeje
byla pouzita UTFT knihovna od Henninga Karlsena. Display ma
moznost pfipojeni SD karty a nahrani obrazki pfimo na ni.
Obr. 3: Lcd display
L.298n shield - Rozsifujici modul slouzici k obousmérnému ovladani
dvou motord, v naSem ptipadé vSak ovladame zadni brzdové svétlo.
Neni pouZito relé vzhledem k jeho hlucnosti a rychlému opotiebeni
pti vysoké frekvenci piepinani. Modul slouzi také jako regulator
napéti pro napajeni Arduina a vSech moduli mimo reléového.

Obr. 4: L298n shield



desce.
Obr. 9: Senzor svétla

LM2596 - Modul ur¢eny ke snizeni stejnosmerného napéti v rozsahu
4V a7z 40V na 1.3V az 37V. V nasem piipad¢ mame nastavené pii
vstupnim napéti 12V vystupni napéti 4V. Step down konvertor slouzi
k napajeni civek relé. Modul umoznuje napajeni vystupu s proudem
az 2A.

Obr. 5: LM2596

DS3231 - Modul méfeni redlného ¢asu. Modul je nezavisly na
napajeni z desky diky baterii CR2032 umisténé na desce. Je pfipojen
na piny SCL a SDA a kromé aktualniho ¢asu je schopen zobrazit
datum, rok, mésic a den v tydnu. Pro jeho funkci je vyuzivana
knihovna “wire.h”. Kéd vyuzivany v programu pochazi ze serveru
Tronixstuff, ktery v ¢estiné osvétlil Antonin Handl pro server

https://arduino.cz/.
Obr. 6: DS3231
HC-06 - Modul umozilujici sériovou komunikaci ptes bluetooth.

V nasem ptipad€ je vyuzivan prostfednictvim mobilniho telefonu se
systémem Android a aplikaci Bluetooth Terminal. Modul déle
umoziuje indikaci pfipojeného zafizeni a zménu nazvu zatizeni nebo
hesla. Modul je pfipojen na piny sériové komunikace. Rx pin Arduina
je ptipojen na Tx pin modulu a Tx Arduina je pfipojen na Rx
modulu.

Obr. 7: HCO6

Srazkovy senzor - Modul doplnény desti¢kou ménici sviij odpor v
zavislosti na mnoZstvi vody, které se na ni dostane. Senzor je
vybaven LM393 komparatorem, ktery pfevede nameétené hodnoty na
signdl od OV do +5V a vysle jej vystupem A0 do ptipojeného
Arduina. Arduino tento signal pfecte jako kladné ¢islo o hodnoté 0 az
1023 a dale s timto ¢islem pracuje - v naSem piipad¢ je prevedeno na
3 stavy: “silny dést™, “dést™ nebo “Zadné srazky”.

Obr. 8: Srazkovy senzor ~ Modul je napdjen napétim 5V.

Senzor svétla - Modul s fotorezistorem reagujicim na svétlo. Senzor
je opét doplnén komparatorem LM393. Ma pouze jeden digitalni
vystup, ktery vysila bud’ +5V nebo 0V, v zavislosti na nastavené
citlivosti na svétlo. Citlivost senzoru Ize ménit trimrem umisténym na


https://arduino.cz/

Teplotni senzor - Modul s thermistorem reagujicim na okolni
teplotu, kterou pievadi na analogovy signal pomoci LM393
konvertoru. Déale ma také k dispozici jeden digitalni vystup, ze

. kterého vystupuje bud’ +5V nebo 0V. Citlivost tohoto vystupu je
nastavitelnd trimrem na desce.

Obr. 10: Teplotni senzor

Vyhtev fiditek - Pro vyhtev fiditek jsou pouzity topné ohebné
podlozky, které by byly umistény pod rukojeti na fiditkach (v mém
simulovaném provedeni nejsou kryty rukojeti). Byly by napajeny
pfimo napétim z baterie a kvili jejich vysokému proudovému odbéru
spinany relatkem.

Obr. 11: Vyhtev riditek

Zadni led svétlo - Vyuzito jednoduché ohebné zadni svétlo osazené
Ctyficeti osmi LED diodami. Je opét napéjeno piimo baterii. Blinkry
a koncové svétlo jsou spindny relatkem, brzdové svétlo je spinano
motorovym shieldem L298N z diivodu vyssi pouzité frekvence
spinani.

Obr. 12: Zadni svétlo

Membranova klavesnice - Jednoducha membranova klavesnice se ¢tyimi tlacitky.
Klavesnice ma Ctyfi vystupni kontakty a jeden spolecny pro vSechna tlacitka. Klavesnice je
ohebna a proto ji 1ze snadno pfipevnit kamkoliv je tieba. Tlacitka ovladaji v naSem zapojeni
svétla (1), stav chodu motoru (2), barvu RGB LED diod a displeje (3), Polohu SPZ (4).

Motocyklovy prepina¢ - Ovlada¢ na fiditka obsahujici jeden vypinac, jedno tlacitko a
pfepinac blinkri se tfemi stavy (zapnuty levy blinkr, zapnuty pravy blinkr, oba vypnuté).

-

Stav svétel

N

Stav chodu motoru

Barva RGB LED diod

Poloha SPZ
Klakson

L,P blinkr

Zatim yuzi

Obr. 13: Membranova klavesnice Obr. 14: Motocyklovy piepinac

Ostatni komponenty - Déle byly pouzity v zapojeni rezistory o hodnotach 10K a 4K7, RGB
led diody, sluchatkovy reproduktor transd.50o0hm, svorkovnice, koncové tlacitko a
propojovaci kabely.



3 Prakticky rozbor

Popis fotografie prace

Kryt displeje
Display
Tlacitka Brzdové tlacitko
Vyhrev fiditek
L298n shield
Bez funkce

Ovladani blinkra
Tlacitko klaksonu

USB 2.0 Bluetooth HC-06
Reléovy modul Senzor svétla
Meénic napéti Ser‘\'z’or feploty
Destovy senzor
Napajeni
Zadni svétlo

Arduino Reproduktor

Pripojeni k PC

Modul realného casu

Obr. 15: Popis projektu

UloZeni jednotlivych komponentu

Kryt na display - Kryt byl navrzen v programu AutoCAD 2017 a vyti$tén na 3D tiskarné
Prusa i3 z ABS materialu. Kryt je spolu s uchytem rozdélen na Ctyii ¢asti, které jsou spojeny
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Srouby nebo stahovacimi paskami. Diky vy$§imu mnoZstvi dilii je moZzné nahradit rizné ¢asti
krytu a upravit systém uchopeni.

Obr. 16: Kryt na display

Podlozka - Dievéna deska, na niZ jsou upevnény vSechny ¢asti projektu, byla zhotovena

z prkna, které¢ bylo nejprve obrouseno, aby bylo dosaZeno hladkého povrchu. Do jeho plochy
jsou v pravém dolnim rohu vyryty zakladni informace o autorovi a nazev prace. Deska je
provrtand a skrze ni jsou vedeny kabely propojujici jednotlivé senzory a vystupy. Dale jsou
na desku shora pfipevnéna dieveéna fiditka, kolem nichz je upnut kryt displeje.

Obr. 17: Vyiez desky Obr. 18: Obrouseni desky Obr. 19: Vyvrtani desky ~ Obr. 20: Spodni dil
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Display
Funkce

e Zobrazeni napéti - pokud klesne napéti pod kritickou hodnotu, je zabarveno pozadi za
napisem cerveng.
Zobrazeni venkovni teploty, okolnich srazek a okolniho svétla.
Zobrazeni realného Casu, dne v tydnu, dne v mésici, dale zobrazeni roku, mésice
a doby chodu programu v minutach.
Zobrazeni posledniho odeslaného ptikazu pies bluetooth.
Vypsani stavu polohy SPZ, chodu motoru, vyhtevu fiditek a klaksonu.
Zabarveni Casti displeje v zavislosti na stavu svétel, blinkrti a klaksonu.
Zabarveni pozadi displeje podle aktudlni barvy RGB led diody.
Vypis informaci o autorovi a nadpis prace.

Napéti na baterce
Nadpis

Stav vvhrevu
Doba béhu programu

Vypis okolnich srazek
Stav chodu motoru

Aktualni poloha SPZ
Posledni provedeny prikaz

Detekce svétla
Aktualni éas a datum

Den v tydnu

Stav klaksonu
Teplota okoli
Informace o autorovi
Stav svétel

Stav brzdového svétla

Levy a pravy blinkr
Obr. 21: Display
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Vstupni periferie

Analogové vstupy - Na analogové piny je pfipojen teplotni
modul, srdzkovy senzor, svételny senzor a déli¢ napéti metici
napéti na baterii. Hodnoty jsou Cteny piikazem analogRead()

5V GND A0 ——iThermistor =

a poté jsou prevedeny na ndmi pozadovanou hodnotu.
Sériové komunikace - Sériova komunikace je zahajena

At —]srazkowy senzor | piikazem Serial.begin(rychlost pfenosu), hodnoty jsou ¢teny

ptikazem Serial.read(). Hodnoty Ize i odesilat a to ptikazem

A2 &—{Napetovy delie ]| Serial.print(odesilana data).

Ukézka ¢teni hodnot Ukézka odesilani
A3 | hodnot z analogového Pinu: na sériovy port:

int Hodnota;
o int PinKteryCteme = A0; int Prijathodn;
void tup() {

SDA Casovy modul | |

& id
2 scL ial.begin (9600) ;
©
o
s {
% ™1 Prijathodn = Serial.read():
g Serial.print (Hodnota); if Prijathodn == 1 [};
} }
RX3 Bluetooth modul i i B . ,
X3 Obr. 22: Blokové schéma vstupd Obr. 23: Cteni hodnot

Obr. 24: Sériovy pfenos
Thermistor -Tento modul je pfipojen na analogovy pin 0. Hodnota pieétena z LM393
prevodniku je pfevedena pomoci vzorce (1023-teplota-519)/7” na pozadovanou hodnotu. Ve
vzorci oznacuje “teplota” velikost pfecten¢ho signalu. Vysledné hodnoty bude jesté nutno
zkalibrovat, momentaln¢ neméti presné v celém svém rozsahu. Vysledna hodnota je teplota
okoli ve stupnich Celsia. Velikost této hodnoty je jednou z podminek pro sepnuti vyhtevu a je
také vyobrazena v levém hornim rohu displeje. Modul je napdjen napétim 5V a jeho zem je
spojena se zemi Arduina.
Srazkovy senzor - Modul je pfipojen na analogovy pin 1. Opét vyuziva konvertor LM393,
do kterého je zapojena desticka ménici svlij odpor v zavislosti na kapalinach, které na ni
dopadnou. Hodnota, ktera je ptectena Arduinem, je rozdélena piikazem map() na tii
moznosti, kterym piikaz switch() ptfifazuje stavy (Zadné srazky, dést a silny dést’). Stav
srazek také ovlivituje vyhtev fiditek a je vypisovan na displeji. Senzor je napajen napétim 5V
a jeho zem je spojena se zemi Arduina.
Senzor svétla - Modul je pfipojen na analogovy pin 3. Pro jeho funkci je pouzit fotorezistor,
opét s komparatorem LM393. Na rozdil od pfedchozich senzort tento dokaze rozlisit pouze
dva stavy (svétlo/tma). Kritickd hodnota, po které modul vysle signél, je nastavitelnd trimrem
na komparatoru. Na okolnim svétle neni zatim zavisla Zadna funkce, v budoucnosti se vSak
pocita s ovladanim dalkovych svétel podle okolniho svétla (v tomto ptipadé by vSak byly
pouzity moduly ve vétSim poctu, s moznosti ¢teni piesné analogové hodnoty). Aktudlni stav
svétla je zobrazen na displeji. K napédjeni modulu je potieba napéti SV a zem modulu musi byt
spojena se zemi Arduina.
Napétovy déli¢ - Nap&tovy deli¢ je realizovan pomoci dvou rezistorti o hodnotach 10K a
4K7. Dokaze pfeménit napéti do 15.6 V na napéti do 5V, coz je maximalni hodnota, kterou
dokéze arduino precist. Pfectena hodnota je prevedena na realné napéti pomoci vzorce
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R1 “(napeti*0.01528662)”, kde “napeti” oznacuje
10K

_: prectenou hodnotu. Vstupni svorky délice jsou
Obr.25: Napétovy délic
pfipojeny na svorky baterie a vystupni na zem

= jrs U2 Arduina a na 2. analogovy pin. Napéti je vypsano v
levém hornim rohu obrazovky a v ptipadé,
ze klesne pod nastavenou kritickou hodnotu (nyni
10V), zabarvi se pozadi za hodnotou do Cervené

barvy.

Casovy modul - Aktualni ¢as je &ten z modulu DS3231, ktery je piipojen na piny SDA a
SCL. Modul je napajen napétim 5V a v piipad¢ odpojeni je sobéstacny diky baterii CR2032
umisténé pfimo na modulu. Programy pro nastaveni ¢asu a jeho ¢teni jsou prevzaty ze serveru
https://arduino.cz od Antonina Handla. Modul kromé& ¢asu dokaze vypsat i datum, den

v tydnu a aktudlni rok. VSechny tyto hodnoty jsou vypsany na display.

Arduino Nano - Na desce je piipraven USB 2.0 port (samice), do kterého by bylo
pfipojovano druhé Arduino ovladajici polohu SPZ a odesilajici aktualni data do Arduina
Mega2560. USB port je vSak vyuzitelny i pro napdjeni/nabijeni libovolného zatizeni. Piny
konektoru D+ a D- jsou pfipojeny na RX1 a TX1 piny Arduina. Pokud je pozadovano
vyklopeni SPZ, je vysilan z Arduina Mega2560 signal “1”, v opacném piipadé je odesilan
ptikaz “0”. Hodnoty, kterymi bude Arduino Nano odpovidat, zatim nejsou stanoveny.
Aktudlni poloha SPZ je zobrazena na displeji.

Bluetooth komunikace - Ke komunikaci pies bluetooth slouzi modul HC-06 pfipojeny na
RX3 a TX3 Arduina. Modul je opé€t napajen napétim 5V. K ovladani slouzi mobilni telefon

s podporou bluetooth a aplikaci Bluetooth Terminal, nebo jinou aplikaci podporujici odesilani

ptikazil. Zatizeni Ize vyhledat pod jménem HC-06 a pfi potiebé

A s Sl hesla se zada vychozi”1234”.
{ Terminal o
Piikazy:
05:16:53 Sent >1 . .
S “1” - Zméni barvu displeje a RGB led na modrou.
05170 Sent o5 “2” - Zméni barvu displeje a RGB led na svétle modrou (aqua).
05:17:02 Sent >6
o700 e “3” - Zméni barvu displeje a RGB led na zelenou.
05:18:22 Sent >j v s . . v
0518149 Sen 28 “4” - Zméni barvu displeje a RGB led na Zlutou.

05:18:56 Sent >n

“5” - Zméni barvu displeje a RGB led na ¢ervenou.
“6” - Zméni barvu displeje a RGB led na bilou.

“z” - Zapne piedni a zadni svétlo.

“v” - Vypne ptedni a zadni svétlo.

“” - Povoli chod motoru.

JDpedatatosend 2 “g”- ZakaZe chod motoru.

“u” - Vysune SPZ.

“n” - Schova SPZ.
Obr. 26: Rozhrani mobilni aplikace Bluetooth Terminal
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Vystupni periferie

— I +5V
Tlacitka v ——+5V/+12V
| evy blinkr 10 A1 Cervena —GND
—— Vystupy
— Vstupy
Pravy blinkr 12 A12}- | Zelena
Klakson 13 A13 Modra
A15 |———JiNg \,_ Pravy blinkr
B 9 A14 N7 \,_A | [tevy biinkr
2 6 4 HITS o— | Béh motoru
Y
3 16 5 1 IN5 Svetla
& \
=]
= 4 17 A8 IN4 e A
D:Repmqu 2 AT IN3 || VihFev
= Step-down
3 convertor
13
Brzdove 7 § % Ve Vout Vin
tladitko g 5
o 3 GND GND GNDH
w
2 =
o
£ =
3 c +12V
< T
< GND
| |
L298n shield
IN3 OUT3|- +12V
— ENB 0ouUT4
GND
5V GND +12V
Zadni brzdové
svétlo

Obr. 27: Blokové schéma vystupnich periferii

Vystupy - Na vystup jsou pies reléovy modul pfipojena svétla, blinkry, klakson, vyhiev
fiditek a béh motoru. Pfes motorovy shield L298n je pfipojeno zadni brzdové svétlo a pfimo
do Arduina je zapojen reproduktor a RGB led diody. Vystupy jsou ovladany bud’
automaticky, nebo stisknutim pfifazeného tlacitka. Hodnoty jsou na piny zapisovany
ptikazem digital Write(pin,hodnota).

Tlacitka ovladajici vystupy - K ovladani vystupti slouzi membranova klavesnice se ¢tyfmi
tlacitky, motocyklovy ptepinac a koncové tlacitko, zbylé vystupy jsou ovladany automaticky.
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Ukazka ¢teni a zépisu hodnot:
Ukazka programu pro blikani bez

t int Tlacitko 2:

int LEDdioda = 3;
int StavIlacitka;
i StavDiody;
const int Tlacitko = 2; d long UbehlyCasDiody = 0;
const int LEDdioda = 3; g DobaBlikaniDiody = 10007
int Stavllacitka; astnp () {
vesa secp ok
pi e(Tlacitko, Ik } A ok 3
TR
pinMode (LEDdioda, OU void loop() {
} StavTlacitka = di !
vold loop() { if (StavTlacitka == HIGH) {
Stavllacitka = digitzlRead(Tlacitko):; illi=() - UbehlyCasDiody > DobaBlikaniDiody) |
digitalWrite (LEDdioda, stavTlacitka): UbehlyCasDiody = milli=();
} if 1L
StavDiody = H
else
funkce delay(): Stavbiody = LOW: ]

{StavDiody = LOW;}
rite (LEDdioda, StavDiody):;

Obr. 28: Ukazka ¢teni a zapisu hodnot

Obr. 29: Ukazka programu pro blikani
Blinkry - Pravy blinkr je pfipojen na reléovy modul (IN8) a je spinan signalem z pinu A14.
Blinkr se rozblika po pfepnuti ptepinace blinkrii do pravé polohy, ten je pfipojen na 12. pin.
Levy blinkr je ptipojen na reléovy modul (IN7) a je spinan signalem z pinu A15. Blinkr se

rozblika po prepnuti prepinace blinkrti do levé polohy, ten je pfipojen na 10. pin. Blinkry jsou

umistény na led pasku spolu se zadnim svétlem. Stav blinkra je vyobrazen na displeji v jeho

dolni ¢asti. Nyni je doba sepnuti blinkrti nastavena na jednu sekundu. Dobu sepnuti blinkra
1ze ménit v kddu prepsdnim hodnoty “const long DobaBlikaniBlinkru = 1000;”

Svétla - Piedni svétlo zatim neni pfipojeno, v budoucnu bude spojeno paralelné se zadnim
svétlem. To je zatim pfipojené na reléovy modul (INS) a spinédno pinem 5. Tlacitkem “1”
na membranové klavesnici, které je pfipojeno na pin 9, ménime stav svétla. Svétlo Ize také

ovladat pies bluetooth pfikazem “z” pro zapnuti a “v” pro vypnuti. Stav svétla je zobrazovan

v dolni ¢asti displeje.

Béh motoru - Relé béhu motoru (IN6) je pfipojeno na 4. pin Arduina. Zatim je pfipraveno
pro simulaci pouze relé, které by rozpinalo napajeni svicky v motoru. Stav béhu motoru je
piepinén tlacitkem “2” pfipojenym na 6. pin Arduina. Béh motoru lze také piepinat
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bezdratove pres bluetooth ptikazem *“}” pro jeho povoleni a “s” pro vypnuti motoru. Aktudlni
stav je vypisovan na displeji.

Klakson - Klakson by byl pfipojen na relé (IN4), které je ovladano pinem A8. Klakson se
sepne po stisknuti zelen¢ho tlacitka pripojeného na pin 13. Stav klaksonu je opét vypisovan
na displeji.

Vyhiev Fiditek - Riditka jsou vyhtivana topnymi plogkami ovlddanymi reléovym modulem
(IN3), ktery je spindn pinem A7. Tato funkce je plné samostatnd a zavisi na teploté okoli nebo
na okolnich srazkach. Teplota okoli musi klesnou pod 15°C. Hodnotu lze ménit zménou

“int spintepl = 15;” v programu. Pokud je teplota nad 15° a senzor zaznamena dest'ové srazky,
je vyhiev také sepnut. Podminky sepnuti Ize jednoduse zménit dle uzivatelovych pozadavk.
Stav vyhfevu je zobrazen na displeji.

Reproduktor - Reproduktor je pfipojen na pin 3 a je spinan signaly o nastavené frekvenci.
Zatim je reproduktor spinan pouze pii stisknuti n¢kterého z tlacitek na membranové
klavesnici signdlem o frekvenci 8000Hz. Hlasitost reproduktoru 1ze upravit pfipojenim
rezistoru do série s nim.

Zadni brzdové svétlo - Zadni brzdové svétlo pro lepsi viditelnost blika a je spinano ptes
motorovy modul L298n. U relé by totiz dochdzelo k opotifebeni a nadmérnému hluku.
Frekvence spinani je nastavitelnd zmé&nou hodnoty “DobaBlikaniZadnihoSvetla = 400”. Zadni
brzdové svétlo je umisténo na LED pasku spole¢né se zadnim svétlem a blinkry. Je ovladano
signalem z pinu 2. Zadni brzdové svétlo zacne blikat po stisknuti koncového tlacitka
umisténého na fiditkach a ptipojeného na pin 7.

RGB led - Pouzité diody maji spole¢nou anodu, katody jsou pfipojeny na piny
All(Cervend), Al2(zelend), A13(modrd). V Arduinu jsou nastaveny barvy: modra, svétle
modra, zelend, Zluta, Cervena a bila. Barvy se méni stiskem tlacitka “3” pfipojenym na pin 16.
Daéle 1ze ménit aktualni barvu bezdratove pres bluetooth piikazy “17, “27, “37, “4”, “5” a “6”.
Aktudlni barva je zobrazena na displeji jako barva pozadi.

Nap4jeni

Cela deska je napajena ze svorkovnice v levém dolnim rohu, kam by se ptipojila libovolna
motocyklova baterie. Pro prezentaci je vSak pouZit zdroj stejnosmérného napéti poskytujici
napéti 12V. Doporucené napéti pro spravnou funkci programu je 9V az 16V. Ptivedené napéti
je pteménéno motorovym modulem L298n, ktery ma integrovany stabilizator na 5V. Tento
modul napdji veskeré moduly na desce kromé civek reléového modulu. Civky reléového
modulu jsou napdjeny kvuli vys§simu odbéru proudu step down konvertorem nastavenym na
4V pii 12V na vstupnich svorkéch.
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Moznosti rozSifeni programu v budoucnosti

Do budoucna se pocita s rozsifenim moznosti této desky i s pouzitim v praxi na motocyklu.

Moznosti rozSireni desky

Rozdéleni fidici jednotky (Arduina MEGA2560) na dvé desky, které by spolu
komunikovaly. K rozdéleni by doslo predevsim kvuli LCD displeji, ktery zpomaluje
chod programu.

Ovléadani polohy SPZ druhym Arduinem pfipojenym na jiz pfipraveny USB port.
Poloha by byla ménéna krokovym motorem 28BYJ-48, ktery ma dostatecnou silu a
dokéze skvéle drzet svou pozici.

Automatické vypnuti blinkrii po uréeném case.

Ultrazvukovy senzor reagujici na prekdzky - na ty by upozoriioval uZivatele vizualné
prostfednictvim displeje, pii kritictéjSich hodnotach 1 zvukovymi signaly.

Kontrola dalkovych svétel v zavislosti na okolnim svétle.

Ptidani stopek, které by uzivatel ovladal doposud nevyuzitym ¢ervenym piepinaem.
Postupné rozsvécovani RGB diod pomoci pulsni $itkové modulace.

Pridéani grafiky, kterd by se zobrazila pfi nacitani obrazovky.

Zatazeni minimalné jedné pojistky do obvodu.

Pouziti dotykového displeje.
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Moznosti rozSireni funkci pri pouziti na motorce

Pti praktickém vyuziti na motorce by se pocitalo spiSe s néjakou starsi motorkou, kde jeste
neni elektronika tak slozitd. Pravdépodobné by nebyly vyuzity vSechny funkce obsazené

v tomto projektu, za to by se vSak pocitalo s funkcemi, které by pouze na desce uskutecnit

nesly.

Ideéalné by byla piestavba provedena na motorce urcené ke stuntridingu (akrobatickému
manévrovani s motocyklem) - poskytovala by vétsi ochranu pro jezdce i pro motorku.

Meéfeni otacek motoru, které by byly vypsany na displeji a vysviceny na digitalnim
RGB led pasku (digitalni LED pasky umoziuji kontrolovat samostatné kazdou LED
diodu).

Mg¢éteni rychlosti a to bud’ pomoci GPS, nebo ¢tenim z ndhonu tachometru.

Zjisténi zatazeného stupné.

Zjisténi stavu nadrze.

Me¢feni teploty motoru.

Me¢fteni maximalni rychlosti, akcelerace, primérné rychlosti, spotieby, dojezdu...
Automatické podifazeni pfi kriticky nizkych otackéch.

Automatické vypnuti motoru pfi padu fidice z motorky, pfidani bezpecnostniho

tlacitka, které by vypnulo motor (bylo by ho mozné “zakézat”, aby nedochazelo k jeho

stisknuti nedopatienim).

Integrovani RGB led diod do svétlometd.

Senzor naklonu a uchovani jim naméfenych dat, ptipadné chovani programu
v zavislosti na téchto hodnotéch.

Snimani pfitomnosti fidice.
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Cenova kalkulace

Soucastka Cena (K<)

Arduino MEGA2560,3.2 LCD Display 333,-
Reléovy modul 100,-
L298n 60,-
Step down converter 20,-
DS3231 30,-
HC-06 65,-
Srazkovy senzor 15,-
Senzor svétla 30,-
Teplotni senzor 30,-
Vyhtev fiditek 65,-
Zadni svétlo 50,-
Klavesnice 40,-
Motocyklovy piepina¢ 40,-
Ostatni soucastky 20,-
Dievo 0
ABS (material pro 3D tiskarnu) 0
Celkova cena 898,-

Tab. 1: Cenova kalkulace
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3 Zaver

Vysledkem mé prace je dle ptivodniho planu funkéni model mikrokontroléru, ktery ovlada
periferie motocyklu. Model dobfe ukazuje moznosti tohoto cenové velmi dostupného
mikrokontroléru.

Pti realizaci projektu jsem vyuzil védomosti ziskanych béhem vyuky odbornych predméti a
rovnéz samostudiem. Diky tomuto projektu jsem pronikl vice do svéta Arduina i jeho
programovaciho jazyka. To mi nakonec pomohlo Iépe porozumét latce hned v nékolika
ptfedmétech. Podobnou zkuSenost doporucuji kazdému, kdo ptemysli o nakupu
mikrokontroléru. Pro m¢ je nejvyssim cilem vyuziti vysledki této prace v praxi,

na opravdovém motocyklu, Je také mnoho moZznosti jak na tuto praci navazat a v mnohém ji
rozs§itit i vylepsit.
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Blokové schéma vstupl. Schéma bylo vytvofeno v programu AutoCAD 2017.
Cteni Hodnot. Kéd zapsany v softwaru Arduino IDE.

Sériovy prenos. Kod zapsany v softwaru Arduino IDE.

Napétovy délic. Obrazek nakresleny v programu AutoCAD a obtazeny v malovani.

Rozhrani mobilni aplikace Bluetooth Terminal. Snimek displeje z mobilniho telefonu.

Blokové schéma vystupnich periferii. Vytvofeno v programu AutoCAD 2017.
Ukézka ¢teni a zépisu hodnot. Kod zapsany v softwaru Arduino IDE.
Ukézka programu pro blikani bez delay(). Kod zapsany v softwaru Arduino IDE.

1: Cenova kalkulace
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6 Priloha 1: Zdrojovy kéd programu

/lkonstanty

#include <UTFT.h>//knihovna LCD displeje

#include <SoftwareSerial.h>//knihovna seriove komunikace
#include "Wire.h"//knihovna casu

extern uint8_t BigFont][];

extern uint8_t SmallFont[];

extern uint8_t SevenSegNumFont[];
UTFT myGLCD(CTE32HR,38,39,40,41);

const int LevyBlinkr =A14 ;//levy blinkr-vystup

const int PravyBlinkr = A15;//pravy blinkr-vystup

const int LevyBlinkrTlacitko = 10;//levy blinkr-tlacitko

const int PravyBlinkrTlacitko = 12;//pravy blinkr-tlacitko

const int SvetlaPZ = 5;//predni + zadni svetlo-vystup

const int SvetlaPZTlacitko = 9;//predni + zadni svetlo-tlacitko

const int RGBtlacitko = 16;//tlacitko RGB ledek

const int Cervena = A1l ;//cervena barva

const int Modra = A12 ;//modra barva

const int Zelena = A13 ;//zelena barva

const int BehMotoruRele = 4;//rele behu motoru

const int BehMotoruTlacitko = 6;//tlacitko pro zmenu stavu behu motoru
const int KlaksonRele = A8;//klakson - vystup

const int KlaksonTlacitko = 13;//klakson - tlacitko

const int ZadniSvetloVyst = 2;//zadni svetlo - brzdovy signal - vystup
const int zadnisvetlovyst =A6 ;

const int VyhrevRele = A7;//Rele vyhrevu riditek
const int SpzTlacitko = 17;// tlacitko menici polohu spz
const int Reproduktor = 3;// reproduktor

/I[promenne
int StavLevehoBlinkru = LOW;//stav leveho blinkru
int StavPravehoBlinkru = LOW;//stav praveho blinkru

int StavTlacitkaPravehoBlinkru = 0;//tlacitko leveho blinkru - stav
int StavTlacitkal.evehoBlinkru = 0;//tlacitko praveho blinku - stav

int StavPZSvetla = LOW;//vystup svetel predni + zadni
int TlacitkoPZsvetlaWasOff = true;//stav tlacitka

int StavCervene = false;

int StavModre = false;

int StavZelene = false;

int RgbTlacitkoWasOff = true;
int KteraBarva = 1;



int StavChoduMotoru = HIGH;//stav vystupniho relatka
int TlacitkoMotoruWasOff = true;//tlacitko rele ovladani motoru

int StavKlaksonu = LOW:;//stav klaksonu
int StavTlacitkaKlaksonu = 0;//tlacitko klaksonu - stav

int StavZadnihoSvetla = LOW;//vystup zadniho brzdoveho svetla
int StavBrzdovehoTlacitka = 0;//sensor brzd - stav

int StavVyhrevuRiditek = LOW;//Vyhrev riditek - stav
int spintepl = 15;//kriticka teplota pro sepnuti vyhrevu

int StavTlacitkaPZsvetla;

int StavRGBT lacitka;

int StavTlacitkaChoduMotoru;
int StavSpzTlacitka;

int teplota;

int TeplPin = AO;//pin teplotniho cidla
int cel;

float FloatCel,

int HodnotaSrazek;
int VstupSrazek = Al;//pin srazkoveho cidla
int StavSrazek;

int napeti;
int VstupNapeti = A2;//pin napetoveho cidla
float nap;

int jas;
int VVstupJasu = A3;

int which1;//stav barev displeje
int which2;
int which3;
int which4;
int whichb;
int which6;

unsigned long UbehlyCasLevehoBlinkru = 0;//blinkry-ubehly cas L strana

unsigned long UbehlyCasPravehoBlinkru = 0;//blinkry-ubehly cas P strana

unsigned long UbehlyCasZadnihoSvetla = 0;//zadni brzdove svetlo - ubehly cas

unsigned long UbehlyCasAutVypBlinkru = 0;//automaticke vypnuti blinkru

unsigned long CasOdPoslednihoMereni = 0;//Sensory na analogovem portu - cas od posledniho mereni

const long DobaBlikaniBlinkru = 1000;//DobaBlikaniBlinkru sepnuti blinkru

const long DobaBlikaniZadnihoSvetla = 400;//DobaBlikaniBlinkru blikani zadniho brzdoveho svetla
const long DobaAutVypBlinkru = 30000;//cas do automatickeho vypnuti blinkru

const long DobaDoDalsihoMereni = 400;//cas do dalsiho mereni

int Min=0;



int bluetooth = 0;
int SpzTlacitkoWasOff;
int StavSpz;

int kritNap = 10;

const int MinHodnotaSrazek = 0;//minimalni hodnota srazek
const int MaxHodnotaSrazek = 1024;//maximalni hodnota srazek

#define DS3231_I2C_ADDRESS 0x68//cas
byte decToBcd(byte val){

return( (val/10*16) + (val%10) );}
byte bcdToDec(byte val){

return( (val/16*10) + (val%16) );}

void setup() {

myGLCD.InitLCD(PORTRAIT);//nastaveni orientace
myGLCD.setFont(BigFont);//nastaveni fontu

pinMode (LevyBlinkr,OUTPUT);//L blinkr
pinMode (PravyBlinkr,OUTPUT);//P blinkr

pinMode (LevyBlinkrTlacitko,INPUT);//L blinkr spinac
pinMode (PravyBlinkrTlacitko,INPUT);//P blinkr spinac

pinMode (SvetlaPZ,0UTPUT);//vystup predniho + zadniho svetla
pinMode (SvetlaPZT lacitko,INPUT);//tlacitko zmeny stavu prediho + zadniho svetla

pinMode (RGBtlacitko,INPUT);
pinMode (Cervena,QUTPUT);
pinMode (Modra, OUTPUT);
pinMode (Zelena, OUTPUT);

pinMode (BehMotoruRele,OUTPUT);//Rele behu motoru
pinMode (BehMotoruTlacitko,INPUT);//Tlacitko zmeny stavu rele behu motoru
digitalWrite(BehMotoruRele, HIGH);

pinMode (KlaksonRele, OUTPUT);//vystup klaksonu
pinMode (KlaksonTlacitko,INPUT);//tlacitko klaksonu

pinMode (VyhrevRele,OUTPUT);//vystup vyhrevu riditek
pinMode(SpzTlacitko, INPUT);

pinMode(ZadniSvetloVyst, OUTPUT);
pinMode(zadnisvetlovyst, OUTPUT);

Serial.begin(9600);//seriova komunikace s PC
Seriall.begin(9600);//seriova komunikace s druhym arduinem
Serial3.begin(9600);//komunikace pies bluetooth
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Wire.begin();//cas
}
/I program cteni casu
void readDS3231time(byte *second, byte *minute, byte *hour, byte *dayOfWeek, byte *dayOfMonth, byte
*month, byte *year){
Wire.beginTransmission(DS3231_12C_ADDRESS);
Wire.write(0); // set DS3231 register pointer to 00h
Wire.endTransmission();
Wire.requestFrom(DS3231_I12C_ADDRESS, 7);
/I request seven bytes of data from DS3231 starting from register 00h
*second = bcdToDec(Wire.read() & 0x7f);
*minute = bcdToDec(Wire.read());
*hour = bcdToDec(Wire.read() & 0x3f);
*dayOfWeek = bcdToDec(Wire.read());
*dayOfMonth = bcdToDec(Wire.read());
*month = bcdToDec(Wire.read());
*year = bcdToDec(Wire.read());
}/konec programu cteni casu

void loop() {

if (Serial3.available() > 0)

{

bluetooth = Serial3.read();

(bluetooth = bluetooth - 48);

switch(bluetooth){

case 1: KteraBarva=1;whichl=false;break;

case 2: KteraBarva=2;which2=false;break;

case 3: KteraBarva=3;which3=false;break;

case 4: KteraBarva=4;which4=false;break;

case 5: KteraBarva=5;which5=false;break;

case 6: KteraBarva=6;which6=false;break;

case 70:StavPZSvetla=LOW;break;//vypnuti svetel
case 74:StavPZSvetla=HIGH;break;//zapnuti svetel
case 58:StavChoduMotoru=HIGH;break;

case 67:StavChoduMotoru=LOW:;break;

default:;

}
}H/bluetooth

unsigned long Milisekundy = millis();//cas blinkry - blikani
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StavT lacitkaPravehoBlinkru = digitalRead(LevyBlinkrTlacitko);//leva strana - blinkry
if (StavTlacitkaPravehoBlinkru == HIGH) {

if (Milisekundy - UbehlyCasLevehoBlinkru > DobaBlikaniBlinkru) {
UbehlyCasLevehoBlinkru = Milisekundy;

if (StavLevehoBlinkru == LOW)

StavLevehoBlinkru = HIGH;

else

StavLevehoBlinkru = LOW,

digitalWrite(LevyBlinkr, StavLevehoBlinkru);

}

}else {
StavLevehoBlinkru =LOW,

digitalWrite(LevyBlinkr, LOW);
3}/ konnec leve strany blinkru

StavTlacitkaLevehoBlinkru = digitalRead(PravyBlinkrTlacitko);//Prava strana - blinkry
if (StavTlacitkaLevehoBlinkru == HIGH) {

if (Milisekundy - UbehlyCasPravehoBlinkru > DobaBlikaniBlinkru) {
UbehlyCasPravehoBlinkru = Milisekundy;

if (StavPravehoBlinkru == LOW)

StavPravehoBlinkru = HIGH;

else

StavPravehoBlinkru = LOW;

digitalWrite(PravyBlinkr, StavPravehoBlinkru);

}

}else {
StavPravehoBlinkru=LOW,

digitalWrite(PravyBlinkr, LOW);
Y/ konec prave strany blinkru

StavTlacitkaPZsvetla = digitalRead(SvetlaPZTlacitko);//svetla predni + zadni

if(StavTlacitkaPZsvetla==LOW) TlacitkoPZsvetlaWasOff = true;

if(StavTlacitkaPZsvetla==HIGH && TlacitkoPZsvetlaWasOff == true){
TlacitkoPZsvetlaWasOff = false;
if(StavPZSvetla==LOW){StavPZSvetla=HIGH;}
else{StavPZSvetla=LOW;}}

digitalWrite(SvetlaPZ,StavPZSvetla);

//konec predni + zadni svetlo
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StavRGBT lacitka = digitalRead(RGBtlacitko);
if(StavRGBTlacitka==LOW)
RgbTlacitkoWasOff = true;
if(StavRGBT lacitka==HIGH && RgbTlacitkoWasOff == true){
RgbTlacitkoWasOff = false;
KteraBarva = KteraBarva +1;
if(KteraBarva==7)
KteraBarva=0;}
switch(KteraBarva){

case 1 :StavCervene=true;StavZelene=true;StavModre=false;break;//modra
case 2 :StavCervene=true;StavZelene=false;StavModre=false;break;//aqua
case 3 :StavCervene=true;StavZelene=false;StavModre=true;break;//zelena
case 4 :StavCervene=false;StavZelene=false;StavModre=true;break;//zluta
case 5 :StavCervene=false;StavZelene=true;StavModre=true;break;//cervena
case 6 :StavCervene=false;StavZelene=false;StavModre=false;break;//bila
default:;}

digitalWrite(Cervena,StavCervene);

digitalWrite(Modra,StavModre);

digitalWrite(Zelena,StavZelene);

StavTlacitkaChoduMotoru = digitalRead(BehMotoruT lacitko);//chod motoru
if(StavTlacitkaChoduMotoru==LOW)

TlacitkoMotoruWasOff = true;
if(StavTlacitkaChoduMotoru==HIGH && TlacitkoMotoruWasOff == true){
TlacitkoMotoruWasOff = false;

if(StavChoduMotoru==LOW) {StavChoduMotoru=HIGH;}

else{StavChoduMotoru=LOW;}}

digitalWrite(BehMotoruRele, StavChoduMotoru);

/Ikonec rele chodu motoru

StavT lacitkaKlaksonu = digitalRead(KlaksonT lacitko);//klakson
if (StavTlacitkaKlaksonu == HIGH) {

StavKlaksonu = HIGH;}

else {StavKlaksonu = LOW;}

digitalWrite(KlaksonRele, StavKlaksonu);

/Ikonec klaksonu

StavBrzdovehoTlacitka = digitalRead(SignalZadnihoSvetla);//zadni brzdove svetlo
if (StavBrzdovehoTlacitka == HIGH) {

if (Milisekundy - UbehlyCasZadnihoSvetla > DobaBlikaniZadnihoSvetla) {

UbehlyCasZadnihoSvetla = Milisekundy;

if (StavZadnihoSvetla == LOW)

StavZadnihoSvetla = HIGH;

else

StavZadnihoSvetla = LOW;

digitalWrite(ZadniSvetloVyst, StavZadnihoSvetla);

}

}else {
StavZadnihoSvetla=LOW:;}

digitalWrite(zadnisvetlovyst,StavBrzdovehoTlacitka); //konec zadniho brzdoveho svetla
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StavSpzTlacitka = digitalRead(SpzT lacitko);//SPZ
if(StavSpzT lacitka==LOW)

SpzTlacitkoWasOff = true;
if(StavSpzTlacitka==HIGH && SpzTlacitkoWasOff == true){
SpzTlacitkoWasOff = false;

if(StavSpz==0) {StavSpz=1;}

else{StavSpz=0;}}

Seriall.print(StavSpz); //konec ovadani SPZ

/IANALOGOVE VSTUPY

if (Milisekundy - CasOdPoslednihoMereni > DobaDoDalsihoMereni) {
CasOdPoslednihoMereni=0;

teplota = analogRead(TeplPin);//mereni teploty
FloatCel = (1023-teplota-519)/7;
cel = (FloatCel);//konec mereni teploty

HodnotaSrazek = analogRead(VstupSrazek);//mereni srazek

int range = map(HodnotaSrazek, MinHodnotaSrazek, MaxHodnotaSrazek, 0, 3);
switch (range) {

case 0: // Silny dest

StavSrazek=0;
break;
case 1: // Dest

StavSrazek=1;
break;
case 2: // Zadne srazky

StavSrazek=2;
break;
}/konec mereni srazek

napeti = digitalRead(VstupNapeti);//mereni napeti na baterce
nap = (napeti*0.01528662); //konec mereni napeti

jas = analogRead(VstupJasu);
if ((StavSrazek==2) && (spintepl < cel))//vyhrev riditek
{StavVyhrevuRiditek=LOW;}

if ((StavSrazek<2) || (spintepl > cel))
{StavVyhrevuRiditek=HIGH;}
digitalWrite(VyhrevRele,StavVyhrevuRiditek);

}
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[[Tony
if
StavTlacitkaPZsvetla==HIGH||
StavRGBT lacitka==HIGH]||
StavTlacitkaChoduMotoru==HIGH||
StavSpzTlacitka==HIGH
)
{tone(Reproduktor, 8000);}
else {noTone(Reproduktor);}
/ISERIOVY PORT

Serial.print("Teplota =");

Serial.print(cel);

Serial.print("*C");

Serial.printIn();//vypis teploty na seriovy port

if (StavSrazek==0){Serial.printIn("Silny dest");}
if (StavSrazek==1){Serial.printin("Dest");}
if (StavSrazek==2){Serial.printIn("Zadne srazky");}//Vypis srazek na seriovy port

if(StavVyhrevuRiditek==HIGH){Serial.printIn("Vyhrev zapnut");}
if(StavVyhrevuRiditek==LOW){Serial.printIn("Vyhrev vypnut");}

if(StavChoduMotoru==HIGH){Serial.print("Chod motoru je povolen™);}
if(StavChoduMotoru==LOW){Serial.print("Chod motoru je zakazan");}
Serial.printin();

Serial.print("Napeti=");
Serial.print(nap);
Serial.print("V");
Serial.printIn();//Vypis napeti na seriovy port}

Serial.print(jas);
Serial.printin();

Serial.print(bluetooth);
Serial.printin();

/[Display
myGLCD.setFont(BigFont);
if(KteraBarva==1 &&

whichl==false){myGLCD.fillScr(VGA_BLUE),which6=false,whichl=true,myGLCD.setBackColor(VGA_BL

UE); }/display se zabarvi do stejne barvy jako RGB ledky
if(KteraBarva==2 &&

which2==false){myGLCD.fillScr(VGA_AQUA),which1=false,which2=true,myGLCD.setBackColor(VGA_AQ

UA):}
if(KteraBarva==3 &&

which3==false){myGLCD fillScr(VGA_LIME),which2=false,which3=true,myGLCD.setBackColor(VGA_LIM

E):}
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if(KteraBarva==4 &&
which4==false){myGLCD fillScr(VGA_YELLOW),which3=false,which4=true,myGLCD.setBackColor(VGA_
YELLOW);}

if(KteraBarva==5 &&
which5==false){myGLCD.fillScr(VGA_RED),which4=false,which5=true,myGLCD.setBackColor(VGA_RED)
3

if(KteraBarva==6 &&
which6==false){myGLCD.fillScr(VGA_TEAL),which5=false,which6=true,myGLCD.setBackColor(VGA_TEA
L);}/konec nastaveni barvy displeje

int BackColor = myGLCD.getBackColor();

myGLCD.print("ADRUmoto", CENTER, 4);//Nadpis

myGLCD.printNumi(cel,4,400);//\Vypis teploty

myGLCD.print("*C",62,400);

myGLCD.setFont(SevenSegNumFont);
Min = (Milisekundy/60000);
myGLCD.printNumI(Min,245,5);

myGLCD.setFont(BigFont);

if (StavSrazek==0){myGLCD.print("Silny dest ",29,65);}/vypis srazek na display
if (StavSrazek==1){myGLCD.print("Dest ",29,65);}

if (StavSrazek==2){myGLCD.print("Zadne srazky",29,65);}

myGLCD.setFont(SmallFont);

if (Min == 0) {myGLCD.print("Minut ",258,65);}

if (Min ==1) {myGLCD.print("Minuta ",258,65);}

if (Min >=2 && Min <=4) {myGLCD.print("Minuty ",258,65);}//minuty
if (Min >=5) {myGLCD.print("Minut ",258,65);}

myGLCD.print("By M. Kaiser (SPS Pisek)",115,402);//Info o autorovi v pravem dolnim rohu
myGLCD.setFont(BigFont);

myGLCD.print("Bluetooth = ",18,142);

myGLCD.printNuml(bluetooth,208,142);
if(StavVyhrevuRiditek==HIGH){myGLCD.print("Vyhrev zapnut",10,35);}//vyhrev riditek
if(StavVyhrevuRiditek==LOW){myGLCD.print("Vyhrev vypnut",10,35);}

if(StavChoduMotoru==HIGH){myGLCD.print(*Chod motoru povolen ",10,92);}//chod motoru
if(StavChoduMotoru==LOW){myGLCD.print("Chod motoru zakazan ",10,92);}

if(StavSpz==1) {myGLCD.print("SPZ je viditelna",20,118);}//SPZ
if(StavSpz==0) {myGLCD.print(" SPZ je skryta ",20,118);}

byte second, minute, hour, dayOfWeek, dayOfMonth, month, year;
readDS3231time(&second, &minute, &hour, &dayOfWeek, &dayOfMonth, &month, &year);
myGLCD.setFont(SevenSegNumFont);

myGLCD.printNuml(second, 198, 170);//vypis sekund
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if (second==1){ (myGLCD.clrScr());

switch (KteraBarva){

case 1: whichl=false; break;

case 2: which2=false; break;

case 3: which3=false; break;

case 4: which4=false; break;

case 5: whichb5=false; break;

case 6: which6=false; break;

default:;}}

myGLCD.printNumI(minute, 125, 170);//vypis minut
myGLCD.printNuml(hour, 52, 170);//vypis hodin
myGLCD.setFont(BigFont);
myGLCD.printNuml(dayOfMonth,1,170);//vypis dne v mesici
myGLCD.print(".",31,170);
myGLCD.printNuml(month,1,195);//vypis mesice
myGLCD.print(".",31,195);
myGLCD.fillCircle(122,188,3);//dvoutecky
myGLCD.fillCircle(122,202,3);

myGLCD. fillCircle(193,188,3);
myGLCD.fillCircle(193,202,3);

switch (dayOfWeek) {//den v tydnu

case 1: myGLCD.print("Ne",280,203); break;

case 2: myGLCD.print("Po0",280,203); break;

case 3: myGLCD.print("Ut",280,203); break;

case 4: myGLCD.print("St",280,203); break;

case 5: myGLCD.print("Ct",280,203); break;

case 6: myGLCD.print("Pa",280,203); break;

case 7: myGLCD.print("S0",280,203); break;
default:;

}

if (nap < kritNap) {myGLCD.setBackColor(VGA_RED);}
if (nap >= kritNap) {myGLCD.setBackColor(BackColor);}
myGLCD.printNumF(nap,2,2,5);// vypis napeti
myGLCD.print("V",66,5);

myGLCD.setBackColor(BackColor);

if(StavKlaksonu==HIGH){myGLCD.print("Klakson zapnut",95,370),myGLCD.setColor(VGA_LIME);}//
Ukazatel u klaksonu

if(StavKlaksonu==LOW){myGLCD.print("Klakson vypnut",95,370),myGLCD.setColor(VGA_MAROON);}

myGLCD.fillRect(0,366,84,389);

if (StavPravehoBlinkru==HIGH){myGLCD.setColor(VGA_YELLOW);}//signalizace blinkru
if (StavPravehoBlinkru==LOW){myGLCD.setColor(VGA_BLACK);}
myGLCD. fillRoundRect(270,430,320,480);

if (StavLevehoBlinkru==HIGH){myGLCD.setColor(VGA_YELLOW);}//signalizace blinkru
if (StavLevehoBlinkru==LOW){myGLCD.setColor(VGA_BLACK);}
myGLCD.fillRoundRect(0,430,50,480);
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myGLCD.setColor(VGA_SILVER);//ramecek kolem svetel a blinkru
myGLCD.fillRect(0,420,319,429);
myGLCD.fillRect(51,420,60,479);
myGLCD.fillRect(259,420,269,479);

if (StavZadnihoSvetla==LOW){ myGLCD.setColor(VGA_BLACK);}/zadni brzdove svetlo- signalizace
if (StavZadnihoSvetla==HIGH){ myGLCD.setColor(VGA_RED);}
myGLCD.fillRoundRect(61,455,259,479);

if (jas>500){ myGLCD.setColor(VGA_BLACK);}
if (jas<500){ myGLCD.setColor(VGA_YELLOW);}

myGLCD. fillCircle(300,170,20);
myGLCD.setColor(VGA_BLACK);
myGLCD fillCircle(295,165,2);
myGLCD fillCircle(305,165,2);
myGLCD.fillRect(295,182,305,184);
myGLCD.fillRect(292,180,307,181);
myGLCD.fillRect(290,178,310,179);

if(StavPZSvetla==LOW){ myGLCD.setColor(VGA_BLACK);}/predni svetlo+zadni svetlo- signalizace
if(StavPZSvetla==HIGH){ myGLCD.setColor(VGA_YELLOW);}
myGLCD.fillRoundRect(61,430,259,455);
myGLCD.setColor(VGA_BLACK);

myGLCD fillRect(230,0,235,85);

myGLCD fillRect(0,83,319,88);

myGLCD fillRect(85,0,90,30);

myGLCD fillRect(0,25,230,30);

myGLCD fillRect(0,55,230,60);
myGLCD.fillRect(0,110,319,115);

myGLCD fillRect(0,390,319,395);

myGLCD fillRect(95,390,100,419);

myGLCD fillRect(0,360,319,365);
myGLCD.fillRect(85,360,90,390);
myGLCD.fillRect(0,135,319,140);

myGLCD fillRect(270,135,275,195);

myGLCD fillRect(270,196,319,201);
myGLCD.fillRect(0,160,270,165);

myGLCD fillRect(0,220,319,225);
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