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Alternativni zdroje energie nas obklopuji kazdy den. Tyto typy zdroji pouZivame vSichni, ob¢as
si to ani neuvédomujeme. Ja jsem se zaméfil na tyto zdroje a chtél bych ukézat, jak snadné je
si ud¢lat napiiklad takovy solarni ¢lanek z véci, které mizete najit doma, anebo si je snadno
zakoupit. Dale bych chtél poukazat i na naSe elektrarny, které vyrabi elektfinu timto zpisobem.
Alternativni zdroje energie jsou zdroje, které vyuzivaji pro svij chod riznych obnovitelnych
metod. Tyto metody nejsou zavislé na praci clovéka ani na geologickém slozeni nasi planety.

Vétsina procest, které pohani obnovitelné zdroje energie, probihaji pfimo v jadru Slunce.

Cilem mé prace bylo informovat i ostatni o tomto ekologickém zptsobu ziskavani elektrické
energie. Déle jsem také chtél poukdzat, jak snadné je si tyto zdroje vyrobit a rozsifit jejich

pusobeni.
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Uvod

Alternativni zdroje energie nds obklopuji kazdy den. At uz né¢kdo ma na strese solarni
panel, malou vétrnou elektrarnu anebo ma na zahradé svou malou vodni elektrarnu. Tyto typy
zdroji pouzivame vSichni, obcas si to ani neuvédomujeme. J& jsem se zaméfil na tyto zdroje a
chtél bych ukézat, jak snadné je si udélat naptiklad takovy solarni ¢lanek z véci, které mizete
najit doma anebo si je snadno zakoupit. Dale bych chtél poukazat i na nase elektrarny, které

vyrabi elektfinu timto zptisobem.



1 Uvod do alternativnich zdrojti energie

Alternativni zdroje energie jsou zdroje, které vyuzivaji pro svij chod raznych
obnovitelnych metod. Tyto metody nejsou zavislé na praci ¢loveéka ani na geologickém slozeni
nasi planety. VétSina procest, které pohani obnovitelné zdroje energie, probihaji ptimo v jadru
Slunce. Ty poté miizeme vyuzivat prakticky neustdle a to z obnovitelnych zdrojii energie
vytvafti takzvané zdroje nevycerpatelné. [1]

Velka vyhoda téchto zdroju je, Ze neprodukuji zadné odpady, neznecist'uji okolni prostiedi
a nepotiebuji zddné materialy na vyrobu elekttiny. Naopak jejich velka nevyhoda je, Ze nejsou
tolik u¢inné, jako fosilni, ¢i jaderné elektrarny a v nékterych ptipadech zabiraji az ptilis mnoho
mista. [2]

Obnovitelné zdroje vyuzivaji energii vétru, vody, slunce, tepla ze zemské kury, nebo také

biomasy. [2]

1.1 Vyroba ze Slunce

Ze Slunce ro¢né prichazi az 1 540 000 000 000 GWh energie. My tuto energii vyuZivame
pro vyrobu elektrické energie, ¢i ohfevu vody. Ackoliv si to moznd neuvédomujeme, ¢lovek
zachyti 20 000 krat méné energie ze Slunce, nez nam samotné Slunce dava. [2]

Co se ty¢e samotné vyroby energie, nebo tepla, pouzivame pro tyto tcely solarni panely.
Toto ziskavani energie se také déli na ptimé a neptimé. Piimé ziskavani elektrické energie
probiha na zakladé fotovoltaického jevu, ktery premeéiuje slunecni svit na Cistou elektrickou
energii. Neptimé ziskavani energie je zalozeno na ziskavani tepla, které ze Sluce vychazi. [2]

Vyuzitelna energie ze Slunce je také zavisla obsahu plynt, aerosolti, a prachovych c¢astic
v atmosféfe. Také nesmime zapomenout 1 na vzduch, ktery se nachédzi vSude kolem nas.
Intenzita zéafeni uvnitf atmosféry se nazyva solarni konstanta. Hodnota této konstanty se

pohybuje mezi 1365 az 1390 W . m™2. Tyto naméfené hodnoty se méii na vodorovné plose. [3]

1.1.1 Fotovoltaicky panel
Tento typ solarniho panelu vyuziva pfimé premény energie a je jednim ze zndmg¢jSich
typa solarnich panelti. Ja bych vam rad piedstavil Fotovoltaicky panel, ktery funguje na bazi
kiemiku. Napéti u jednoho fotovoltaického ¢lanku se pohybuje okolo 0,5 V a jeho proud je
umérny plose ¢lanku, pti¢emz jeho Gc¢innost je zavisla na Slunci. [4]
Jeho princip funguje na dvou kiemikovych destickach, které funguji na bazi polovodici

P a N a hlavné na funkci pifechodu PN. U prvni kiemikové desticky typu P (jedna se 1 o ¢ast



S borem) zaznamenavame Ubytek elektronti, které zde budou hrat velkou roli. Pod timto typem
polovodice také nachazime stfibrnou miizku, ktera je vodiva. U druhé kiemikové desticky typu
N je naopak piebytek elektront, a proto se tato desticka stdva zapornou. Zde jsou poté
vytvofeny kontakty, které jsou vodivé a uzké. Kdyz ale na tyto dvé desticky posvitime
slunecnim svétlem, pfiCemz prvni desticka musi byt pod tou druhou, narazi foton na nase
desticky a pfida se na misto volného elektronu. Nahle se ale vysle do elektrického ob&hu a poté
se vraci do neutralni desticky, ktera foton, pfeménény v elektron vysle za urcitych podminek
zpét do prvni desticky a ob¢h se opakuje. [5]

V celém tomto elektrickém obvodu je také uplatiovan takzvany PN ptechod, ktery je
ve fotovoltaickém ¢lanku jako bariéra mezi kfemikem typu P a mezi kiemikem typu N. Cely
tento pfechod poté zabranuje elektrontim z kiemikové desti¢ky typu N piechazet do kiemikové
desticky typu P, ale naopak elektrony z kiemikové desti¢ky typu P mohou pfejit do kiemikové
desticky typu N. [6]

Pokud fotony dopadaji na PN ¢lanek, dochazi uvnitt k naruSeni rovnovahy dira-elektron.
Diky tomuto jevu se zvys$i generace dira-elektron. Poté desticka typu P se za¢ne nabijet kladné
a desticka typu N zaporn¢. Dochazi ke snizeni ucinnosti potencidlové bariéry. Nahle dochazi
rozdéleni Fermiho hladin a poté se vytvoii fotovoltaické napéti UOC, které byva u kiemikovych
¢lankt 0,6 V. Dalsi osvétlovani tohoto ¢lanku, napéti nezvysi. Zpusobuje to vykompenzovani
fotovoltaického napéti s napétim prostorovych naboju, které se nachazi na prechodu PN. [7]

Tento zpiisob se nachazi ve fotovoltaickém c¢lanku. Cely solarni panel se poté sklada

Z nékolika ¢lankd, aby pfinasel vice elektrické energie. [4]

Princip Cinnosti fotovoltaického ¢lanku

sluneini sydily Eaade SIS
Polovodi¢ (Si) typu p

= ]

Spotiebié

ca 100 pm

kovovy kontakt

Obrdzek 1 Princip fotovoltaického clanku



1.1.2 Solarni moduly

Jeden fotovoltaicky ¢lanek nam mize davat pouze 1,2 az 1,4 W pii napéti 500 mV.
Kviili této skutecnosti je nutné propojit nékolik solarnich ¢lanki, vétsich jednotek a spolecné
zapouzdieni. Diky tomuto propojeni mizeme usporadat takzvané solarni moduly. Profesionalni
moduly pfedstavuji symetrickou sklenénou jednotku s uspotfddanim ,, sklo, tavna lepici folie,
sklo. Ramecek je podle okolnosti z nerezavéjici oceli. Sendvic¢ modulu je v rdmecku utésnén

polysulfonovou pryzi. [7]

1.1.3 Typy solarnich fotovoltaickych ¢lanku

V poslednich nékolika letech postupné dochazi k prechodu od PV ¢lanki k ¢lanktim na
bazi tenkych vrstev, kde miizeme jako piiklad pouzit slitiny na bazi CulnSe,, CdTe. Dale zde
dochazi k pfechodu k novym konstrukcim PV ¢lanki, coZ jsou tandemové vicepiechodoveé PV
¢lanky. [2]

Na bazi tenkych vrstev existuje nékolik typt:

e barevné citlivé

e na bazi galia s arsenem

e na bazi kadmia s telurided

¢ na bazi médi, india, galia a diselenidu

e z amorfnich a mikrokrystalickych silikonovych tenkych vrstev [2]

Diky kombinaci PV ¢lanki na bazi tenkych vrstev s novymi piistupy k jejich konstrukci,
vznikly tandemové ¢lanky. Tato konstrukce vyuZziva nékolikanasobnych ¢lankd, pficemz kazdy
ma4 jinou pasmovou propustnost, neboli spektralni citlivost. Kazdy konvertuje energii fotontd v
malém rozsahu v blizkosti jeho pasmové propustnosti. Tyto ¢lanky dosahuji dnes uCinnosti

kolem 32 %. [2]

1.1.4 Soldrni panel na ohfev vody
Tyto solarni panely vyuZzivaji nepiimé ziskavani energie, které se v tomto piipadé
vyuziva pro ohfev vody a tim zajistit teplo pro celou domacnost. Tento typ solarnich panelt se
nazyva solarni kolektor. V t¢innosti téchto kolektori se miizeme pohybovat okolo 60-95%. Co
se tyCe vykonu, tak tento solarni panel dokaze vyrobit okolo 600-950 kWh. [8]
Jeho fungovani zajistuje teplo Slunce. Cely solarni kolektor funguje o néco jednoduse;ji

nez fotovoltaicky ¢lanek. Princip kolektoru je takovy, ze v kolektoru jsou zabudované trubice,



V kterych proudi voda. Tyto trubice jsou poté ohiivany solarnimi clanky, které se 1épe a vice
zahfivaji sami sebe pouze prostiednictvim svétla a teploty ze Slunce. [9]
Nékteré tyto kolektory ke svému chodu pouzivaji také vakuum, aby izolovali vSechno
teplo, které se vyrobi. [9]
Nyni bych vam rad piedstavil nékteré typy téchto kolektort:
e ploché deskové - v zimé je jejich ohfev vody minimalni
e deskové vakuové - ziskava teplo i v minimalnich tepelnych podminkach

e trubicové vakuové - vyhodnéjsi pro vytapéni budov, nez k ohfevu vody [9]

1.1.5 Historie solarnich paneld

Fotovoltaicky panel byl vytvoren diky objeveni fotovoltaického jevu, ktery byl vytvoren
Alexandrem Edmondem Becquerelem v roce 1839. Tento objev rozsitil Heinrich Rudolf Hertz
Vv roce 1887. Dale objev vice objasnil svym teoretickym objasnénim Albert Einstein, ktery toto
poprvé zveiejnil ve Uber einen die Erzeugung und Verwandlung des Lichtes betreffenden

heuristischen Gesichtspunkt, ktery vysel v roce 1905. [10]

1.1.6 Solarni energie v Ceské republice

Aplikace solarnich elektraren byla spise vzacnosti a za obdobi 2002 - 2008 1ze hovofit jen o par
instalaci téchto elektraren. S narGstem poctu elektraren rostl i celkovy instalovany vykon.
Vyrazny narast poctu fotovoltaickych elektraren byl vyrazn€ omezen v roce 2013. Obdobi mezi
lety 2013 az 2017 lze také diky tomuto nazvat érou bez vyraznych vykyvl poctl instalaci a

instalovaného vykonu. [11]
1.2 Vyroba pomoci vétru

Dochazi k preméné kinetické energie, kterd se pfeméni z vykonané rozta¢enim lopatek
proudicim vzduchem [12]
Podle vykonu také lze urcit typ vétrné elektrarny:
e Mala (do 40 kW)
e Stiedni (0od 40 do 500 kW)
e Velka (od 500 a vyse kW) [12]
V Ceské Republice nejsou vétrné elektrarny moc vyuzivané. Jedna z nevyhod vétrné

elektrarny je, Ze se opotiebovava, a proto nebyva tolik vyhodna. Jako jedna ze zajimavosti je,



7e v roce 2013 byl celkovy instalovany vykon vétrnych elektraren v Ceské Republice 270
MW. [12]

Co se tyce vétrného motoru, tak ty byly poprvé vyuzivany pied sto lety. Vétrné motory
se mohou délit do dvou skupin, na motory s vodorovnou osou ota¢eni a motory se svislou osou
otaceni. Dale se mohou délit na pomalobézné a rychlobézné. Co se tyce takovychto motort, tak
jeden z pomalob&znych motora s vodorovnou osou, ktery ma mnoho lopatek se nazyva vétrna
turbina. [3]

Vétrné elektrarny miizeme najit v nejvetsim mnozstvi v:

e Cina
e USA
e Indie

e Spanélsko

e Némecko [13]

1.2.1 Rotorové listy vétrné elektrarny

Takovyto list vétSinou méti kolem 60 m. Toto byvéa Casto piicina Prvni polovina listu,
kterd byva u rotoru celé konstrukce, byvéa kovova. Kofenova cast se také deli na télo spoiler.
Déli se jen z toho diivodu, aby byla jejich pfeprava na misto jednodussi a aby se celkové mohl
cely list na misté slozit pomoci Sroubovych spoji. Nakonec je celd koncova ¢ast konstrukce

rotorového listu je laminovana. [14]

1.2.2 Historie vétrnych elektraren

Z historie tohoto odvétvi energie, jako u vodnich elektraren, tak i u vétrnych elektraren, se
tento princip vyuZival jiZ v historii, kdy byl vyuZivan naptiklad u mlynd na zpracovani obili.
Prvni vétrnou elektrarnu nakonec sestrojil Ameri¢an Charles F. Brush v pfelomu roku 1887 a

1888. [15]

1.2.3 Vétrné elektrarny v Ceské republice

V roce 2009 se pocet velkych vétrnych elektraren s vykonem nad 100 kW pohyboval
kolem padesati. Po Ceské republice je ale jesté rozeseto jestd nékolik desitek malych vétrnych
elektraren s niz§im vykonem. Tyto elektrarny vétSinou slouzi pouze pro soukromou potiebu,

pii¢emz instalovana kapacita u t€chto mensich vétrnych elektraren nepiesahuje 60 kW. [16]
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1.3 Vyroba elektrické energie z biomasy

Jedna z nejstar$ich metod vzniku elektrické energie z biomasy je spalovanim této latky.

Je to proces, pii kterém vznikaji hotlavé plyny, oxid uhli¢ity, voda, teplo a dalsi latky. Dalsi

metody mohou byt i ziskavani bioplynu, bionafty, nebo lihu. Biomasa se velmi vyuziva

V kogeneracni vyrob¢, pi1 které vznikd teplo s elektfinou zéaroveil. Tudiz je tato vyroba

vyhodna. [17]

1.3.1 Biomasa

Biomasa je latka, ktera se tvoti pomoci biologickych i zemédélskych odpadu. Je to také

rozlozitelna ¢ast odpadu, ktery tvoii ¢ast pramyslového odvétvi. Za Biomasu miiZeme

povazovat také dievo, ¢i rizné byliny. [18]

Biomasu mizeme rozd¢lit do tii kategorii:

Sucha — patii zde hlavné dfevo a odpady podobného typu, ale mizeme zde
zafadit 1 sldmu. Hlavni vlastnost této biomasy je, ze ji mizeme spalovat
pfimo.

Mokra — patii zde tekuté odpady, které se poté vyuzivaji v technologiich
vyuzivajicich bioplyn. Mlizeme zde zatadit naptiklad kejdu (zvifeci vykaly)
Specialni biomasa — zde mizeme zatadit hlavné olejniny, $krobové, nebo

cukernaté plodiny. Tento typ biomasy se vyuziva hlavné v technologiich

bionafty, nebo lihu. [18]

1.3.2 Vyroba biomasy

U vyroby biomasy bych zminil né€kolik metod:

Rezani (s timto se nejéastéji setkime pii vyrobé biomasy ze dieva) - pfi
tomto zplsobu vyroby vznikaji piliny které se vyuZivaji pfi vyrobé
dievénych pelet, nebo briket.

Drceni (tento proces je nejéastéji vyuzivan pii vyrobé dievénych pelet, nebo
briket)

Stépkovini (zde je material pfipravovan pro vyrobu elektrické energie)
Lisovani pelet nebo briket (zde se poté da z materidlu ziskat teplo a
elektrickou energii)

Lisovani oleje (vyuziva se pro vyrobu s rostlinami a vysledny produkt se

nazyva bionafta) [19]

11



1.4 Obnovitelné zdroje pohanéné vodou

Tento typ ziskavani elektrické energie je velice vyhodny. Pouzival se jiz v historii a jeho
hlavni vyhodou je, Ze vyuziva kinetickou energii vody, kterou nasledné pietvari na elektrickou
energii, ale vodu jako takovou nijak neohrozuje. Dalsi vyhodou také je to, ze je ekologicky
nezavadny, jelikoz nevytvaii zddné emise a tudiz nepomaha ke sklenikovému efektu, ktery
zpusobuje globalni oteplovani. Vyrobnu této energie nazyvame vodni elektrarnou. Vodni
elektrarnu muZzeme najit vétSinou u vétsich fek, nebo u jakychkoli piehrad. [20]

Tyto elektrarny mizeme také délit na:

e Podle instalovaného vykonu:
o velké — tyto elektrarny musi vytvaret vykon nad 100 MW
o stiedni — tyto elektrarny vétSinou vytvarii vykon do 100 MW
o malé — tyto elektrarny vytvaii vykon do 10 MW
e Podle vyuzivaného spadu:
o vysokotlaké — spad se zde vyskytuje nad 100 m.
o stiedotlaké — spad byva od 20 do 100 m
o nizkotlaké — spad do 20 m
e Podle vyuziti vodniho toku:
o Slapové vodni elektrarny
o Precferpavaci vodni elektrarny
o Akumulaéni vodni elektrarny

o Pruto¢né vodni elektrarny [21]

1.4.1 Princip vodni elektrarny

Princip vodni elektrarny je velice jednoduchy, jelikoz je velice podobny mnoha
elektrarndm. Cely proces zacind u vody, ktera tece proudem. Tato voda poté otaci turbinou,
ktera vede do generatoru, ktery vytvaii energii, kterou pomoci transformatoru preddvame do

elektrického vedeni. Kazda elektrarna mize mit vice generatord i vice turbin. [21]

1.4.2 Vodni turbina

Vodni turbina je zafizeni, které se vyuziva pro vyrobu elektrické energie ve vodnich
elektrarnach. Princip vodni turbiny je prosty, tok vody otaci turbinou, kterd nésledné prevadi
kinetickou energii do generatoru, ktery diky této energii vytvafi elektricky proud. Zajimavost

také je, ze kdyz se otoci jeji chod, tak funguje jako cerpadlo. [22]
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Vodni turbiny se vyuzivaly jiz v historii, kde byly vyuzivany napiiklad v mlynech na
zpracovani obili. [22]
V historii se vytvofilo mnoho typut turbin. Zde jsou nékteré z nich:
e Kaplanova turbina
e Teslova turbina
e Francisova turbina
e Bankiho turbina

e Peltonova turbina [22]

1.4.3 Kaplanova turbina

Kaplanova turbina je pfetlakova turbina vynalezena ceskym profesorem techniky
Viktorem Kaplanem v Brné. Tato turbina byla velice inspirovana Francisovou turbinou. Jeji
hlavni vyhodou je, Ze se d4 vyuZzivat na mistech, kde neni zcela mozné zajistit staly prutok, ¢i
spad. [23]
se hlavné pro spady do 70,5 m a pritoku 0,15 az n&kolik desitek m?/s. Nejvétsi hltnost na svété
maji tyto turbiny ve vodni elektrarn€ Gabcikovo na Dunaji. Kde je pritok az 636 m3/s, pfi
spadu 12,88 az 24,20 m. [23]

Kaplan jako prvni vzal pfi svém névrhu turbiny v uvahu také vazkost vody. V letech
1910 az 1912 proto navrhl na zékladé¢ téchto uvah novy tvar obéZného kola. Prvni prototyp této
turbiny byl vyroben firmou Ignac Storek v roce 1919 v Brn&. Po zkouSkéch turbiny se ukazalo,
ze turbina dosahuje mechanické uCinnosti az 86 %, coz byl vynikajici vysledek. Pozd¢ji se
Kaplanovym zakiim podatilo vytesit dokonce i problémy s kavitaci. Diky tomuto vylepSeni se
Kaplanova turbina stala jednim z nejvyznamnéjSich typt turbin uzivanym ve velkych vodnich
elektrarnach po celém svété. Zacatkem jejiho uspéchu byla montaz tehdy nejvétsi turbiny svéta
v Jlla Edet v roce 1925 ve Svédsku. Kaplanovy turbiny byly vysoce Gspésnym vyvoznim

produktem Ceskoslovenského strojirenstvi. [23]
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Obrdzek 2 Princip Kaplanovy turbiny

1.4.4 Teslova turbina

Teslova turbina je spiralni dostfediva ptetlakova turbina s ob&znym kolem bez lopatek.
Je pouzitelna nejenom jako turbina, ale i jako Cerpadlo. Jeji vyhoda se projevi hlavné tam, kde
jsou velmi proménné otacky, ¢i spad a presto musi byt udrzena pirimétené dobrd ucinnost.
Nevyhodou jsou hlavné izké pritokové kanaly a také citlivost na necistoty. [24]

Voda pfitéka do uzavieného vélce turbiny a proniké soustavou §térbin mezi fadou diskt
ke stiedu. Tfenim vody o disky je rozta¢eno obézné kolo. Odstrediva sila zptsobuje jeji dlouhou
spiralovitou drahu. Se vzristajicim zatizenim turbiny se snizuji otacky, ubyva odstredivé sily a
draha vody sméfuje vice ke stfedu. Turbina se chova, jako kdyby méla natacivé lopatky.

Zatizeni l1ze regulovat. Otackové je turbina velmi pruzna. [24]

1.4.5 Francisova turbina

Francisova turbina je typ vodni turbiny, kterd byla vyvinuta Jamesem B. Francisem. Je
to pretlakova turbina, ktera méa dv¢ varianty podle ulozeni hiidele a to vertikalni a horizontalni.
Tyto turbiny dnes patii mezi nejpouzivanéjsi a pouzivaji se predevsim pro produkci elektrické
energie ve vodnich elektrarnach. [25]

Pro udrZeni sméru a regulaci toku vody zde byly vytvofeny rozvadéci lopatky. Rotor
turbiny se nachdzi mezi vysokotlakym pifivodem a nizkotlakou savkou. Vstupni potrubi je
postupné zuzovano. Pomoci rozvadécich lopatek je voda poté sméfovana na rotor. Vystup

z turbiny (savka) je tvarovan tak, aby byla rychlost vystupni vody co nejnizsi. [26]
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Pouziva se pro stfedni 1 pro vétsi prutoky a spady. Jsou casté hlavné v pfeCerpavacich

elektrarnach. [26]

1.4.6 Bankiho turbina

Bankiho turbina je pticné dvojnasobné protékanou turbinu s parcidlnim ostiikem, ktera
na prvnim dostiedivém pritoku pracuje pietlakove, nebo mezné. Druhy odstredivy priitok je
jen rovnotlaky. U¢innost Bankiho turbiny je 78 - 84%. [27]

Voda je ptfivadéna k turbiné potrubim. Na konci tohoto vstupniho dilu je umistén
regulacni orgén, kterym byva nejcastéji klapka. Ve Stérbin€ mezi zaktivenou sténou a klapkou
se cely spad vody pretransformuje na pohybovou energii. Voda vstoupi tangencialné¢ do
obézného kola osazeného dlouhymi lopatkami, které se snazi odklonit smér tekouci vody do
prutoku se turbing pfedava kolem 79% z celkového vykonu. Poté vstoupi do lopatek na proté;si
strané lopatkového vénce. Voda je poté opét piinucena zménit smér a predava lopatkam dalsi
kousek své energie, ktera odpovida asi 21% z celkového vykonu turbiny. Po opusténi

lopatkového vénce voda voln¢ vytéka pod obézné kolo. [27]

potrubi
prechodovy mezilius
H
D stfed natolo
Hy
stfed wtoku
Hapy.
*

Obrdzek 3 Princip Bdnkiho turbiny

1.4.7 Peltonova turbina

Peltonova turbina je rovnotlakd turbina vynalezena v roce 1880. Byla vynalezena
Americanem Lesterem A.Peltonem. Vyuziva se pro velké spady, ale také i malé pratoky. [28]

Jeji princip spociva v tom, ze voda tece do 1Zicovych lopatek obézného kola. Regulace
se provadi zasouvanim jehly do dyzy, ktera je umisténa na pfivodnim potrubi. V obéZzném kole
predava voda svoji pohybovou energii, pti¢emz kolo roztaéi a volné€ pada do odpadniho kanalu.
Oproti Kaplanové a Francisové turbiné nema savku. JelikoZ tato turbina pracuje s vysokym

tlakem, musi byt vybavena deflektorem, ktery popifipadé odkloni vodni tok mimo lopatky
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obé&zného kola. Peltonova turbina je vcelku jednoducha. Jeji jednou nevyhodou je slozity tvar

lopatek u obézného kola. [28]

1.4.8 Prilivové elektrarny

Piilivova elektrarna je typ vodni elektrarny, ktera vyuziva ptilivu a odlivu. Radi se mezi
slapové vodni elektrarny a jsou stavény na tocich fek, kde jsou velice vlivné slapové jevy, ¢i
v zalivech. [29]

Dee Hydro Station v Cheshire o vykonu 635 kW, ktera byla postavena v Anglii v roce

1913 muzeme pokladat za nejstarsi pfilivovou elektrarnu, avSak moderni elektrarna tohoto typu
zahajila provoz az v roce 1966. Tato elektrarna je francouzska prilivova elektrarna v Bretani,
ktera Gsti v fece Rance, kde je primérna vyska pfilivu 8,4 m. Pfilivova voda je také navic
posilovana i pfitokem feky. Kone¢ny vykon této ptilivové elektrarny je 240 MW. Elektrarna je
vybavena 24 reverznimi turbinami. Diky tomu muze elektrarna vyuzivat jak piilivu, tak i
odlivu. [29]

V Kanadé¢ v roce 1984 v bazénu Annapolis s vyskou piilivovych vin 15,8 m byl spustén

prvni stroj pfilivové elektrarny. Rotor pfimoproudé turbiny se ¢tyfmi lopatkami této elektrarny

ma pramér 7,6 m a jeji vykon ¢ini 17,8 MW. [29]

1.5 Geotermalni energie

Geotermalni energie je tepelné plsobeni zemského jadra, kde se uvoliluje energie
radioaktivnim rozpadem izotopu. Tepelna energie Zem¢ vzrusta se vzdalenosti od povrchu, ale
jeji projevy je mozné spatfit i na povrchu u podobné horkych pramenti, parnich vyront, nebo
erupci sopek. Kazdych 100 metri smérem ke stfedu Zemé vzrista teplota o 3 °C. Vyuziva se
jako tepelna energie pro vytapéni, nebo k vyrobé elektrické energie. [30,31]

Princip fungovani je dosti jednoduchy. Do trubice, kterd je hluboko pod zemskym
povrchem nechame téct vodu. Diky tomuto procesu se voda zméni v paru a ta roztoc¢i turbinu,

ktera tuto energii pfevadi do generatoru a ten poté vytvaii elektrickou energii. [31]

1.5.1 Historie geotermalnich elektraren

Prvni geotermalni elektrarna byla uvedena do provozu ve mésté Larderello v Italii v
roce 1904. V roce 2010 byla na celém svété instalovana kapacita téchto elektraren 10 715 MWe,
z toho nejvice v USA, kde tato kapacita ¢inila 3 086 MWe. V roce 2008 geotermalni elektrarny

vyrobily 60 435 miliont kWh elektrické energie, z cehoz nejvice elektrické energie bylo opét
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vyrobeno v USA, relativné nejvice pak na Islandu a v Salvadoru. Zde geotermalni elektrarny
vyrobily ¢tvrtinu elektrické energie. [32]
1.5.2 Geotermalni elektrarny ve svété

V této podkapitole bych vam rad vypsal staty, kde se geotermalni energie vyskytuje ve

veétsim mnozstvi. [33]

Patii zde:
e USA
e Turecko
e Japonsko
o Italie
e Island

e Salvador [33]
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2 Vyroba solarniho panelu v domacnosti

V mé praktické ¢asti jsem se pokusil vyrobit nékolik funkénich solarnich panelt. Kazdy
Z téchto panelti by mél vytvaret 20V vzdy, kdyZ na n€j posvitime. Pro vyrobu jsem pouzil pouze

soucastky, které se daji jednoduse sehnat.

2.1 Prvni pokus o vyrobu solarniho panelu

Prvni pokus o vytvoreni solarniho panelu je zavisly na jednom CD, jelikoz CD dobie
odrazi svétlo a tak se nakonec daji tyto fotony zachytit a vytvofit elektricky proud. Cely tento
nastroje, které by mohly CD poskodit. Pro tento pokus jsem se nechal inspirovat pies

internetovy portal YouTube.

2.1.1 CDdisk

Prvni CD disky byly vyvinuty v roce 1979. Tyto disky byly nastupcem gramofonovych
desek, které byly pouzivané, jako ulozis$té pro piehrani vétSinou hudby. Kapacita CD byla
nakonec firmou Sony rozsifena na 74 minut. Na pielomu 80. a 90. let CD disky dohnaly na
oblibenosti i cené¢ gramofonové desky. Nyni se vyrabi CD disky s kapacitou az 80 minut,
pricemz v sob¢ unesou az 700MB. V dnesni dobé se toto médium pouziva i jako datovy nosic.

[34]

2.1.2 Priprava pokusu

K tomuto pokusu jsem se snazil pouzit co nejvice véci, které se daji najit v domacnosti,
abych dokézal, ze pro tento pokus neni zapotiebi nic specialniho. Dale jsem zde pouzil i
soucastky, které se daji snadno zakoupit.

Pro tento pokus jsem si pfipravil:
e Jedno CD
e Tii Zenerovy diody
e Tenky médény drat
e Pjjku s cinem
e Vtefinové lepidlo
e Jeden kabel (nemusi byt dlouhy)

e Zarovku, nebo voltmetr
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e Dalsi véci, které nejsou pfimo potieba (pi.: vypinac)

2.1.3 Zenerova dioda

Zenerova dioda je specialni typ diody, ktery stabilizuje napéti, které je do diody vedeno
na napéti, pro které byla vytvorena. Nejcastéji se pouziva ve stabilizacnich obvodech. Jeji
princip spoc¢iva v nedestruktivnim prirazu v PN piechodu. Diodou neprochézi proud v
zavérném sméru do t€ doby, nez napéti prekroci priurazové napéti, kdy dojde k prirazu ptechodu
a poté zustava napéti témet konstantni pii jakémkoli odebiraném proudu. Pii poklesu napéti,

nez je Zenerovo, se tento prechod uzavte. [35]

2.1.4 Provedeni pokusu

Nejdrive jsem oto¢il CD na lesklou stranu, aby se zde dal uplatnit fotovoltaicky jev.
Dale jsem na CD nalepil médény drat, ktery by mél na CD predstavovat mfizku a mél by na
CD byt umistén ve tvaru kvétu kvétiny. Do tohoto vytvoru poté umistime Zenerovy diody, které
by méli byt umisténé vzdy u vnitiniho otvoru CD. Nakonec zde pfidame vystupni kabel, ktery
vede elektricky proud do Zarovky, ¢i k jinému elektrickému spotiebici s malym vykonem.
Prvni a zaroven tou nejtézsi ¢asti celého pokusu bylo pfilepovani médéného dratu na
CD. Jelikoz CD ma v sobé€ ryhy, aby mohlo byt ulozistém, tak lepidlu chvili branily zaschnout
a prilepit médény drat. Dalsi ¢ast uz tolik slozita nebyla, jelikoz Zenerovy diody se k dratu
pfipajely velice snadno. Posledni krok, ktery obsahoval pfipdjeni vystupniho kabelu
k poslednim koncim, které na CD zbyly, byl velice snadny. Diky témto slozenym
komponentim jsem mohl vystup solarniho panelu pfipojit k libovolnému elektrickému

spotiebici, ktery vyzaduje maly vykon. Pro mé ucely poslouZzila mala Zarovka.

2.1.5 Vysledky pokusu

Vysledky pokusu ¢islo jedna byly bohuzel negativni. Myslim si, ze chyba byla v moc

kratkém rozloZeni dratu, mnoho lepidla, anebo Spatném vybéru Zenerovy diody. Diky tomuto

vvvvvv

zda.

2.2 Druhy pokus na bazi zrcadla

Tento pokus by mél byt jednodussi, nez pokus prvni, jelikoz zde se nebude vyuzivat

zadné vtefinové lepidlo. Pokus by se mél rozprostirat okolo zrcadla, jelikoz (jako u CD)
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dokaze odrazet fotony, a tudiz se mohou dostat zpét do vodice. Tento pokus je také velmi

jednoduchy a neméli by se pouzivat skoro zadné elektrické nastroje.

2.2.1 Zrcadlo

Prvnim takzvanym zrcadlem byla vodni hladina. Nékdy v 6. tisicileti pt. n. |. Se objevily
vylesténé desky z obsidianu, které slouzily jako zrcadla. Od 2. stoleti pi. n. 1. se za¢aly vyrabét
zrcadla z le§téného bronzu. Tato zrcadla vyuzZivali staii Egyptané, Rekové i Rimané. Rekové
a Rimané nékdy pouzivali také lesténé stifbro. Plivodni zptisob vyroby zrcadla spoéival na
pokryti zadni strany skla slouc¢eninou rtuti s cinem. Prvni pokus poziti roztoku stiibra se
provedl némeckému chemikovi Justusi von Liebigovi v roce 1836. Postupné byly vyvijeny
dalsi a riizné zplsoby vyroby, které byly zavislé na zplsobu redukce stiibrnych soli do
kovového stiibra. Dnes se pouZziva roztok dusi¢nanu stiibrného, ktery se vyliva na povrch skla,

kde se necha pusobit asi 1 hodinu. [36]

2.2.2 Priprava na druhy pokus

Ptiprava na tento pokus byla mnohem leh¢i, nez ptiprava na piedesly pokus. V tomto
pokusu se také nevyskytuje Zadna Zenerova dioda.
Na pokus budeme potiebovat:
e M¢cdény drat
e Pijku s cinem
e Zrcadlo (sta¢i malé)
e Vystupni kabel
e Vtefinové lepidlo
e Voltmetr

e Dalsi véci navic

2.2.3 Sestaveni druhého pokusu

Tento pokus skladal o moc jednoduseji, nez pokus predchozi, jelikoz zde jsme
nepotiebovali skoro zadné pajeni. Dalsi vyhodou bylo to, Ze jsme zde nepotitebovali zadné
Zenerovy diody.

Nejdiive jsem musel pfipravit zrcadlo. Poté jsem na néj zacal postupné namotavat
medeény drat, ktery se na zrcadlo pfichytdval mnohem snadnéji, nez u CD, jelikoz zrcadlo nema

zadné ryhy na uschovani paméti. Drat jsem ale musel omotavat jinak v dolni ¢asti zrcadla, nez
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u hoftejsi Casti. V dolni Casti jsem pro uschovu dratu musel drat omotéavat pouze tim, ze jsem
otacel dratem, dokud drat nedosidhl opacného sméru. Tyto konce jsem poté zalepoval
vtefinovym lepidlem. Kdyz jsem toto vSechno poskladal, tak uz jen stacilo pfidat vystupni

kabel, ktery vedl do malé zarovky.

2.2.4 Vysledky druhého pokusu

Po sestaveni tohoto pokusu jsem zjistil, Ze pokus nevysel a solarni panel elektrickou
energii nevyrabél.

Ma hypotéza je, ze pti sestrojovani takového solarniho panelu se zrcadlem je zapotiebi
Zenerovy diody. Nakonec jsem se diky tomuto pokusu naucil, Ze solarni panel se ze zrcadla

sklada velice tézko.

2.3 Treti pokus o vyrobu solarniho panelu

V tomto pokusu jsem se chtél zaméfit o vyrobu solarniho panelu z CD, ale nyni bez
74dné Zenerovy diody a bez vtefinového lepidla, bez kterého si myslim, Ze vyroba tohoto
solarniho panelu bude mnohem jednodussi. Navic jsem chtél vyzkouset, jestli by tento zpisob

vyroby zafungoval 1épe, nez u prvniho pokusu.

2.3.1 Priprava pokusu

Pro piipravu tohoto pokusu jsem chtél vyuzit podobné soucastky, které jsem vyuzil i u
prvniho pokusu, ktery bohuZel nevysel. Navic si myslim , Ze kdyz u tohoto pokusu nevyuZiji
Zenerovy diody, tak by tento pokus mohl vyjit.

Pro tento pokus jsem si ptipravil:

e CD

e M¢cdény drat

e P4ku s cinem
e Vystupni kabel
e Voltmetr

e Dalsi véci navic
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2.3.2 Skladani tfetiho pokusu

Tento pokus se skladal velice jednoduseji, nez prvni pokus. Jak jsem piedpokladal, tak
kdyz jsem nevyuzil vtetinové lepidlo, ani Zenerovy diody, tak se sklddani solarniho panelu
velice zjednodusilo.

Nejdiive jsem si piipravil CD. Poté jsem si pfipravil médény drat, kterym jsem na CD
zaCal omotavat, aby se zde zacal zachytavat elektricky proud. Jelikoz omotavani bylo mnohem
jednodusi, nez lepeni dratu na CD, tak jsem mohl dat drat mnohem bliz a hustéji k sobé, abych
zvysil efektivitu solarniho panelu. Po domotani dratu jsem ptipdjel vystupni kabel, abych mohl
vést vytvotreny elektricky proud. Poté jsem piidal k vystupnimu kabelu zarovku, kterd by po

ziskani elektrické energie méla zacit svitit.

2.3.3 Vysledky tietiho pokusu

BohuZzel mi tento pokus také nevysel.

Ma hypotéza pro neuspéch pfi tomto pokusu je, Ze jsem vyuzil az moc médéného dratu.
Mou dalsi odpovédi pro neuspéch pii tomto pokusu je, ze jsem mél vyuzit Zenerovy diody, ale
bohuzel jsem ji v prvnim pokusu Spatné vyuzil, a tak mi pokus také nevysel. Mou posledni
uvahou je, Ze tento solarni panel pomoci CD bohuzel také nelze sestrojit, jelikoz jsem bud’

vyuzil §patné CD, nebo jsem udé¢lal néco $patné pti vyrobg.

2.4 Ctvrty pokus na bazi zrcadla

Pfi tomto pokusu jsem se snazil vylepsit pokus ¢islo dva, jelikoZ jsem chtél vyzkouset,
jestli by po pridani Zenerovych diod solarni panel zacal fungovat. Jako u pokusu ¢islo dva jsem
nevyuzil Zadné vtetinové lepidlo, protoze se drat na zrcadlo snadno ptichytaval. Tento pokus je
také jediny, pii kterém jsem vyzkousel jiny typ Zenerovy diody. Jelikoz jsem chtél potvrdit, Ze

solarni panel doopravdy funguje, ptidal jsem Zenerovy diody, které maji sviyj vystup na 1V.

2.4.1 Priprava ¢tvrtého pokusu

Tento pokus se pripravuje podobné¢ jednoduse, jako pokus Cislo dv€. Pii tomto pokusu
jsem také vyuzil jiného typu Zenerovy diody, o kterém jsem psal v pifedchozi podkapitole.
Dohromady jsem pouzil tfi Zenerovy diody.

Na pokus je zapotiebi:

e Zrcadlo

e Tfi Zenerovy diody o vystupu 1V
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e M¢cdény drat

e Pjjku s cinem, anebo spojku dratt
e Vystupni kabel

e Voltmetr

e Dalsi véci navic

2.4.2 Skladani ¢tvrtého pokusu

Ctvrty pokus se skladal pomérné jednoduseji, nez druhy pokus, jelikoZ pti tomto pokusu
jsem misto pajky s cinem vyuzil pouze spojky dratd, se kterymi se pracuje mnohem jednoduseji.
Dale jsem pro zlehceni procesu nevyuzil vystupni kabel, jelikoz si myslim, ze kdyz bych
ptipojil oba konce dratu na jeden spotiebic, solarni panel by vytvoftil stejny ucinek jako kdyz
bych tam vystupni kabel ptidal.

Cely pokus zac¢ina podobné jako druhy pokus. Nejdiive jsem si pfipravil malé zrcadlo.
Poté jsem na néj zacal namotavat médény drat. Ten by se mél omotavat hodn¢ husté, abychom
zajistili zachyceni mnohem vétsi davky elektrické energie. Dale mi zbyly dva konce médéného
dratu. Ten jsem poté namotal na elektricky spotfebic. Mlij nynéjsi spottebi¢ byla malé Zarovka.
Nyni jsem rozstfihnul tiikrat na libovolnych mistech médény drat, ktery byl na povrchu zrcadla.
Zde jsem poté vlozil Zenerovy diody, u kterych jsem si piekontroloval, zda jsou spravné
otocené. Ty jsem pfichytil na m&deény drat diky spojkdm dratd, ale zde by se také misto toho

dala vyuzit i pajka s cinem.

2.4.3 Vysledky ¢tvrtého pokusu

Pokus ¢islo ¢tyfi mi bohuzel nevysel, i kdyZ jsem ho malinko vylepsil od pokusu ¢islo
dvé.

M3 hypotéza, proc tento pokus nevysel, je ta, Ze Zenerovy diody pii konstruovani tohoto
typu solarniho panelu. Diky tomuto pokusu jsem si ovéfil, Ze tento typ konstrukce solarniho
panelu nefunguje. Ma druhd odpovéd, pro€ tento pokus nevysel, je také ta, Ze pii konstrukei
jsem také mohl vyuzit pajku, namisto spojek, se kterymi se sice velmi dobte pracuje, ale vzato

nemusi byt tolik i¢inné.
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Obrdzek 4 Pokus Cislo jedna, dva, tfi a Ctyri

2.5 Posledni pokus s fotodiodou

Po ptedchozich pokusech, které jsem provadél se Zenerovou diodou jsem diky pomoci
mého vedouciho prace vyzkousel mij posledni pokus, ve kterém jsem se zaméfil na fotodiodu.

Navic jsem v tomto pokusu nepouzil zadné vtefinové lepidlo, ani Zenerovu diodu.

2.5.1 Priprava pokusu

Tento pokus jsem chtél vlozit do pokusu ¢islo Ctyfi, jelikoz si myslim, ze kdyz bych

fotodiodu pfichytil na misto Zenerovy diody, tak by solarni panel zacal fungovat.

Na tento pokus jsem potieboval:
e Pokus ¢islo ctyii
e Fotodiodu

e \oltmetr

2.5.2 Fotodioda

Fotodioda je plosna polovodi¢ova dioda. Pro vznik se upravi tak, aby do PN ptfechodu
mohlo prochazet svétlo. Tato dioda funguje na principu vnitiniho fotoelektrického jevu, kdy
foton, ktery do polovodice vstupuje, je absorbovan elektronem ve valenéni vrstvé atomu.

Fotodiody se vyuzivaji ve snimani dat, méfeni osvétleni ¢i v optickych spojich. [37]

2.5.3 Tvorba pokusu

Cely pokus se skladal velice jednoduse, jelikoz samotny podklad, neboli pokus ¢islo
Ctyfi jsem mél jiz piipraveny. Tak nebylo obtizné tento pokus trochu pozménit, aby se z néj

stal funk¢ni solarni panel, ktery by dokazal vyrobit alespon 1V.
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Nejdiive jsem si piipravil pokus ¢islo Ctyii, u kterého jsem vyménil Zenerovu diodu za
fotodiodu. Fotodiodu jsem pfichytil tak, aby se dotykala médéného dratu a zaroven byla nad

zrcadlem, které zapficinuje zvySeni uc¢innosti.

2.5.4 Vysledky pokusu

Vysledky tohoto pokusu byly kladné. V priméru jsem naméfil kolem 400mV napéti

V nastaveni DC (2000mV) na mém voltmetru.

Myslim si, ze Zenerovy diody zde nehraly zaddnou roli, jelikoz tyto diody nereaguji na

svétlo.

SIEMENS

Obrdzek 5 Méreni bez svétla

RULTCRN L
R

CR AR \
P AERRL
‘

Obrazek 6 Méreni se svétlem
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Diskuze

V mé praci jsem se snazil, aby cely text byl piehledny a jednoduchy pro pochopeni.
Naopak to, co bych si sam sobé vytkl, by bylo to, ze v n¢kterych ¢astech byla tato prace nékdy
az moc jednoducha pro pochopeni.

Myj cil, pro¢ jsem vytvofil tuto praci byl, Ze jsem na tyto zdroje energie chtél poukazat,
nejenom zde ve Skole, ale 1 na vefejnosti, kde si myslim, Ze je toto téma o néco mén¢ probirano,
nez by podle mé mélo byt.

Jako praktickou cast jsem si vybral vyrobu solarniho panelu. Pokusil jsem se o vyrobu
solarniho panelu celkem ctyfikrat. Bohuzel ani jeden z téchto pokusii mi nevysel. Miij nézor,
pro¢ ani jeden pokus nevysel je, Ze jsem pouZil $patné soucastky. Po vSech téchto pokusech
jsem vyzkousel mij posledni pokus, ktery vyuzival fotodiodu namisto Zenerovy diody, a ktery

byl nakonec uspésny.
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Zaver

Tato prace byla zamétena na alternativni zdroje energie. Podrobné jsem se zaméiil na
slune¢ni energii. Tu jsem si vyzkousel vyrobit a bohuzel mi ani jeden pokus ze ¢ty mi nevysel,
jelikoz si myslim, Ze jsem vyuzil Spatny typ Zenerovy diody. Nakonec jsem vyzkousel svij
posledni pokus, ktery se zamétoval na fotodiody. Ten nakonec dopadl uspésné. V mych
pokusech o vyrobu solarnich panelti jsem vyuzival jako hlavni podkladovou desku CD a

zrcadlo. Pomoci téchto pokust jsem nakonec usoudil, ze solarni panel se doma vyrobit dokaze,

ale je tfeba mit ty spravné soucastky.
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