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Cilem prace byl navrh a realizace 3 os¢ CNC frézky, kterd bude schopna obrabét do dieva a

meékkych kovli a rozvodné krabice urcené k napdjeni a ovladani frézky.

Vse zacalo tvorbou konstrukce v 3D prostiedi kviili minimalizaci chyb v nadvrhu konstrukce a
moznosti ndhledu na budouci vzhled (viz. Obr. 1 a 2). Velice dulezity faktor pfi stavbé
konstrukce byla moZnost budouciho vylepSeni za ucelem jejiho zpevnéni a dalsi eliminace
vibraci vyvijenych pii procesu obrabéni. Proto je kazda soucést pfipevnéna pomoci Sroubd,
které zaroven umoznuji snadné rozebrani a slozeni frézky. Zakladem konstrukce jsou hlinikové

konstrukéni profily, spojeny za pomoci pevnych fixacnich thelniku.

Obrazek 1 — digitalni prototyp frézky



Posuvnou soustavu osy Y tvoii prizmatické vedeni a trapézové Srouby spojené s krokovymi
motory NEMA 23, které jsou z druhé strany uchyceny kuli¢kovymi lozisky. Na prizmatickém
vedeni jsou upevnény soucasti vytisténé na 3D tiskarné¢ z materidlu PETG, coz usnadiiuje
moznosti jejich tvarovani, rychlou produkci a nizké naklady. Do bocnich pojezdi jsou
upevnény nepodepiené tyCe dostatecného priméru, aby se v pribéhu obrabéni neohybaly a
celkem tak tvofi posuvnou soustavu osy X. Jejim nahonem je opét trapézovy Sroub a krokovy
motor podobné jako u osy X. Na ose X se nachézi posledni osa Z, které je pfipevnéna pomoci
linearnich lozisek a jeji zaklad tvoii opét komplexni dil vytistény na 3D tiskarné. Osa Z je

feSena podobné jako osa X ovSem ve vertikalnim sméru.

Dale je cela konstrukce zpevnéna dievénou MDF deskou ktera slouzi nejen jako fixacni prvek

konstrukce, ale také k uchyceni obrobku pfed procesem obrabéni.

Dalsi nedilnou soucasti CNC frézky je jeji rozvadé€. V ném jsou umistény komponenty slouzici
k napajeni krokovych motort, vietena a jejich fizeni. Jako mikroprocesor jsem zvolil desku
Arduino Uno, na které je umistén ploSny spoj slouZici ke snadnéjSimu pfistupu k pintim desky
a jejich jednoduchému spojeni. Arduino UNO vysila fidici signdly do driverti pro krokové
motory, které je napaji. Uvnitt se také nachazi dva spinané zdroje. Jeden slouzi k napéjeni vSech
krokovych motort a druhy k napajeni 500 W vietene a jeho regulaci pomoci potenciometru.
Na rozvadéci se také nachazi hlavni panel, kde mizeme nalézt Emergency stop tlacitko, které
odpoji zdroje ze sité. Dale také dva spinace které slouzi ke spinani kazdého zdroje, jiz
zminovany potenciometr k regulaci otacek vietene a vestavény USB port k pfipojeni pocitace
k Arduinu. VS§e toto se nachazi v plechové krabici od pocitace, ktera je samoziejme uzemnéena,

kvili bezpecnosti a zamezeni vzniku ruSeni z okolniho prostfedi.

Obrdazek 2 — ridict systém frézky



Frézka se ptipojuje k rozvadéci pomoci jednoho svazku vodicii a konektort, coz umoziuje

snadné odpojeni obou ¢asti a jejich snadny transport.

Na frézce se také nachazi koncové spinace, které slouzi pii tzv. homingu stroje, tedy k nastaveni
vychoziho bodu stroje. Také slouzi k zastaveni procesu obrabéni a tim pfedchazi kolizi. Spinace
jsou ptipojeny pomoci stinénych kabelll, aby nedochézelo k jejich ruSeni a tim i nechténému
spinani v pribchu obrabéni. Cela konstrukce frézky je opét pfipojena k ochrannému vodici a

tim zarucuje bezpecnost a sniZuje ruseni.

Nedilnou soucast také tvoii program GRBL. Tento program se bézn¢ pouziva k ovladani CNC
frézek a laserti. Program je trvale nahrany v desce Arduino UNO, a tak neni potfeba ho pti

kazdém pouzivani znovu nahravat.

Diky programu dokaze frézka aktivné obrabét ve 3 osach pouze po nahrani a spusténi G-kodu,
ktery je mozny si vytvofit t¢méf v jakémkoliv CAM prostiedi. Poté uz staci pouze nahrat G-

code do frézky za pomoci uZivatelského prostiedi v PC, nastavit vychozi pracovni bod, pfipravit

nastroj a o zbytek se postara stroj sam.

Obrazek 3 — findlni model frézky



